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Geographic Metadata servers: 
organizational means and tool of spatial information diffusion

Presented by: Abdelali Taouss
Ingénieur Géomètre Topographe;
Doctorant chercheur en  Science de l’Information Géographique
Email: taouss@ensg.ign.fr
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–Geographic Information - Oraganisational Challenges-

Les serveurs de Métadonnées géographiques:
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Etat de l’art

Démarche

Mise en Œuvre

Conclusion et perspectives
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�Explosion de la masse de données géographiques.

�Elargissement de l’éventail des utilisateurs potentiels. (Vulgarisation des 
logiciels SIG, Internet)

�Politiques de diffusion des données publiques. (infrastructures 
d’informations)

ContexteContexte État de l’artÉtat de l’art Démarche      Mise en œuvre    ConclusionDémarche      Mise en œuvre    Conclusion

Contexte

»Challenges Organisationnel      (Organisational Challenges)  

• Organiser la structuration des données ?

• Organiser l’accès à l’information ?
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�Organisation == action de structurer, arranger les éléments d’un ensemble d’une 
structure ou d’une action en vue d’un usage déterminé .

�Organisation et structuration d’un patrimoine de données spatiales multidisciplinaire, 
multi source (contexte d’archivage et stockage)

�Organisation de l’accès aux données géographiques par différents utilisateurs 
(contexte d’accès et de diffusion)    
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Contexte: Pourquoi organiser?

»Besoin d ’organiser l’accès à la masse d ’information: 

• Création de métadonnées.

• Mise en place de catalogues et de serveurs Web.

L’organisation est l’élément clé pour la 
réussite de tout  projet de développement
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Etat de l’art : les métadonnées

Métadonnées

?

� Producteur 

•Archiver des données

•Gérer des BDG (mise à jour,…)

•Transférer des données

•Diffuser des données
� Utilisateur

•Rechercher une ressource (pour 
répondre à son besoin)

•Rechercher de l ’information sur 
une ressource (ex : modalités 
d ’acquisition, mode d ’emploi)
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Les métadonnées (suite)

2 ressources différentes

2 Formats de jeu de 
métadonnées

Métadonnée

Donnée

une donnée sur une autre donnée

Lot de 
données Traitement

une donnée  sur une ressource

Ressource

Métadonnées

Jeu de MD

Est décrite par

livre 

- auteur: Hugo 

- titre:Misérable
- genre: Roman 

- mot clé: ...

Image 
satellite 

- résolution: 5m
- canon: TM

- date / heure:...
- emprise: ...
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Ex : Norme de métadonnées géographiques ISO19115
- des champs de description organisés en paquets. 
- la définition des termes utilisés pour renseigner les champs 
- le caractère obligatoire ou facultatif des champs

Les normes de métadonnées
Objectif: avoir un même langage pour décrire des ressources de 
même type, éventuellement hétérogènes (producteurs différents…)

- Attribut1 : Number
- attribut2 : Number
- attribut3 : String
- Attribut4 : String

Jeu de 
Métadonnées

Système de référence 

MD identification>

Métadonnées 
Identification

Métadonnées Qualité

MD qualité

Métadonnées 
Distribution

MD distribution

Métadonnées 
Contenu

MD Contenu

Métadonnées 
Représentation

Mise à jour

Jeu de Métadonnées

Marrakech 4 Decembre 2003

Technical session TS 19    -Geographique Information : 
Organisational Challenges-

2nd FIG Regional Conference 
8

SGBD

Métadonnées
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Les serveurs de métadonnées
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Utilisateur

Interface 
conviviale pour 

exprimer le 
besoin

Base de 
métadonnées 

géographiques

J’ai besoin
de données 

géographiques Système permettant 
l’exploitation de la 
BD Métadonnées

Bases de 

connaissances

Bases facilitant 
l’expression du 

besoin
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- Page d’accueil-
- Présentation générale.
- Menu de consultation.

- Menu de recherche-
�Recherche simple.
�Recherche avancée.

- Menu de recherche simple-
�Recherche par mot clé.
�Recherche par thème d’intérêt.

- Menu de recherche avancée-
Combinaison d’une recherche :
�Recherche textuelle dans les 
attributs de lot de données. 
�Recherche Spatial par 
délimitation de zone géographique 
d’intérêt. 
�Recherche temporelle dans un 
intervalle de temps.

Élaboration de la 
requêtes

Nouvelle requêtes

- Page Affichage des résultats-
�Affichage des résultats de la requêtes.
�Listing des métadonnées des résultats.

Marrakech 4 Decembre 2003

Technical session TS 19    -Geographique Information : 
Organisational Challenges-

2nd FIG Regional Conference 
10

ContexteContexteContexte État de l’artÉtat de l’artÉtat de l’art DémarcheDémarche Mise en œuvre    ConclusionMise en œuvre    Conclusion

Base de métadonnées: organisation
En s’appuyant sur les normes des métadonnées: la norme ISO19115.

Métadonnées
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Utilisateur

Bases de 

connaissa

En s’appuyant sur la structure des ressources d’un organisme producteur de données 

Définit par des spécification 
de production.

Ensemble de donnée géographiques constituées 
selon les spécification d’un produit.

Jeu de Métadonnées

« Produit »

Jeu de Métadonnées

« Lot de données »

Ressource

Produit Lot de données

Jeu de Métadonnées

« Ressource »
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Base de métadonnées: organisation

> Est dérivé de< Est dérivé de

Mécanisme de 
création de lot

Ressource 

0..n 1

a pour 
source >

0..n

0..n

0..n

0..n

Mécanisme de 
dérivation de lot

- description 

Mécanisme de 
dérivation

- description 

Mécanisme 
de dérivation

- description 

Mécanisme de 
dérivation

ProduitLot de 
donnée 

Diagramme de classes - l’organisation des ressources en lots et produits

Conception Orienté _ Objet : UML 
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Base de métadonnées: organisation

Jeu  Métadonnées Produit

MD identification           

- Nom fichier: String

- Langue : String

- Organisme Responsable : Classe

- Nom du standard : String

- Version du standard :String

Jeu  Métadonnées MD_Identification

MD identification           1..*

Jeu  Métadonnées Lot 

- Produit source :  Jeu Métadonnées Produit

MD_Identification Produit

- Produit : MD_ Identification  Produit

MD_Identification Lot

1..*

MD identification           

1..*

*1

Diagramme de classes – Relation entre les métadonnées de lot et de produit.
Exemple sur les métadonnées d’identification.
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SGBD

Métadonnées

Jeu de métadonnées

Produit

Carte N222

MD du lot carte 

N222

MD produit Série 
Bleu

MD produit source BD 
TOPO

Lot de 

données

Métadonnées 

Produit
Est décrit par>

Métadonnées 

Lot
Est décrit par>

- Nom

- Titre

- Date d ’impression

- Echelle

- Contenu

- Mot clé

- thème
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Base de métadonnées: Exemple
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Serveur d ’interrogation: fonctionnement

Système de communication intermédiaire entre l’utilisateur et la base de 
métadonnées:

�définir les intervenants

�limiter les fonctionnalités

�identifier ces composantes et processus d’exécution

Utilisation du formalisme Orienté Objet pour la conception : UML (Unified
Modeling Language)
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Serveur d ’interrogation: fonctionnement

Contraindre

des champs de 

métadonnées

« utilise » Constru
ire

requête
SQL

Traiter les résultats

Utilisateur

SGBD

Présenter les résultats

Proposer de nouveaux 
champs à contraindre

Proposer de relâcher une
contrainte

« étend»

« étend»
« étend»

Contraindre un champ de 
métadonnées

« utilise»

Digramme des cas d'utilisations du serveur d’interrogation
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Serveur d ’interrogation: fonctionnement

Demande nouvelles spécifications ()

S ’exécute()

Utilisateur

spécifie  ()

Jeu de contraintes

MD

Requête

SQ L

Se traduit en()

Résultat

Est présentée à()

Si réponse nulle

Sinon

Si trop de réponses

Pas de réponse()

Relâche une contrainte()

Trop de réponses()

Diagramme de séquence du serveur d’interrogation
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Serveur de métadonnées

-je veux des cartes 
qui couvrent 

Marseille avec 
une échelle de 

1/20000 

SGBD

Métadonnées
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Serveur d ’interrogation: fonctionnement

Traduction des termes  de la 
requête dans le langage des 

valeurs de métadonnées

En
vo

i d
e 

la
 re

qu
êt

e

Réception de réponseTraitement du 
résultat

Si résultat nul:  relâchement 
d ’une contrainte

Présentation de 
la Réponse

Construction de la Requête 
utilisateur = ensemble de 

contraintes sur des champs de 
métadonnées

Traitement de 
requête

Résultat Satisfaisant

Si trop de réponses : envoi de 
réponses avec proposition de 
nouveaux champs de métadonnées
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Base de connaissance : pour permettre à l’utilisateur d’employer des termes familiers 
pour contraindre les champs.

Exemple 1:- BDG à petite échelle dont les objets vont délimiter les zones de recherche. 
« la zone qui m'intéresse est le BASSIN PARISIEN »

Exemple 2:-Base d’associations activités - échelle.
« l’échelle qui m’intéresse est associée à la randonnée pédestre »                
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Serveur d’interrogation: Base de connaissance

Traduction des termes  de la 
requête dans le langage des 

valeurs de métadonnées

Construction de la Requête 
utilisateur = ensemble de 

contrainte en des champs de 
métadonnées Bases de 

connaissances
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Bases de 
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- Fenêtre pour l ’expression du besoin d ’utilisateur.

- Moyen pour visualiser les réponses pour l ’utilisateur.

- Elle doit être: 

-Simple.

-Convivial.

-Attractive.

- Utilisable. 
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Interface Web
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Récupération des Métadonnées:

- fichiers de gestion des cartes série bleue , TOP 25

- fiche de description de produits.

carte

Jeu de métadonnées

récupéré

- Coins de carte.

- Nom

- Titre

- Sous titre.

- Date d ’impression...

Organisation des métadonnées suivant des tables sous Oracle Spatial: (schéma 
relationnel)
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Construction de base de métadonnées

Produit

Jeu de métadonnées

récupéré

- description.

- thème

- format

- Système de référence

- Couverture
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Récupération des Bases de connaissance:

- BD admin: découpage administrative

- Route 120: objets géographiques (route, rivières…).

Intégration dans le modèle :

Utilisateur

Je veux le jeu de cartes

de 25000 le long 

de LA SEINE
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Construction de bases de connaissances

Contraindre les champs

- Extension spatiale

- Recouvre

- LA SEINE- LA SEINE

- Extension spatiale

- Recouvre

- Géométrie

SELECT A.* FROM META_LOT A, R120Hydro B
WHERE MDSYS.SDO_RELATE(A.Geom, B.Geom,
'MASK=ANYINTERACT' ‘QUERYTYPE=JOIN’) = 

'TRUE'
AND B.toponyme ='LA SEINE';

Requête SQL
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Serveur

JAVA

Oracle

Métadonnées

Serveur

HTTP

APACHE

TOMCAT

Navigateur

Objet java

utilisé pour la communication 

avec le navigateur

Servlet
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Requête SQL

Mise en place du serveur d’interrogation
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Interface Web
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Interface Web: consultation
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Interface Web: Résultat
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Interface Web: Résultat
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Interface Web: Résultat

Marrakech 4 Decembre 2003

Technical session TS 19    -Geographique Information : 
Organisational Challenges-

2nd FIG Regional Conference 
28

ContexteContexteContexte État de l’artÉtat de l’artÉtat de l’art DémarcheDémarcheDémarche Mise en œuvreMise en œuvre ConclusionConclusion

Interface Web: Résultat
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•Gestion de l’information dans les administrations (connaître l’existant, 
doublons, archivage,...).
•Démocratisation de l’accès aux données géographiques ?

C ’est un sujet d’actualité, qui donne lieu  à de nombreuses
démarches. 

MAIS des problèmes subsistent : 

• la constitution de bases de métadonnées, 

• l’accès (convivial) des utilisateurs à ces bases.
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Nos Conclusions
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Perspectives

- Mettre en place des mécanismes de maintenance de la base de métadonnées.

- Enrichir la base de métadonnées (métadonnées sur les traitements SIG…).

- Enrichir les mécanisme de traduction d’un besoin en requête.

- Améliorer l’interface Web.
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