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Ypo 6onon apein xaemacuwvr 3ypeyyoad I'yyen Sepm 033p cyypunyyacan 3D 6eb kadacmpuvln cucmemulin Xapazoax
bationvin scuwzze xapyyias. Kaoacmpuoin nseoe manbapvie eazap3yin 6aupiaima XapxsH yaioasxc Oyiie xapyynax
30puneoop enopuiie 50 mempuiin oHOOpmMINU266p 6peedic OypcidH xapyyras. 2D Hizzoc manbapyyovie (DCDB-33¢)
OHOpULIH MOOH 3a28ap 033p OyyaeacaH, bapuncblh Kadacmpuin 3ypeutie 3D Hieoc manbap 060120H XOPEYYACIH
(bapunea O0axe yi XOO0N6X XOPOHIULH HI2MHC), I3IIXYYHM Kaodacmpein 3ypeutie meH 3D Hizoc manbap 0oncou
XOPBYYACIH, MOH 6)Ycad mopauiiH 00beKmyyobie: 2a3pbli 000PX (XOHSULbIH X3C2YY0), 2a3pblH 093X (eYYPulii 000p
batipnax 30 XepeHee), 2aspuit eadapayyaaap (azaapvii 60coo opoH 3ati) 3D Haexe manbapm OyUYYyaIH X6pEYYIACIH.

Hyyp xyyoac: 3yyn omnoo manaac Keneapyy yse pyy (bpucoon, Keyncnand) xapyynic kadacmpovii 06vexmyyo
607101 batip 3ytiH 00beKMYYOblH X00POHOLIH Xamaapivie 50 memputin OHOOPM 6P2OIC 3YPALIAB.

Apwvin xaemac: Bapyyn xouinooc Keneapyy yse pyy xapyynax 6a Ho200HOYY 2adapayy 033pX H3exHe manidapvli 000p
yraasmap 3319XYYHMIU HI2KHC manoapyyo (XOHSUbIH X3C2Yy0) MYyHeanasutyyian 0asxapoyynncasd. X easpvli mes
Xacaem bapuneein Kaoacmpuin 3ypeaac yycedscon 3D naeoe manbapyyo caapandyy (3apum He Xap, 3apum Hb Yaeaau
UpMIZMIU) OH2O6p Xapazoadic baileaaz AaHxaapHa yy.

Keuncnanovin Laxum Kaoacmpoin Oze20nutin Can (DCDB)-2uiin M202919.1 6010n Cydapuwan Kapxuiin Kaoacmpuin
3ypeutin ecocoen (Keuncnanovin 3aceutin eazap, Baveanutin nHoey, yypxai, ycHol eazap), Mapmun Koode (@yzpo) /
I'nen Pocc-Comncon (Poymc) mapuin eapeacan 2adapeblH 6HOPULIH 3A28ap, 33M3XYYHM KAOACMPbIH 3ypaz 0010H
bapuneein 3ypeutin xep8yynaam, 2D na2oc manbap 6010H 2a3pbin 2a0ap2yy2ulin 6HOpUiiH 3a28ap 033px byyizanm Poo
Tomncon (TFO Jendhmuiin Ilemp ean bapoapa Llemennunu, Mapuan de Bpuc napmaii xapazorcyyaic 0yl 3 Xxamamcacm
KAOAacmpuviH OYPCAdL MOCIULUH XYPIIHO) HAPbIH OYMIIIULLe AUUUSILAS.
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OmHex yr

["azap 0oyt xerx#JMiH acyyanyyaslH YHIIC. TortBopToi XerkiuitH 30puiaTo ra3ap, yi Xeainex
XOPOHTUIH SPXUIH peOpM Hb 3UIH 3aCTHITH ©COIIT, XOTXKWIT, IIar yyp, )KEHAEP, AXKUITYH I
OHIIMOM a4y XOJOOTJONTOWI OHIUIOH Ta3zapraid Xonbooroil omoH 3opuntyyasir HYbB-33c
JIIBILYYJICOH Oaiiar.

Jpaxuiin XyH ambiH 50 OpuuM XyBb Hb XOT, CYypHUH razapt ampaapy, [IHb-auit 60 opurm XyBuiir
Oypayyx OaiiHa. 2045 oHA XOTBIH XYH aMbIH Too 1.5 naxuiH ecexx, 6 TI3pOyMI XYpH? Ik
Taamariax Oaifraa 6eree/ SH UX IPIIT, XIPITLIAT XaHTAX YHITUMITII, 1311 Oy T, TOXUPOMKTOM
OpOH 0aiip, aXXJIbIH OaliphIr TeseBex maapnaratair J[anxuiin 6aHkHaac aHxaapyyJscaap OaiiHa.
XOTyyA TOMPOXBIH X3P33p 36BXOH XIBT33 YUIIIJA TAASITYH, 60C00 TIHXISIUHH Jaryy 4 TAJDK
Oaifar Tyn1 rypaB Jaxb XOMXI3CHUWH acyyIJIbil OOIUTOOp SPUXBII caHyyjcaH Oaiinar. MeH
XOTYYABIH A31 OyT31] 00JIOH OapWJIraKWIThIH HATTpas, WIYY HapuiiH TeBertdii Oyrau Hb 2D
Kajgactpaap Oyptrax Oosomkryit Oonrox OaitHa. XyHuil rapaap OyTax Oyil SHIXYY OpPOH 3air
yXaajraap TeJIeBJIeX, 36B 30XHUCTOW yAMpAax, allMIiax 3almmryil maapzanara Ouil OOJICOH.
I'ypBan xamsxd3cT (3D) opoH 3aiij razap ammuriant, ra3ap, Y Xe/JIeX XOPOHTHHUT TeJIOBJIOX,
OMWIOX 9PX, OPXUIH Xs3raapiiaitr, YYpar XapUyLUlarbll OYpTraX, 30XUIlyyjax, TIypBaH
X3MKIACTIIP BPXUHH Xypadr 3yparjax OO0JIOH 3arBapwiax, XdIparidd Oolrox KaaacTpbIH
acyyulyyaA Hb JIDIXUNA HUATUIH XyBbJ] HOH TIPTyYHUH acyyzaan 60imk33. 1995 onn FIG “kapactp
Hb 3ypariai Oyc ypT yJaaH XyrauaaHj OpIIMH TOI'THOX ©MYMHH SpXMHH 3arBapuiai oM’ Ik
TYHXArJacaH Hb ©/Ir66 TEXHOJIOI'H 3PUUMTIHM XOIrKMK Oyl 5H? ar yex Widpidd yilaM TOAO0TTOXK
Oaitna. Tap nynmaa 2010 oHooc xoim 3D KagacTpblH Tamaap XUHTACOH IIMHMXIAX YyXaaHbI
CyJlajraaHbl TOO ©MHOX apBaHTall Xaphllyyliaxaj rypaB JaXxwH ocCoH OaiiHa. UyxaMXyy UIAMHUITH
tyan 2015 oun manxuit HUTIPI? Typkein CTaHOYN KalacTphIH acyyuiaap 4yyink, 1995 onn
JPBUIYYJICOH KaJacTpbhlH TajlaapX 3ypraaH TyHXarjajgaa IyTHYXK, JapaaruilH XOpHH XWINNHH
KaJIaCTPhIH TaJlaapX 30pHJITOO OJIOH yJICaJ ypHallaH 3apiacaH. Y YHHI HAI3H roji 30pwiT Hb YIIC,
OpHYYIl YJI XOJUIOX XOpOHTUIHH 3pXuitH 3D KamacTpbeiH OypTrai Oairyynax oM.

FIG Oyroy OnoH yaChIH X3MXKHTY, 3yparjiard, ra3pblH MIPIKUITHYYAUNRH X01000H00C 2018 oHJT
x3BiH rapracad “3D Kapacrpein IInamr Typmuiaryya” HOM Hb 3HAXYY 30PHIITHID
X3P3MKYYIIX  30pWIT00p OYTCO3H  JPNXUMI  TIPIyyadX OJOH S3pASMTAMHH  cyjaaniraa,
IMIMHXUIT9HUNA Yp AYH oM. Tyc HOM Hb YHJC3H TaBaH OyJar OOJIOH TaHWILyyJraac Oypanor.
OHoxyy HOMOHJ 3D KamacTpbIH 3pX 3YHH OPYHOOC 3XCYYJID TYYHHHT Oairyynax Xaparind
6osrox OYXa3J1 acyyUIbIr aBy y3c¢aH Oaiina. Tyxaitn6an, Harayrasp 6ymsrt 3D kagacTpbiH Tamaapx
OMJITONT, 3pX 3YHH acyyulyyabIl TOAOPXOH YJIC OPHYYIBIH KHILIAIH CyIJIaH HAITIAH JYTHIXKI).
Xapun Xoépayraap Oymdrt 3D kagacTpblH OYPTIJIMAT aHXJIAH XHIDK, TypHICAaH X3 X39H
YIACYYZABII aB4 Y3C3H 0a T3Ar33p YJICYYIbIH OJIOAT aMXWJIT, anjaa AyTarajbll XapblyyJaH
IYTHACOH OaitHa. ['ypasnyraap Oynart 3D kamacTpblH erer;uIMiiH 3arBapuwialiblH acyyasIbll aBy
y3caH 6a 2012 ounst ISO 19152 Oyroy l'azpein Yaupanarsia Jlomsitn 3arBap 6omnon Oycan
LandXML, InfraGML, CityGML, IndoorGML, IFC 33par 3arBapyyAblH Tajgaap, TIATIIPHMIT
ysnayynax, 3D kamacTpT yp ammrrairaap ammriax Tajxaap aBd y3xka3. Jlepesayraap Oymart 3D
KaJlaCTpbIH CUCTeM Oaliryyjax Cyypb HAT3H acyyaajl 0o0JoX ererJyIMiH CaHr X3PXdH 30XHOH



Oaifryymnax Tyxait o1oH 00JIOMXKYYIBIT TAHUJIITYYyJIcaH OaitHa. Tercrenuiin 6ymar 6ytoy TaBayraap
OYJAIT X3PAridryda Xyprax miatgopmyyn 00510H X3pxsH 3D kagacTpblH €TerIMHT AYPCIdI
Y3YYJIRXTIH X0000TONH OOJOMKYYH Y3YYJICOH OailiHa. DHOAXYY HOM Hb Ta3pblH XapWJIIaaHbI
canbap, 0601001 MIPrKIMIH Oycan cambap, Cyaiaad, OIOYTHYYAAl OpreH XYPIdHUN MDUIAT
OMJITOJITBIT 6r'6X OOJIHO.

Manaii opHbl XyBBA KaJacTp IIX OHHIXYY JasapwiariaH Xer KK Oyl epreH XypasHHi
MAPrKIUNRH OMIITONTHIT aKaJeMUK XYPAIH, O0TOTbIH TYBILUH/, aMbApall A33p XsI3raapiaraman
Oaiiimaap TOMBEOIDK, OMIITOXK, X3PAriIdK Oairaa Hb TYWIBIH XapaMcanTail Oereen cyymiuita 20
rapyi >KWIMHH DJIMHH 3acar, HUHT M, Oaifranb OpYHBI XYBbJ ajjarjacaH OOJOMXHHI MOHTOH
JYHI33p WIDPXUAIOAI X3/3H uX HasA 4 O6aranHa. Tap qyHmaa rypas naxe Xamxksac, 3D kagactp,
OpYMH YEUHH TEXHOJIOTH, UHHOBAIM Hb JDIIXUIH OJOH OpOHJ OuendNId oK Oyl 9HO mar yen
OMIIHUHN XyBBJ COPror 0ailk Xea HUWIYYIJISH axax 3alImryi maap/uaratail 00K3o.

["a3peiH peopMBIH TOMT 1I6M Hb OMYHMKH 3pXUHH OaTayiraar xaHrax OYpTIAJIHIH acyynan Oaiix
UPCOH TYN OMIHUM SHAXYY ©YYYXOH XHUAJI 3YTr3J HAM3H Hart MOHTOI yicaa OUeNdss OJI0H
X3P3MKBIJI Japaa 1apaaruiiH caifH AypbIH aXJITyyIbIH ypaM 30pHUT OOIHO IJ3IT UTTHATIH OaiiHa.
Monronsin KamactpeiH X0JI000HBI TIPTYYHHH XyBHAp ©OPCAMHH YHAT Ijaraa 3apilyysaH,
MaHJIAMUIBIT YIT3PIdH Y3YYIDK, YIIC OPHBIX0O TYCBIH TYJJI 9HAXYY HOMBIT OpUyYJICaH OpUyyJTbIH
OaruifH caifH TypbIHXaH Ta OyXdH]I TYH Tajapxajl WIdPXHUIIbe.

MeH 3H3XYY HOMBIT OpuyyJsiax anOaH €CHbI 30BILOOPOII 6ICOH HOMBIH epeHxuil penakrop FIG-
uiin 3D kagacTpbiH aXIbIH XdcruitH axyard Iletp Ban OctepoMm TaHI OaspiacaH TajapxcaHaa
WIIDPXUILIBE.

DIPCT Hb YHIIUTY OIOYTaH, Cy/siaad, MIPIMKIUAH canbapblHXaH, 0010r0 00JIOBCpyyIard Ta
OYXH?3C yywnant ryixsiH yuup 3D kanacTp Hb MIPIaXKIUIH OJI0OH cadaphll XaMapcaH acyyaall
TyJd OJIOH caj0apblH MAIPIKIMAH YT XOJUITMAT MOHIOJ X3JIH?3 OHOBUTOHTOOp Oyyirax
yanaaryi OaixeIr yryicraxryi.

["a3pbiH Xapuiiaansl candapT OJIOH OJIOH MaHJIaiiard, MUHKIDX yXaaHd, TaCPaITTYH XerxkHux,
XYCOJI TAMYYJIRITIM 3a1yy Ye XYd TYP3H rapax 0oaTyrai.

DHAXYY HOMBIH ITaxuM XyBuiOapeir Www.fig.net, www.3dcadasre.net caiitaac y33x 6070MKTOMT

IyylraxaJ Taatai OaitHa.

Mouron Kagactpsia X01600HbI TIPryyH

/

b.I'anmannax
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YIUPTTAJ

CyynuitH 15 xunuitH xyramaanja yjic Tep, 3JUiH 3acar, 0alirajab OpyHbl XY4MH 3YHIYYI, TIp
JlyH/1aa TE€XHOJOTH, MHHOBAIIbIH XypJAalTail Xerxuwi Hb razap, Jlajai, sjlaHrysa XYHU rapaap
OYT33C3H OPUHBIT 36B 30XUCTOM YAUP/AaX, 30XHOH Oalryyaax X3TUIH TONOBUIT 3pC ©6pUNIICOH.
Ond xypa3HA HYB-bIH rumyyH Oyx yJiac OpHYy.I slaHTysa XOT CYypHUH Ta3apT ©MUYHUWH dPXUUH
OaTasiraa 00JIOH YJI XOJI6X XOPOHTHITH SpXUUH OYPTIaI Hb SAIYYPIIBIT YTYH OOJTOX MOH ra3ap, yi
XOJUI6X XOPOHIe, 3aX 333JIMUI TOrTBOPTON XOIHKYYJIIX 30PHITOM XYPAIX XaMITMUH dyXaj XY4HUH
3YHII TOATUHUT ynaM Oyp OMJITOH XYJI99H 3eBIIeepy OaiiHa.

HYB-bi1 6yx rumryyH opuyyn TortBoproit xerxiuiin xetendep 2030-uiin garyy kagactp 60710H
ra3pblH OYPTIAJIMIH CUCTEM?) XOTKYYJIIXK, OPUHH YeXKYYIDK Oaifraa 6a yi XeJIeX XepoHTHIH 3axX
399193 anbaxyynax, ajgbaH €CHbI OOJroX aXIIYYABIT 33pATHYYJIPH XHiicadp OaiiHa. OHeeruitn
ra3pblH yIUpAJarblH CHUCTeM OOJIOH KaJacTp Hb JaXUH HHXKEHEPWIdrIdX MIaapjanarataii 6a
XOTXKHIT, XYH aM 3YWH eepusieNT, HUUTMHUIH Tarm Oyc Oaiifan, TOOH €epusieNnT, OJOH YJICHIH
SIUIH 3acar, JaiH, O0airank OPUYMH] XYHUN Y3YYIDK Oyl XOp XOHeeJ 33p3r 0100 sBarjax Oyi
ayraa eepwIONTYYIUNT NaBaH TyyJlaxblH TYJJI 3aimmryil OallHra XyBbCaH €OPWIOTIOX Oaiix
maapzJiaratai oM.

XOTBIH JIUAH 3acar eceX TYIryyp OaraHa- yi XeJjIeX XOpPOHTHHH TOTTBOPTOM 3aX 333JIMHUT
Oaiiryynax, anboaH €CHbI OOJTOXBIH TYJI MAIPIKIMUH CYAJIaaublH OHOOOp XUIDK Oyl MXIHX
cyraiaraanbl axiayyl 3D reo-m3aea3i, M3I331 LYIJIyyslax Xdparcai, YYJI3H ILIUHAdI,
OrerUINIH MEHEXMEHT, OererJei OOJIOBCPYYJalThIH OHOBWION, BEOI CYyypWICaH M333J3I
TYr290T, 3D MAPAIUIMIH CTaHAApTUYWIIAi, OrerJJIMiH axucaH TYBUIHUW 3arBapwial, TYYHHM
TYPCIDINIH TyXaid oM. Y YHHH 33pATIR? 00JI0T0, XYYJIb 3pX 3yl O0JIOH MHCTUTYT, HIBTPYYJIK
Oy Typuutaraac 6uii 60JICOH MIJUJIAT, IUHAIP rapd UpxK Oyil COPUIT OIPXIIIII, CaliH Typluiaraa
XyBaajaxaj TYJIXYYy Ydrik Oaifra. TyyHWISH ra3ap, Aanai, sulanrysa XYHHUH rapaap OyTI9CcoH
XYP2373H OYyi OpUYHBIT 36B yaUpAaxa/ 3Ar3dp Cylairaanbl aXxIIyyA dyXall ad X0JIOOTJOITONUT Malll
caifH oHirocoH OaifHa.

YYHI XOT CYypHH Ta3pblH XYMYYC, TOAHHMHA aMbapai axyill TYJIXyY XonOornoxxk Oaifraa rom.
TyyHWISH 3H3XYY acyynan Hb YHACOHIR? "OMAHMN XycIdr XoTyyn'-bIr Oaifryynax tyxail Oa
[axXuM CYJDKIIrDp XOJOOrACOH yxaanmar Oaix Tyxad acyyaan oM. TwiiMd3Cc OpoH 3aifH
M3JPUIMAH  MAPIXKWITHYYZ, XyAAJJaajardujl, XaHraH HUWIYYJOT4ul, MEHEXEpYYH,
MAPIKUITHYY I, SPASMTIH CyIJIaaun/l, TOP 3aCTUIH 3yI33C AUNH 3acar, HHUTMUNH YD 6r00KUNT
XYPTIIMKTIN O0JroX YHIUMIr?? O0JIOH XIPIrCIyYAUNT XOTKYYJIIX33p aKulIax Oaiinar. Manait
casibapblHXaH OM3HEC, MUHKIAX yXaaH OOJIOH TOPUIMH YAUPAJIATbIH TOJI0ee, AIXUNH eHLer
OynaH OYpHITH OpPOH 3aiiH ereryIniiH MEHEeXepYY, 3aJ1yy OM3HEC SPXIIArIUI, OYTIIIY CITTATYM,
OYyra OpoH 3aifH ererIjuiH "YHY IPHUUT" HAMATAYYJDX HOT 30PUITBIHXO0 TOJ06 XWYIIH
axniax OaifHa. MaHaii canGapeIHXaH YYHUHT XOT CYypHH Ta3pbIH 3acariiajbll WIYY Yp allurTai
O0JITOX I'3K, WYY yXaajar XOTYyIbIl Ouil 60IroxX rak, MeH WIYY UX alllur TYC, al0yJIryi Oaiaai,
XYP33J13H Oyl OpuHBI YaHap, WYY ©CeNT, XOrKWI, WYY Iyaapra éc, ui ToJ 6aiuisir 6uit 6onrox
K XARIAT OMImo.



JpaxuitH Xerkmx Oyl OpHYYABIH TOMOOXOH XOTYY/IbIH ©6COJIT, T3P JlyHaa Mera XoTyy/1aJ]] I'ypBaH
X3MKIICT T€0-M3A331371 O0JIOH KajacTp Hb XOOPOHI00 WIIYY MX XamaapanTail Oaiiraa Hb OOaUT
YH3H I0M. 3ajyy YHIINIY/1a]1aa 30pUYJDK 3apUM HAT raiixanTail Ma13371311 Xyprae. Mera XoT raasr
Hb 10 cag 6a TyyH?3C A331I XYH aMTaill XOT CYypHH Ta3pbIl' X3JA3T. DKOHOMUCT COTIYYJIHUNHH
“Xanaacuel Eprenuuiir Tooroop” 2016 oHBI X3BI3JIJ A2IXUHH TYYMH T'ypBaH MEra XOTBIH
JKarcaajaThll rapracal 6a DHITXSrMiH baHramop XOT apBaH HAIDH casiap KarcaalTblH T'ydHH
rypaBT, TOKHO T'ydrH HaliMaH casiap HATYTIIPT OUUHUTIKI).

Joanxuita spyyn MouauiiH Oaliryymiarsia (JI29MB) mamaancasp 1960 oua MpixXuitH XYH aMbIH
T'YYHH JIOPBOH XyBb Hb XOTOJ aMbJapu Oaiican 601 303 Too 2014 oHJ TaBUH A6PBOH XYBb OOJIK
occeH OaitHa. 2007 oHp 5pX Oyxuii Oalryyuiaryym AJIXUHH XOMKIDH XOTHIH OPIIHH CYyTduI
XOJIOOTHIH OPIIMH CYyrdaaac oJ0H 00710X0/1 "MSHTaHbI XOTXKUIT" T9K HIPJATIIAT Y€ IICIH.

HYB-bi1 Too10ommoop 2050 oH r3x311 I3IXUHH XYH aMbIH jKapaH 3ypraaH XyBb Hb XOT CyypHUH
ra3apT aMbpJapHa I'3K30.

JIPnXuiH XYH aMbIH TYpaBHBI XOEP Hb XOTYyyZaJ OPLIMH CYyX acap UX ©COJTUHI XaHIaxX, XOThIH
XYH aMbIH ©COJITT3H 39P3ridH UXCK Oyl 1371 OyTA1] 00JIOH MHCTUTYLIMIMH Tajaap Mall UX OUYMK
OaiiHa. byX MHCTUTYI] SHAXYY ©CONTHHI ypbIUMJIAH XapXk, XOrkHX €CTOW 0a maraxx Meplex,
SPANTUHIT XaHrax x3parmi. Top AyHaaa kagacTp Hb XyJaigaa, apuipkaa, Yl XejIeX XepeHIHuilH
XOPOHI'® OpYYyJalT, XOThIH OpJIOTO, XYBHUMH OMYMIIH IpXUilH OaTajraar XaHrax axwl XOT
TOJIOBIIONT, MEHEKMEHTIAC WIYYTIUIIIp HIH TIPTYYHA TaBUTJaX OaiiHa.

XOTyya 6COXHUIMH XAP33p 60C00 OOJIOH XIBTID YUTIIAII THAAT 0a yIMaap rypaB AaxXb XOMKIICHUN
AIEMEHTYYAUIT HIBTPYYJIIX TyXal acyyaasl spurajaar.

CyynuiiH yewilH WHHOBalMJar CHTIAJIDD Hb OJIOH XAOMXKIAICT- OJIOH 30pUYNAiTTail Ta3pbiH
MDBJIPAIUTHAH CUCTEMHUT HIBTPYYJIIX Tajaap TaHWJIyysncaap OaitHa. OH? Hb 3D kagacTpbIH Y3971
CaHaaHbl JIOTHK XAOPATIP? 06reej mar XyramaaHbl XAMKIIC OOJIOH OpPOH 3aifH XAMXKIICHHU
TOMBEOJIOOp OasKUT/IJIAr.

"OpTruiiH yp amur'"-bIH TyXal spuxjaa nar xyramaa 0yry OUIHUNA spbaar 4-p XOMKIICHUT aBd
y39X x3parmi. Llar xyramaa ragar OMITOATHIH XYBBJA HUX3BWIAH razap 333MILIMMH TYYX, Lar
XyranaaHbl TYpIIUJI XyBaarjaax Oy 3pXyyZ, 3CB3J HAMK TajOap OOJOH KaJacTpblH OOBEKTHIH
X2I03p, XOIMKIIHUH LIar XyraraaHsl SBI[ 1aXb OOPUIONTHUT sphaar. [ 9BY Lar xyramaa/eM4uiiH
YHD LIPHUM XaMaapall HIMT KaJacTpbIl Oailryynax mar xyranaa-epTrHiH acyyAal XYHAPIITIU
OaifHa. [IpIxuifH TOM XOTYyJ Mera OOJIOXBIH X3P33p ra3pblH YH) LIPHD, TYYH]I OPYYJICAH XOPOHTO
OpyyJnaiuT MeH eczer. TuilMa3c 1ar xyranaa/yH3 IPHUNA XaMaapall, TYYHUH ra3pblH XapHILaaHa
Y3YY/I9X HOJeelell, Ta3phlH XapHilaaHbl TEXHUK OYTAI 30XMOH Oalryynant, Xyyib 3pX 3YH,
CaHXYYTHUHH acyy/UIyyIblH Tajaap OOJUIOTBIH CYyph CYJAITaaHYYIbIT YPTIJDKIYYIdH XHAX
maapsiaratail OaifHa.

DHAXYY HOM Hb Ta3pbIH YIUPATIATBIH TOTTOIIIOOT OOJIOBCPOHTYH O0NToX Yitn siBian OJIOH YIICHH
XOMKUTY, 3ypariiard, ra3pblH MIPIaKWITHYYIUHH XOJIO00OHOOC OpYYyJDK Oyd JapaarviiH XyBb



HMIp oM. Tyc HoM Hb 2030 OH XYpTdIIX IPNXUHH TOTTBOPTOM XOTKIMMH OOIIOTBIH
30PHIATYYABIT IOMXKHUX OPYMH YEUHH MAAIIJUIMHH TEXHOJOTH OYXUH Ta3pblH YIUPIJIArbiH YP
JTYHT?# 1571 OyTUMHAT Ouit OOJTOX OJIOH YJICHIH CYAQJITaaHbl XdPATII?, IIaap jiara XapuyiT erex
001HO. DHAXYY CyldairaaHsl OYTIAII Hb CYYJIUHH YeWHH XOr W JIBIUIMAT aB4d y3c3H O0a 3D
KaJaCTPhIH TallaapX OHOJ, Y33J1 OapUMTIANBIT WYY OHITOMMKTOM TYYUYdAJIHD THIATT Hamax
OaifHa.

A

[Tpodeccop Kpuccu Ilormy

OJ0H yJICBIH XOMIKHUTY, 3ypariiar, Ta3pblH MIPIaKIITHYYIuH X051600 (OYX3I'MX)-HbI
epoOHXHIIOrY



3D KAJACTPBIH AXKJIBIH X3CIT'UHH BYTDII, 30XUOH BAUTYYJIAJIT

Axaein xacruiiH (AX) BeO caifteir  http://www.gdmc.nl/3DCadastres/ xasiraap opk y33X

OonomkTol. DHIXYYy BeO caiftay AX-bIH 30pWIr0, 30pWIT, CEMHUHApYy[, SBYYJCaH CaHajl

acyynra, cylaajraaHbl axJIyyJ, THIIYYI 39p3T M3IPAIUIMHr Oalipuryyrncan Oaiimar. [letp Ban
Octepom Hb AX-bIH ostooruifH napra (2014-2018 oHsl ynupan) oM.

FIG 3 607101 7-p xamTapcaH 3eBjeJuiiH 3D kaxacTpbIH aXKJIbIH X3CTHIHH THIIYYA
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TAHWILNYVYJTI'A

Cyymuitn xo€p ymaarwitH 4 xwmuitH mukauitHn (2010-2014, 2014-2018 on) “OponH 3aiiH
MAAIIJUIMAH MEHEXMEHT 3-p 3eBien 0ojoH “Kamactp Gonon razap 30xuoH Oaitryymant” 7-p
36BIONUIH xamTapcaH axiblH Xxd3cor 3D KamacTpelH XaMruiiH callH MPUIdT  TypILarbir
OVYX3I'MX Har X3BIIRJII HATTIAH rapraxaap MUHABIPIAICIH. ['01 30XHMoryu 1 gapaax c3ABYYAUHH
XYP2I9H OYIAT yIUpAaH, YATIYYIIXIIP YpUTaAcaH. YYH:

Bbymar 1. Opx 3yitn yHaacman (Aumurpuoc Kurcakuc),
Bbynar 2. 3D Harx Tanbapein Auxusl byptranyyn (3¢u Aumonyiny),
Bynor 3. 3D Kamactpein Maaaaumita 3arsapunain (Iletp Ban Octepom),

bymsr 4. 3D Kagactpein 3D opon 3aitH OpoH 3aliH €rerjiniiH CaHTHH yJIHUp/JIarbiH
cucreM (Kapen XKanernka)
e bymor 5. Jlypeman 6a mmns 6onomxkyyn (Kaxunre Ionno).

H23p nypacan yauplaH, YUTAYYJIdX Yypar Oyxui 3oxuordyuj Tyc Oyp OYATYyIHHHX?D
30XHOTUYUATON XaMTpaH Oyaryymss 03mH Oonrocodn. OYX3I'MX-uel 3D kagacTpblH Tanaap
XHUIDK, XOPIrKYYIICOH OJIOH Yilll axkuiutaraanyyn 6onox 3D Kanactpeia xypayya, 3D kamacTpbiH
x0€p ynaaruiin canai acyyira, OY X3I'M X-HbI a)KJIbIH J0JI00 XOHOT, KOHTpecChiH 3D KagacTpbiH
XypajgaaH TaBUTJACaH WITTJI, TAHWILYYJITa, X3BJIAIICOH HUWTIIRI 33pAT Hb 30XHOIY0] Malll UX
ypam 3opur erceH 6omnHo. Yp ayH Hb OYX3I'MX-HbI epreH nap xypa31ai 250 opuum xyynac
OYXHil HOM raprax< XdJI IIHHXKIIUNH XyBbJ YHaraH aHTIU X3ITIU XYMYYCIdp XsTHarACcaH.

OHAXYY 3X XyBWIOapT yHASCIIH 80 OpuuM XyyaacTail XypaaHTyil XyBHIIOApbII X3BJIOH rapracas.
XypaaHryi XyBIIOap Hb 11aacaH (1aacan) 6omoH maxuM (pdf onmaiin) x3563p33p OY X3I'MX-Hbl
X9BIDJT  X3703p33p rapax OomHO. OpreTreceH XyBUIOApPHIT 36BX6OH LAXUM  X3I03p33p,
OYX3I'MX-HbI 3X OANTrIIMIH CTaHAapTaap HUHTAIIHD.

Ond xoép xyBunbaper Typkuith CranOyn xotoa 6omox 2018 orbl OYX3I'MX-Hbl KOHTPECCHIH
yeap TaHWIIyynaxaap TOJIeBIeX OaiHa.

Bynar Oypuiir 2018 onbl OYX3I'MX-HbI KOHIpece 133p 30XHOTYU]] Hb TAHWIIYYJIHA.

1. DQHIXYY CYJAJII'AAHDBI A’)KHJI TOPCOH TYYX

OV X3I'MX-us1 "3D Kagactpein Hlungsr Typumaryyn" #b H31934 ypT TYYX 1. CyyliniiH XOpuH
KUIUIH Xyranaana 3D KajacTpblH TajaapX OJIOH apra X3M>K3d 30XMOH Oaifryynaracan: 3D
Kanmactpein TaBan ynaaruitH cemuHap, OYX3I'MX-Hbl axJIbIH [10JIOO XOHOTI, KOHIPECCBHIH
XypajljaaH, OJIOH YJICBIH IIMHKIIDX yXaaHsbl COTIYYJJ T'ypBaH Tycrai 1yraap, X3/ X319H 4 )KWIHKHH
xyramaatai (2004-2008, 2010-2014, 2014-2018) xamrapcan 3eBiies1 3 0oyioH 3eBien 7 3D
kamactpeiH OYX3I'MX-Hbl axiblH X3¢ar, Xo€p canan acyynra (2010, 2014). Oueer xyptan
30XMOH Oairyynarjical ceMUHapyyIbIH M3I33IIHUT TOMMIIOH Xapyys0ai:

\



o OVYX3I'MX-uwl onoH yicbiH 3D kagactpein cemunap, 2001 onsr 11-p capen 28-30,
Hendt, Hunepnann;
3D xagactpsid 2-p cemunap 2011 onst 11-p capsin 16-18-un, dendr, Hunepnann;
OYX3I'MX-nbl onoH yickiH 3D kamgactpbin cemuHap 2012 onbl 10-p capbiH 25-26-H1
emxenn, XsaTam;

e OVYX3I'MX-ubl onoH yncsiH 3D kagactpbid 4-p cemunap, 2014 onsl 11-p capein 9-11,
Hy6aii, Apabsin Harncan Omupar yiic;

o OVYX3I'MX-uwl oo ynceiH 3D kamactpeiH cemunap, 2016 onsl 10-p caps 18-20,
Adum, I'pexk.

Onrasp ceMuHapyyATail Xx01000TOH cynanraaHbl axJyya Hb OJIOH YJICHIH IIMHXKJI3X yXaaHbl
COTIYYJIYYAUNH Tycrail CyJaiaraassl acyyulyy oM.

['ypBaH ypmaaruiiH MJIPBX CaHAaYWJITraap 3HAXYY OYTI3JIMHH COHTOTACOH CyIJlaad, 30XHUOIYJIbIl
YPbK, CEMUHAPbIH CyJalraaHbl aXKWUjl, TAHWIIYYJIra / CEeMUHAPBIH XAIJINYYITYY, OypaH XsHaH
Y3COHUI YHC3H 133D HAIIA]L 6preTreceH / eepwIericeH XyBIIOAPHIT Tycrail 1yraapT opyyJiaH
X3BJDIITHA, rapracad. byTosnuiH Tycral ayraapbil XYJI99H aBCHBI Japaa, MIUHXKIDX yXaaHbI
COTTYYJIMIH DKCHEPTYYAISp LIANryyslax ye IIaraap OpxX, IIAATyypsll JaBcaH. Y YHUH Yp IYHA
THHUHI TaHWILYYJIra/peAaKiiaj 3aacat Aapaax IypBaH Tycrail cyaiaraaHyys] X3BJIATICIH:

e Kpucruan Jlemmen, [letp Ban Octepom (2002). 3D Kanactp, komnbrotep, Oaiirainb opuuH,
XOTBIH cucTeM, 27, 337-343.

e Jlerp Ban Octepom (2013). 3D KamactpelH cymanraa, XerKuwi, KOMIObIOTEp, Oalraib
OpYHH, XOTBIH cucTeM, 40, 1-6.

e [lerp Ban Octepom 6a Ddu Humonyny (2018). 3D kamacTpblH CHUCTEMHIH Cyaairaa,
xorkiuitH sABil. ISPRS Onon ynceH reo-mamaammidie cotryya, 7(2), 5.

"3D Kapactpein ungyr Typuwmaryyn" OYX3I'MX-Hbl X3BI3JA 30pUYJICaH aHXHBI YHACOH
xyBuOapyya ub 2016 onbl 10-p capeir 18-20-ua ['pekniin AGuH X0TOX 30XHOH OalTyysarican
"3D KapactpsiH on0H yncbiH S5-p OYX3I'MX-Hbl ceMuHap"-i1 TaHWILYYJICaH IOpPBOH TOUM
TailyiaH X35103pTHii 6aiiB.

1. Jdumutpuoc Kurcakuc, XKecnep Ilam, Xennu Iloncon, I'epxapn HaBpatun, Hwukoma
Byunu, Mapcun Kapabun, Annpea @nasua Tenopuo Kapneiipo, Moxamen Dnp-MekaBu:
3D Yn xemynex XepeHIuidH 3px 3yHH oinront 0a kagactp: COHTOrJCOH yJIC OpPHYYABIH
XapbLYyYJICaH Cyairaa.

2. Dou dumonyny, Cynapman Kapku, Pouk Muoapar, Xoce-Ilaymno Jlyapre ne Anmeiina,
Yapucc I'pudpdur-Yapns3, Pog Tommncon, lllen Wn, Iletp Ban Ocrtepom: ['ypBan
X3MKIICT HATXK TaJOapbIH aHXHbBI OYPTTANYYA.

3. Kapen XKanenka, Cynapman Kapku: 3D M3A33/1IHIH MEHEKMEHT.

4. Xakunte [loymot, ®penepuk Xyodept, Uen Banr, Kimp Dmmyn, A66ac Paxxabudapma: 3D
KagacTpbiH aypciia: CyyauiH YeuitH axuIl 19BN 62 UPIdAYHH YUT XaHIara.
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2016 oHBI ceMuHapbIH yeap OOJOH Aapaa Hb XAJIUILCIHUNA Yp AYHZ 3-p OYJITHMr MdA33IIIHMiH
3arpapuiaji, M3IPJUIMHH MEHEKMEHT I'ICOH XOEp XJCOIT XyBaaxaap IIMHACOH. 30XUOTYMiH
Oaruiir ynam O3XXKYYJDK, TyC Oyp eepuiiH OYATYYyAMUHH AapaarviiH XyBUIOAphIr raprax, oycan
30XUOJIYBIH OaruiH XaMT OJIOH XsTHAX Y3C3H. DAr33p yiln sBil Hb 2017 oHbI 5-p capbid 29-Heec
6-p capbiH 2-Hbl X00poH PUHIAHABIH XEeTbCHHKH X0TOJ 30XHOH Oaiiryyincan OY X3I'MX-Hbl
QXKJIBIH JI0JIOO XOHOTOOC ©MHO XMIK, ajJIbIH J0J00 XOHOIT OyJsr Oypasp Tesneenerdun
XAJIICAH. YYHAAC rapcad myyMkyyauidr 2017 oHbl Xo€payraap XaracT 30XHOTYIBIH Oaryy
00JI0BCpYYIIK, OYX OYJITHUHUT TOPONIX aHTIU XAITIU XYMYYcadp OaTanraakyysk, HATJICOH 3arBapT
OpPYYJIK, CYYJIMIH 3aCBapbIT XK 03719H O0JITOCOH.

2. TABAH BYJITUIH ATYYJITA

OH? X3CAr'T TaBaH OYJITHITH rapyur, 30XMOord, XypaaHT'yi aryyJrbH TOMMIIOH ereB: 1-p Oyiar: Dpx
3YHH YHIPCII, 2-p Oymar: 3D Hark Tan6apein Aaxubel bypTranyyna, 3-p 6ymor: 3D Kagactpein
MPJPIUMHH 3arBapwiai, 4-p Oymr: 3D Kanmactpein 3D opon 3aitH OpoH 3aiiH erermjiuiiH
CaHTUHH yIUpAJIarblH cUCcTeM 0a 5-p Oyiar: Jlypcini 6a mmHd 60JI0MXKYY/I.

2.1 Bysar 1: Ipx 3yitH YHAICIII

3oxuoruniiH Oart gapaax xymyyc Oartcan: umutpuoc Kurcakuc, XKecnep I[lam, Kennu
[Toncon, I'epxapa HaBpatune, Hukona Byunu, Mapunn Kapabun, Moxamen Onb-Mekasu, Muna
KoeBa, Kapen JKaneuka, /luero Op6a, Pamupo AnnOepau, Moxcen Kamantapunr, Xakunre
ITynuot, @pancuc Poii, Monuka Montepo, Anpuan AnbBapano, Cynapiman Kapku Hap.

Xypaanryii: ['ypBan xamxk3cT (3D) yi1 Xo1716X XOpOHTUIH TallaapX OMITOIIT, Y33J1 OapuUMTIATyy I
90-3311 OHBI CYYJ Y€3C 3XJI9H Ta3ap 30XHOH OalryynaiTbiH 6apUMT OMYHMT OOJIOH CyJanraaHbl
OyT32:1yYI31 Tycax 60scoH Ommd. OHee nart 6ua 3D kagacTpblH Tanaap XMHIZICAH cynanraa,
OpreH Lap XYplIdTdH OMITONT, MIMJAST TYpUUIAryyAbIT OJIOH HOM, CyJalraaHbl OyTIRIyyId3C
Xxapk 005HO. Xd1ui THIIM 0O0JIOBY MXDHX yiC opHyynan 3D ynm xeuex XepeHTrHilH 3pX 3YHH
30XMIYYJAITYyIbII HapUMBUWIaH TOAOPXOMIK 3D KaacTpblH CUCTEMUIT APXII3X acyyaall 0100
XYPT3J1 HApUHH MU 3T YH, cyuiaraaaryi XaBidsp Oaiina.

Ond Oymart EBpon, Xoiin 6oson Jlatun Amepuk, Oiipx JlopHoa, ABcTpaiuiiH HUHT 15 eep 3px
3YWH opudH Jaxb 3D yi Xemiex XepeHruiH y3371 0apuMTIIBIT 30XHUOTY/IbIH ©0PCAUMHX Hb
YHIDCHUH TypIuIaraj TyIryypjaH XapbllyyiaH aBd y3cdH O0onHo. TyyHwidH ['epman, ®pani,
CkaHIuHaB 33pAT €ep eep sulraaTail UpraHui 3px 3yHH opumH 19X 3D KamacTpblH CUCTEMHITH
KHILAT aBY Y3CH Hb 3/IM3P YJICTal WKW TOPIUIH 3pX 3YHH CUCTEM XOrKCOH Oycal OpHyyIa
3D kagacTpblH CUCTEMUNT HIBTPYYJIIXI TYC HIMIP 00J10X Oyif 3aa. ['9X193 5AT39p KUIIII, caliH
Typuuiaryysa Hb 3D KagacTpbIH CUCTEMHUUT HIBTPYYJIIX, XIPIKYYJIIX I3X MIT €6p 6ep Ye aTaH
ABXK Oaifraar anxaapHa 6u3 33. OH? Hb 3D yi1 Xeas1ex XxepeHruiin y31 6apumriai, 3D kagacTpbiH
CHUCTEMUIT HIBTPYYJIdXA/I TYAramMaax Oyl acyyUTyyIbII TOAOPXOMIOXO XyBb HIMAIP OpPYYJIaxXbIH
33pATIR? TyXalH 3pX 3YWH OpUYMH] XapaaxaH Ouii Oosooryi Oairaa O3pXIIAJI, acyymalyyIbIr
YPBIUMIIK XapaxaJ Wiyy AexeM 0oarox OaiiHa.

Vil



TyyH4I9H Ta OYX9HI XYPTIXUUT 30pbCOH JlapaaruiiH acyyaan 0o TyXalH yic OypuitH 3pX 3yiH
OpYMH OOJIOH KaJacTpbIH CUCTEM J13X 3D 3 TOZOPXOMICOH KaJacTpblH OOBEKTYY IbIH OHILIOT,
IIMHK YaHapyyabll WYY TOAOTIOH TainbOapiax oM. Men 3D kamacTpblH CHCTEMTIH yiic
opHyynaac 3xy931 3D KaJacTpblH CHCTEMUUT HABTPYYJIIX COHUPXONTYH Oaifraa yic opHyyAbIH
KHIIDI, TyplUaraj AYH HIMHXUIATS xuibk 3D kagacTpblH OOBEKTHIH MOH 4YaHap, Y3271
OapumTian, OypTIraIMiH 30XMIYYNAIThIH TOITOJILOOHB! SAraar Xapyysmwkd. Tyc OyTaauig a33p
JypJICaH yJc OpHYYAbIH 3D KamacTpbIH 3pX 3YHH Y32J1 OapUMTIIA AYH IIHHKUAIITI XUX 3aMaap
2014 onp Jly6aiin 6osicon 3D kamacTpbIH OJIOH YICHIH 4-p XypJIbIH 3pX 3YHH candap XypaiiaaHbl
X3JBIIYYJIATT XOHAOT ICOH acyyTyyAbIT YPIJDKIYYICOH OonHo. YyHUHA yp nyHa 3D yin xeanex
XOPOHTUIH TyXai 07100 Oaiiraa spx 3yiH TOTTOIII00, Y33J1 OapuMTIIal, OMITONTYYIABIT TOMMIOXK
TAArI3PUNH WKW TOCTIH OOJIOH sutraatail OalIbr TaiinOapaacan OaliHa. Tercres Hb IaarIu/I
X3PX3X apra 3aMbIl'’ TAHWIIYYJIXK, TyXalH yJIChIH OOJIOH OJIOH YJCBIH X3MX33H] 3D KajmacTpbiH
CHCTEMMUT HABTPYYJIIX)/ XYYyJIb TOTTOOMKHJL Hb sIMap HAMAJIT €0pWIENT OpyyJlax [aapjaraTtan
Tajaap CyJalraaHbl YHIICIAJ O0JIOBCPYyYJIax Maapaaarbil TOJOPXOHIDKI?.

2.2 bysar 2: 3D Hark Tan0apbin Auxabl Byprrayyn

3oxuorymiin Oar Hb Aapaax xymyycaac Oypacsn: Ddu dumonyny, Cynapman Kapku, Muoapar
Pouu, Xoce-Ilayno yapre ne Anmeiina, Yapuce I'puddur-Hapass, Pox Tommncon, Illen UH,
Kecnep Ilam, [Tetp Ban Octepom Hap.

Xypaanryit: 3D HIMK TanOapblH SpXUUT OYPTrIX Hb OMWIONIMHH TOAOPXOW Oaiffal, spXwiiH
XaMraajaJT, CyObeKTHB HeJIeeJery OpoH 3aifH OalpIIbIH TajlaapX M3I93JUIIIP XaHraX HOXIeI
Oypamar. [paxuiiH OyX KagacTpblH Xyylb 3pX 3YHH 30XUIYyJaldT Hb L[AaXUM KaJacTPbIH
MDA33JUIMAH CaHT JPMIKIITYH 4, HAXYY OYpPTIdJ Hb IaacaH A33p CyypuJICaH KaJacTp 3CBAJ
[aXUM KaJacTp 3CIXHIAC YIJI XaMaapaH 36BXeH YHAH Oaiinar. YyHTH# agunaap, 2D xkagacTpeIr Tyc
TYCBIH XYYJIb, 3pX 3YWH OpUMHA Hb Ouit 00JITOX €391, 30pwiro Hb 3D KagacTpT MOH XIPIrKUH).
OH> Hb 3D Hork TanbapblH OMUYIOIMHH aroylIryd OaluIbIl XaHTa), 333MILUUTYMAH 3PXUNT
Xamraajaxaac rajHa OpoH CYYLHBI 333J1, Oapbliaa XepeHre, YHAIII33, TaTBap 33p3r CAHXYYTUiH
YHOT X3pArCiddp XaHrauar. OHeenep HAMK Taimdap AIpX OYTIIH OaWTyylanThiH aXwWi Hb
TOJIOBJIOree raprax, TYYHUH Jaryy raspbil OYCUWJDK 36BILOOpIIYYJ OJrOX 33p3r Ye IarTai
XKITyyJaaac 3X3JJAT TyJ KaacTpblH OYpTradac raayyp sBarjax OaiiHa. ['9BY 3ar’np axJibiH
OosloBCpyyNaiTa] KaJacTpblH OYpTIdJ, M3 IIyyA Heneeink Oaipar. Twuiimasc, 3D
OYpTI2IMiH Xyynb, 3pX 3YMH 30XHIYyJalThIl XYJ33H aBd, HyTarumyyjiax Iaapjjiaratai
©OPWIONITHIT aBY y33X133 3D OypTrana Helaeeik 000X HONeeUIMIH XaMpax XypaIsTr aHxaapax
Hb YyXasl I0M. YYH]I TOJIOBJIOIdY, HOTApHATY, XOMKHUIY, MAJIIIUIMHH MEHexep, OypTrard Hap
Oartax 4, 3H? OyJIruiiH 30pwiro Hb 3D-MifH YHACOH 1IeM 00J0X MHCTUTYT, 3PX 3YH, TEXHUKUITH
acyyUIbIl' CyAsiaxaJi 30pbCOH 0OJTHO. DH? OYJISIT X3 X3/9H YJCHIT XKHUILIIAJIAH aHXJard rypBaH
X3MIKIICT HIK Taja0apblH OYPTrUIMHT ©6pCANMH 1ypIM KYypPMbIHXaa Jaryy X9pX3H X3p3rKyYJDK
Oy¥ apra mUHITUUT 1yputaa. MeH yr OYJISTT TypBaH X3MKIICT OPOH 3aiH HAMKYYAUNH aHTUITajl
OO0JIOH apryyaaja AYH IIMHXXKWITD XUIK OJOH TOPIMMH TOJOBUUIMHH TYBIUMHTAW KaJacTpbIH
ererJUIMiiH caHr OaTajraaxyyiax Maapijiara (Xs3raapijajT)-bll cyfqajicaH. ['ypBaH X3MKI3CT
ererJIMiH XaranainT O0JIOH 3ypariajiblH acyyaayyIbIl OJIOH TOPIUIH 3pX 3YIHH 30XHUILYYIaIThIH



HApUfH TOBOI'TAIU OaMUIBIH TYBIIMHIIAC XamaapyynaH xapeityyincad. 2010 oHn G0noBCpyysk
2014 onn (Bam Octepom Hap, 2014) MUHAYWICOH IRIIXUNA Aasap XUHCOH XapbIyyJIaJThIH
cynanraar YyHa ammurianaa. OmnoH yic opoH 3D kagacTphIr OypTraX 3pX 3yHH 30XHITyyIajaTaap
XaHTraxajJ MXd9XdH axuIl IIBIIWI Tapcaap Oaifraa Gereen KagacTpblH Cyypb 3yparT xasamoap
IIyramMa Jypciidi, 00co0 OYTIMHH 3ypar TycTax 3CBAJ Ar39D TYPBAH XOMKIICT MIIIIILIHIT
Oyynracan, OYpTraCcoH Tajaapx OMUTIH MAARIJUIMNAT XapyyJsk 3xid37 OaiiHa. TyyHWIdH, Xyyib
9pX 3YWH OPYHBI axWIl JPBIIWI Hb 3D KamacTphIH XIPITKUXd TYJIXDI[ erdy Oaifraa 6a Oycan
MAPraKIuiH candapt 6uit 6onrocon 3D erergen (BIM, IFC CityGML daitnyyn, IndoorGML,
InfraGML 605on LandXML) #b 3D kagacTpblH MIAIIJUIMHH CaH YYCTIX, MOH YYCTICOH Oaiiraa
OreTUTYYATIH HATTIIX OOJOMMKHUUT HIIK erceep OaiiHa. DArIdp ereraduiiH OarubH alluriaiT,
HUWLTIN Oarjan, 3eeBepiiex daasap Hb 3D KagacTphIr XAPIrKyyJIdX XaMIHHH epTer 3apAaiiTai
Y€ MaTyyablH HAT 00JI0X 3 XOMKIICT Orerae MyrIyyJiax XaMIHiH XIM/T AR FOM.

2.3 bysar 3: 3D Kagactpsin Maaadaiumiin 3arsapuiiaj

3oxuoruniiH Oart napaax xymyyc Oarrtcan: Ilerp Bam Octepom, Kpuctman Jlemmen, Pox
Tomncon, Kapen XKaneuxka, Cucu 3naranosa, Moxcen Kananrtapu.

Xypaanryi: 93 0yadrT 3D KamacTpbIiH M3I93JUIHIAH 3arBapwIalibiH OJIOH TAJIBIT aBU Y33X 06ree/n
OMHOX XOE€p OYJISIT TaHWILYYJICaH Xyylb 3pX 3YHH OpuMH OOJIOH aHXjaard OypTrajuitH
acyymIyyATai HATT X0J000To Oaiix 6osHo. KamacTpeid erermiin 3arsapyy, Tyxannoan, 3D-
uiir aryyncan ['a3pein Yaupanarsia Jlomdiin 3arBap Hb 0OBEKTHIH OHeT OypAdia X3¢ar Oypuidr
aBY Y39XTYHII3p 3pX 3YWH MAIPIJUTMHUT 3arBapuiax O0JO0H YAUP/UIaTbIH 30PHITO0pP OYTIATACOH
Oaiimar. 3D OapwirblH MPIPIIIIMAH 3arBap Oo0yioH BUpTyadl 3D XOTBIH 3arBapblH XYBBJ
(xuman6sa, LandXML, InfraGML, CityGML, IndoorGML) 6oaut 6uet Gaiiaibr Xapyynaxani
aluriaraiar.  JH®  TOpNMHAH  3arBapyyAblH YHJACSH 30pWITO Hb XOThIH Oapwira,
OalryynaMKyyabH X37109p, 1ypc 60j0H GonuT 6MeT OaliibIr Xapyynaxaz opiijgor (AieH Hap,
2015). I'scoH Xdaui 4, TOMOPXOWJICHBI JAryy I39pX XOEp 3arBap Hb XOOPOHI00 XapHJIIaH
ysuIaaTal aXwax maapjaiaratail Oaiimar. Yuup Hb TyHHeN, Oapwira, yyJd yypxad IPX MAT
00BeKTyyAaa 3pX 3YHH WIBPXUAIAI (333MILMIT) 00JI0H OeT Oaliasiaap TOJOPXOMIOrICOH XU 3aar
ypraypk Oaipar. DArdpuitH HATIIRI Hb TOPOJI OYPHUIH 30PHITOOP AIIUTIIAX HOXION 00JIOMKHIAT
OJIOH canbapT HAXK erex Hb 3aNIITYH oM. YYHHUHR Ty CTaHAAPT XsA3raapiant Oyxuil OyTuuitH
XaHJIJIarbIH 3arBaphIT allIUTIIaX Hb TOXUPOMKTOM Oaiinar. Tyc 3arBapein canan 6oarox 0yit Object
Management Group-uitH M3133uHHH 3arBap Hb uxdBWH UML 3arsapunansia Haraman Xon
aHTWIUIBIH TUArpaM X3J103p33p HIDPXUAIATIIAT 06ree1 3Hd Hb XOTKYYJIITHIH YHIIC OONIOT.
Yynuiir mnardpopmein 6ue maacan 3arBap (Platform Independent model, PIM, emHex Oynarr
XapyyJicaH) Ir»K HIpmr Oerees mnaamyaa [lnardopmein Tycrait 3arBap (Platform Specific
Model, PSM) 6omxk eepuneraner. O3 Hb OpoH 3aiiH ererIjIuiiH CAaHTUHH yIUPAJIarblH CUCTEM -
BIH XapWiIllaH XaMmaapJblH OrerjJIMMH CAaHTUWH CXeM (JapaaruitH OyJdrT TaiibapriaHa) 3CBII
OpOH 3allH MPOTpaMMbIH XJPATVTUUNH Tpaduk uHTepdeicT ammriargax 3ypar, ¢opm,
XYCHATTYYIUHH OYTAI 5CBAN ereraen commiox gopmatein XML cxem Oaitx 6onHo. AnvBaa
angaaHaac 3aiICXuilX, IMUATMAT Ouii O0ITOX0 CTaHAAPT XSI3raapiaanTyyl Hb YP AYHTIH 00510X
Hb OarnarjcaH Oereen ererJUIMiiH 4YaHapbIl 3acBapiax OOJOMMKHIT 4 MeH oiroor OaiiHa.



TuiiMa3C XsA3raapnaiTyyabll TOLOPXOMIDK X3pIrKYY/IdX Iaapuaratail. O3 oymrt 6oxut 3D
oobekTyyasr (CityGML, IFC, InfraGML mx Md313p wmpxuiticod) 3D opo 3aiiraap
WIBPXUUIICOH 3PX, SPXUMH Xs3raapianT, Yypar oyxuil 'a3pein ¥V aupanarein Jlomaiin 3arBaprait
(ISO 19152) HarTrax 6GOIOMKHUT cymaiicaH O00JHO.

2.4 byyar 4: 3D kagactpbin 3D opon 3aiiH OpoH 3aiiH 6rerINiiH CAHTUIH YIMPAJIATrbIH
cUCTeM

3oxuorymiin 6ar Hb gapaax xymyycasc Oypacsn: Kapen XKaneuka, Cynapman Kapku, Iletp Ban
Octepom, Cucu 3natanoBa, Moxcen Kananrapu, Tapyn ['aBana Hap.

Xypaanryit: ['a3pblH HIMK Tanbapyyaslr 00CO0 OpPOH 3aif] XICIYYId[I XyBaax acyydal Hb
KagacTpelH 2D GosoH 3D OOBEKTHII KaJacTphIH XYyJb, 3pX 3YHH 30XHUIlyyJlaiTaap yaupaax
maapaiarelr Ouit 6onrocon. I'ypBan xamxk33cT OpoH 3aifH ereraiuiiH CaHruiH yAupIIarbiH
cucreMm (Spatial Database Management Systems, maammna OpoH 3aliH ereryIMHH CaHTUIH
YAUPAJIATbIH CUCTEM I'3X) Hb TOMOOXOH XAMXKIITAOH YYJI9H LPIOH OrerUIMir Oyynrax TYYHHHT
armuriax OOJIOMKHUIT ONroX Oyl OpYMH YEHHH MAAPATY TOXOOPOMK OOJOH TeXHHUKYYIUIH HAT
YHIICOH XeJenrerd Oereej OJIOH Oalryymiaryya YYHUHT axuil A3BIIMIITIUII3P XIPIrKYYISH
yparmupk 6aifHa. ['ypBaH XaMK33CT ereraiuitH 3areap 00JI0OH THAMIIPUIH TOTOJIOTBIH XaMaapa
Hb I'YPBaH X3MK33CT OPOH 3aliH OrerJUIMIH yIUPAJIarbH TOJ X0€p X3Car oM. ['ypBaH XaMxK33CT
OpPOH 3aiiH CHCTEM Hb OJIOH TOPIMHH TYPBaH XOMKIICT OOBEKTYYABIT yIUpAAx, ©rerIniH
YaHApBIH IIAJITAITHII aBTOMaTaap TYMIITIAX, XailiT O0JIOH AYH IIMHXKWIIID XUKHX, €rerIMir
TYPI2H XyBaapuiax, CTaHIapTTail HATT ysuigaaTail TypBaH XIMXKdIICT 3yparian (render) 6osnoH
nypeian (visualization) Oyxui erermjuitH MoJETuUr Ouii 60iroHO0. XdIUUTr33p XOoEp O00JIOH
TYPBaH X3MK33CT KaJacCTPbIH CTAHAAPTYyZAalJ BEKTOP F'€OMETPUUT TOMOPXOMIOX OJIOH AXKIYYH
XUUATACOH 4 ['ypBaH XOMKIACT KaJacTphIr Oairyynaxan 5H Hb XaHTAITIYH X3B339p Oaiiraa Ga
T'YpBaH X3MXK?3CT KaJacTpblH OOBEKTHIH TajaapxX WYY HapUiBUMIICAH Tainbap Imaapjiaratait
Oaiicaap Oaiiraa Tajaap »H3XYYy OYiarT aypaax Oosno. I'azpeiH Yaupanarsin JlomsiiH 3arBap
(Land Administration Domain Model, maamua LADM rax) #b [SO ctangapt 6ereex OpoH 3aitH
OTerUIMMH CaHTMMH yJIHUPUIATBbIH CHCTEM J3X TYPBAaH XA3MXKIICT JIYPCIAJ, TYpBAH XIMIKIICT
OrerNIMIH XaATaajT 33pATT TyIrapax oJOH acyymIyyIbll TycracaH Oaiimar. DHAXYy Oyior Hb
I'YpBaH X3MX33CT 66T JUIMHAT BOKCEIb 3CBAJ YYJI3H ereraein 00JroH Xairanax X3/ X3J3H apryya
OOJIOH TypBaH X3MJK?3CT OrerJIMHr Xajrangax OOJIOMKTONH TypBaH X3Mxk33cT OpoH 3aiiH
OTOTNINIH CAaHTUMH YIUPJIATBIH CUCTEM-bIH Y3YYJIATYYIUUT IIIMIPIHTYH Tainbapiax O0HO.
MeH erergeiii nyypxail H3BTPAITHUT Calkpyyiax OpPOH 3aliH MHJIEKCKYYJdX apra 3amyy.l
OO0JIOH TypBaH X3MX33CT razap3yiH ererajfiiH CAaHTUHH CUCTEeMHUUH Tepesl OYpHiiH OOIOMKHUT
apryyasir 1ypaax 00iHo. X3 X33H OPOH 3aifH YWYy OOJ0H TypBaH XdMKIACT OHETYYAHNT
LADM-Ta3pein Y aupanareia Jlom3iH 3arBap 33par OJOOTHHH CTaHAAPTTAl X3PXdOH YsUIICaH
Oaifraar xapyynHa. [lapaa Hb, CTaHIAPTYy 1Al TYJATyypJlacaH I'ypBaH X3M>K33CT TOIMOJIOTbIH OOJIOH
I'eomeTpuiiH MoAenuyablr Oalryynax THATIIPUNH MIMHXK YaHApyyIblH Tyxail 3H3 OyidrT
xapyyiacad. OI0OTUIH TypBaH X3MX33CT OPOH 3aliH ©IrerIJIMilH CaHTMHH yIUpPAJarblH CUCTEM
OO0JIOH THArIPUIH IUHXK YaHAPYYA, COHrorAcoH OpoH 3ailH ereraauiiH cCaHTuiH yaup/ularbiH
CHUCTEM-TOM XHMICOH 3apUM XapblyylalTyyl, TEXHUKHUHH OOJIOMXKYYA 39PTUHT ADITIPIHTYH
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Taiinbapiana. DIACT Hb YHAXYY OYJIAT Hb TYpBaH X3MKIAICT KagacTpbiH OypTrana LADM-T a3pein
Yaupanarein Jlomdiia 3arBap y3yyianar oyxuit Jlepeen Tant CymxaauHz (Tetrahedron Network,
naamug TEN mX) cyypuiicaH TypBaH X3MKI3CT TOMOJOTHIH MOJIETUHT caHall 00irox OOJHO.
DHAXYY TOIOJOTBIH MOJIENIb Hb XAMKWITUNH XWI XS3raapbil alllUuTJIaH KUT/ TOIMOJOT, XypAaH
XalnT OOJIOH YAMPIJIaTBIH 4YagaMX OYXUil TypBaH XOMXKIICT OOBEKTHIT Yycraadr. ['ypBan
X3OMXKIOCT OUeTHHr Oaranraaxkyynaxaja ajnjgaaTail OMeTHHTr aBToMaraap 3acBapiax OOJOMIKTOM.
Opos 3aitH OpoH 3aifH ererINiH CAHTUIH YAUPIarblH CUCTeM-1T 0aiiX YY/I3H 1pr3H 60s10H TEN
X0JIOOOTOM ereruIyyAuiiH OYTIIMAH OPOH 3aiiH Oyc aTpuOyTHIT Xaaragax OOJOMKUNUT CymasicaH.
WHracH3p ererififH CaHTUHH IMIMHAYIRI Hb OYXHid J1 OpOH 3aiiH O0JIOH aTpUOYT M3ADIIIHHAT
OpOH 3aifH ereraIuitH caH JOTOp UIyy.l Xaaranax 00JIOMKTON 000X IOM.

2.5 ByJar S: Jlypesaa 6a mmH? 00J10MKYY

3oxuoruniiH 6ar Hb gapaax xymyycadc oypacsu: XKakunre I[lynuor, Kmp Dmnyn, @penepux
Xybept, Uen Ban, A66ac Paxabudapn, Moxcen Kananrapu, laByn lex»ii, baxnam Atazane,
ITetp Ban Octepom, Mapuan Jle Bpuc, 6omon Il>a Wn Hap.

XypaaHryi: DHIXYY CylalraaHbl aKWIJ KaJacTPhIH ©rerUIMHH TyXal OMITONT, TYYH XUNX AYH
IUHKUIITAT CalKpyynaxbiH Tyaa 3D aypeiadnmiia canan 60arox 0yit 00JI0MKYYIBIT aBd Y3CIH.
YyHUI TyaA HITAYTI9PT KaJacTPhIH IPOrpaMMyyA FypBaH XOMKIICT OPUUHI JYPCIIX PYHKUTIHI
0aifix Tyxaill YHIPCIDIMUT TaHWIIMyyidHa. Xoépayraapt, yr Oyroann 3D mypcianmumiiH Tamaapx
3apUM YHJCOH OWITONTYYABII aB4 Y3C3H. DH3 X3¢ArT 3D Aypciniauir WIdpXURIdX alxXMyyabr
Taiinbapiax 30pWIT00p AYPCIIIMMH CXeMJ TyIAryypjacaH Tycrail aHTHIUIBIH OyAyyBUHMT
ammriacad. MeH o100 Mepaerex Oaiiraa 3D ctangapT 60J0H TEXHOJIOTHIH TyXald TOBYXOH aBY
Y3193, YyHuit gapaa 3D kagacTpblH TypCIdIHiH CYYIUNRH YEUHH OJONATYYA OOJIOH alllurIaaThiH
[raapjyiara, ereriejl, CSMUOTUKHIAT caHall 00aT0xk, 3D KagacTpheiH TYPCIAIUUT O0JIOBCPYYyIIaxal
allUTJIarcad YHACOH YW axkuiuiaraa 600X miaThopMyyIbll OHIIOJICOH. DHIXYY CydalraaHbl
axknaap 3D kagacTpbIH AYPCIAIUNUH MIHIAAT TYPILIATYYIBIT OHIIOMDK, TOATIIPUNUT OYTAI] 30XHUOH
OaliryynmanTtag opyyJax aHXHBI OpOJIJIOTO XHHCIH Oereej;l IMMKUABIPIAX IIaapiajaraTai
acCyyUTyyIbIH XKarcaalThll Taprax erceH. lTercrenn Hb, 3D AYpCIdIUAH XOTKUI JAIBIIAI, YUT
XaHJUIarblH Tajlaap acyynaa JAdBHIYYJDK, KaJacTPhIH caji0apT SAr’np MIKHD JRBILITYYIUNT
AllIUIIIaXbIH a4 XOJMOOTAJIBIH TallaapX MIYYH XAJDILYYIAT XUHII3. DHIXYY TOTCTOIHHH XICATT
transparency Oyi0y HABT TIPIATIITHUIH JAMHAMUK IIWHX 4aHap, 3ycant, 3D epenxwuiinen, 3D
nypciauite 3arBapwiai, 3D Taitnbap Tommdrierd, 3D erermen GosoH BeO tutatdopmyya,
caibkpyyncan 0oaut Oaiiman, OypIH NIMIDKCOH BHPTyal opunH, 3D TOrI0OM, HHTEPAKTHB apra
TEXHUK, LIar Xyraiaa 33par TypBaH X3M>K33CT TEXHUKHUIH CalKpyyJIaiThliH Tajaap aBy y3COH.

3. 3D KAJACTPBIH UPDDIYHI, JAPAATUHMH AJIXAM

FIG-uitn "3D Kagactpeia Hmngsr Typrautaryyn" e 3D KagacTpeiH MIPIIXKIAIRH XYPIOHUNXIHT
Yy,

OO0JIOH HIMHY MIPTIKWITHYYIUNH allb aluHI Hb TOJAOPXOi O0ereena mwx OYpIH OWITONTHIT ©TeX

00J1HO. DHIXYY OYTI3J1 Hb OHOOTHIMH OaiJIBIH 3H Lar ye JPX Jyp 3ypar 0ereeji XOTKHJITHIH

yIIMaac Mera XOTyyAaJ Tyjrapd Oyid OJIOH COPHITYYATad YsUIaH IAalIuj XOIrKuX ECTOH FOM.
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O0oH XOrJINHH MUKRUTYY T OUTHUHIT XYI199k Oaliraa 6eree 3apuM HAITUWT Hb nypaBain: LADM-
lazpein Yaupmnarein Jlomdiin 3arBap-uitH mH WA (3D OpoH 3aiiH  acyyIuIbll WYY
HapuiiBwiax), [anaiin xagactp, 3D opoH 3aif 00JIOH mar xyranaaHbl WYY TYH3THH ysuiiaa,
unTerpanunan (4D Kagactp), ereraen Oypayynsx, Ouii 60arox muH? TexHHK, TexHoiorn (VGI
I3X MAT), MI3HiiH eceH HAMAIARXK Oyl 194 6yTau (['a3peiH yaup/uiara Hb YYHHH HAT X3CAT
HB), AYPCIAJI, TYTIIATUIH MUMHD TeXHUK, TexHojoru (VR 6a AR rax maT). [lapaaruiin maTHbI
30BIIOTOOH TeseBneraceH 0a 3D kamacTpeiH 6 naxp ymaaruiiH ojioH yickiH OYX3I'MX-Hbl
cemurap 2018 onbl 10-p capein 2-4-un Hunepnanasin dendT xoTom 30XxuoH Oairyynargaxaap
6015100. MeH, 5H3xYY 3D KagacTpsiH Tycraii qyraapsir ['azap ammriaanTeiH 60471001 HUMTIIXI9P
Tenennee OaitHa (2019 or 2020).

TAJIAPXAJI

Munnit 6ue OVX3I'MX-ubt “3D Kapactpein Hlungsr Typowaryyn” HOMBID OUYMX3
OpOJIIICOHI00 Maml uX Oasprail OaifHa. YYHI OpONILICOH OYyX XYMYYCHMH OYyTI374, HIDITTIU
XaMTBIH aXKUJUIaraa Hb 9HIXYY OyTaoauidr Ouit 6onronoo. FOyHbI ©MHE 5HAXYY HOMBIH OYJITHHAT
axaJicaH 30XHOTY OOJIOH OpOJILICOH 30XMOrY HApT Tajlapxajl WIPPXHiiIbe. MOH eHrepceH
xyranaann OYX3I'MX-uwr 3D Kamactpein cemunapyyn 6omon Oycang OYX3I'MX-ubl apra
XOMKIHYYAUHH WITTAIHAH 30XH0rduI, TIAr3dpuita 3D Kanactpeia canbapt opyyicaap Oaiiraa
XYBBb HOMAPT TajlapXxall WIDPXHUAIIbE.

N A &
e

[Tpodeccop Ietp Ban OcTepom

OV X3I'MX-nb1 3D Kagactpbid 3D akiibIH X3CTUIH axjiard
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ByJuar 1. Ipx 3yiH YHIICI31

Jumutpoc Kurcakuc I'pek, Kecnep M. Ilaacu llIBen, ’Kennu Ilosicon IBen, I'epxapy
Hapxatna Ascrpain, Huxona VUCIC Xopsat, Mapcun Kapaoun Ilonsm, Myxamen IJ1-
MEKABMH IlIsen, Muaa Kossa Hunepinana, Kapeas Kanexkka Yex, Jlnero Ipdéa Aprerus,

Pamupo Andepau Aprentun, Moxcen Kananrpu ABcrpanau, 2Kuuyan Banr Xaran,
Kacunre Iloyuor Kanan, ®panuuc Poit Kanan, Monuka Montepo Kocra Puka, Anpuan
Aasapno Kocra Puka Cynapman Kapku ABcTpain

Tyaxyyp yre: 3D kagactp, 3D yi xeanex XepeHre, 3pxX 3YHH OpurH, Tra3ap 30XHOH OalryynanT,
ra3pblH Xapuiiaa

XYPAAHI'Y

['ypBan xamxk33¢T (3D) Yy Xe/116X XepeHTHIH TajgaapX OWIToNT, y33:1 6apuMmTianyya 90-351 oHbl
CYYJI YE3C 3XJI3H ra3ap 30XMOH OalryynanTblH GapuMT OMUUT OOJIOH cynanraaHsl OyTIITyYad1
Tycax 00JICOH Ommd. OHee mart O6ua 3D KamacTpelH Tajlaap XUWTACOH CyAairaa, epreH map
XYP33T3H OMITONT, IIMJIJIAT TYPLUIATYYABIT OJOH HOM, CyAalraaHbl OyT33/YyA33C Xapxk OOJHO.
Xoauih THIM 00NOBY MX3PHX yic oOpHyyaan 3D ym Xeanmex XepeHTrWiH dpx 3YHH
30XMIYYJAITYyIbII HAPUHBUWIAH TOAOPXOWIK, 3D KagacTpelH CUCTEMUIT IPXJI3X acyyaal 0400
XYPTAJI HApUHH MU IPATYH, CyIariaaryi XxaBadp OaifHa.

Owns 6ymart EBpon, Xoiin 6oo0n Jlatun Amepuk, Oiipx JlopHon, ABctpanuitH HUHT 15 eep 3px
3yHH opuuH Aaxb 3D yi Xe[1ex XepeHTruiH Y3371 OapuUMTIAJbIT 30XHUOTYIBIH ©OPCAUNHX Hb
YHASCHUN Typuuiaraj TYATYypJiaH XapbllyyiaH aBd y3cdH OonHo. TyyHuwmn ['epman, @pan,
CkaHauHaB 33p3r ©6p eep suraaTail UPraHUK 3pX 3yHH OpuuH 19X 3D KagacTpblH CHCTEMMITH
JKHIIAIT aBU Y3COH Hb HATI3P YICTA WK TOPIUIH 3pX 3YHH CHCTEM XOIKCOH Oycal OpHyyAa
3D kazmacTpblH CUCTEMUUT HIBTPYYIIIXA TYC HAIMIP 600X Oyii 3aa. [9X133 3r33p KUMII?I, CaifH
Typuuiaryya Hb 3D KagacTpbIH CUCTEMUIT HIBTPYYIIIX, XIPIMIKYYIIIX IIX MIT 66D 0ep Ye IaTaH]
B Oalraar anxaapHa 03 3. OH3 Hb 3D yI1 Xe171I6eX XepeHTUiiH Y331 OapumTiial, 3D kagacTpbiH
CHUCTEMHUUT HIBTPYYIIIXD]I TyATaMAax Oyi acyy Ty yIbIT TOJOPXOMIOX0/T XyBb HOMIP OpYyYJIaXblH
39pATIR? TyXalH 3pX 3YMH OpUYMH]l XapaaxaH Ouif Gosooryit Oaifraa O3pXImdJI, acyyadyyIbir
YPBIUMIIK Xapaxaj uiyy JexeM 0onrox OaifHa.

TyyHwIdH Ta OYXdHJ XYPraXUUT 30pbCOH JlapaaruiiH acyyaai 0o TyXalH yic OypuiiH 3pX 3yHH
OpYMH OOJIOH KaJacTpbIH cucTeM JPX 3D rak TOJOPXOMICOH KaacTpblH OOBEKTYY IbIH OHIJIOT,
IMIMHX YaHApYYABIT WYY TOJOTIOH Tainmbapnax oM. Men 3D KajacTpblH CHCTEMTIU YIC
OpHyyJaac 3xy931 3D KaJacTpblH CUCTEMUIT HABTPYYJIIX COHUPXOMNTYH Oaiiraa yic opHyyabIH
KUIIP3, Typuularaj AyH IMIMHXUAr? Xxuik 3D kagacTpblH OOBEKTHIH MOH 4YaHap, Y3311
OapuMTIan, OYpTIAJIUUH 30XHIYYJIAITBIH TOTTONIOOHKI siIraar Xapyysmkdd. Tyc OyTaamna a33p
IypZicaH yJac opHyyabiH 3D kanacTpbiH 3pX 3YHH Y321 OapUMTIIaiI TIYH IWHXWIT) XUHX 3amaap
2014 onn HyOaiin 601con 3D kagacTpblH OJIOH YICHIH 4-p XYpIIbIH 3pX 3YHH canbap XypaiiaaHbl



XAIDILYYIATT XOHIOTICOH aCyyANyYABIT YPTAJLKIYYJICoH OonHo. YyHuMil yp ayHa 3D yn xennmex
XOPOHTHIMH TyXal 07100 0alraa 3pX 3yHH TOTTOJII00, Y3371 OapUMTIIall, OMITONTYYIBIT TOMMIIONK
TAArIIPUNH WKW TOCTIHN OOJIOH sutraatail Oau sl Tainbapaacan OaitHa. Tercremny Hb 1aamu/I
X3PXIX apra 3aMbIl’ TAHWIIYYJDK, TyXalH YJICBIH OOJIOH OJIOH YJICHIH X3MK33HA 3D KagacTpbiH
CHUCTEMUIT HIBTPYYIIXD/I XYYIb TOTTOOMIKHU Hb SIMAp HIMAJIT 00PWIONT Opyyiax maapanaratai
Tajaap CyJairaaHsl YHAICIAI 00JIOBCPYYJiax Maapaiarbir TOJOPXOUIIKI?.

1. YIUPTT AJI

['a3peiH xapuiaansl OyXuil J1 cambapT ra3pblH KaJacTphIr TOJI YHIXC CyypHa TK XYII9H
3eBIIeepaer Orims. KagacTpbid 3yparian 60J0H TeIeBIeITHIH OapuMT OMUUT Hb Tazap A39pX Y
XOJUI6X XOPOHTHIH 3pX, XsA3raapiax 30XUIyyIaiT, XapuyiyiarkiH Torroimnoonsl (9XX: RRR -
Rights, Restrictions, Responsibilities) mwk Oyp3H Md3IP3JUIMAT OpOH 3allH XYyBBJ Xapyysax
yanBaptail Oaiix écroil (Kaydpman, Creymiep, 1998). ['9Bu eHeer Xypran AJIXHMH MXIHX YIIC
OpPOH YJI X6JUI6eX XOPOHTHHH XOJIOOTr/I0X XYyJdb TOITOOMXHJ 3aacaH 3D mmHX dYaHapaac yi
XaMmaapaH 2 XOMKIICT Ta3pbhlH TajOalr ra3pblH YAUPAJIATbIH TOTTOJIOOHBI CYyyph OONTOH
ammriacaap OaitHa (Xo Hap, 2015). TuiiMdac TanbaitH Oyr0y 2 XAOMXKIICT Tycraraap AaMxKyyJIaH
OXX-uir HIBTPYYIIX Hb YJI XOIUI6X XOPOHTHUH JaBXIajd OyXuil HapWH TOBOI'TIH OaljIbIr
MIAHIBIPIdX OOJTOMXKTYH Tyl XOPOHTHWH OpOH 3alr Xapran3aH TypBaH xamx3dc¢ (3D)-pyy
OPIreXKUH TAIIX IIaapiiarataii 6aitna. Hapuita TeBertii O0yTan Oyxuii eHgep Oapwiryyn, ra3ap
JTOOPX A3 OyTA1 OYXUil XOT CyypUH Ta3pyyIblH XOKUI HIMAITAYK Oaiiraatail Xon000ToHroop
3D yn1 Xemiex XepeHruiH XyyJb TOTTOOMX O0JOH TyyHHi 2D OyprTran, OGapuMTt OWUTHITH
XOOPOHJBIH SIraa Hb WIYY ToAopxod Oomk OaifHa. KamacTpelH OOBEKTBIH 3pX Hb Ta3pblH
rajiapraac J3310 dCBAJI OO YU Oaiipiax opoH 3aiftail xonbooTo Oaik 6omuo (CtoTep
Hap., 2011). Onee nart 60co0 OpOH 3ail Jaxp MUYy TOBOI'TAH XapuJillaar ra3pblH raapryy a3p 2
XOMXKIACT AYPCIAIIIP XOEPAMON yTIraryi Aypcidx Oomomkryit OosncoH Ommns. ['azap
AIIUTJIANTBIH APUYUMKUIT Hb SUIAHTYSa XOTBIH TOBYYHSJ HapuUWH TOBOI'TAH OyTdI OyXuil OJIOH
TOPINIH XOJIUMOT allUTIIANT, 30pUyNaiT Oyxuil Oapuira GalryyaaMXuir Oui 601roxoa Xyprax
Oaiina. Epenxuiiiee OGapuirblH 3apuUM XICOTT IPXUHUT OypTrax OOJOMIKTON Oaipar 4 spXuiiH
OproTreIuiiH OPOH 3alH AYPCII MXIBWIDH Oalgarryil 3¢ X0&p XOMMKIICT AYPCIAI 33D
naBxapjacaH Oaimar. Heomok nypaaxaj ynam €CeH HAMAIK Oaiiraa ra3pblH JI0OPX XOHTHI,
CYJDKI2, 1971 OYTIIUIH 00BeKTYY I (yC, XM, IaXUTaaH, yrac, HHTEPHAT 00JIOH Oycaa XO0JIO0H T.M)
Hb YHJICOH VI XOJUIeX XOpPOHTHWHXee 0J3HWUK 333Mmwiy Oaiimarryii He 3D kamacTpeir
HABTPYYJIIX3 HAH MIaapasarataiir mmpxuiiyok 6aiina (Powy, 2012).

I'ypBan xaMkdacT (3D) Y1 X0116X XOpOHTHIH Y3371 0apUMTIANIbIH Tajgaap CyyauiH 10 KunuitH
XyralaasJi ra3ap alIurJIajdThIH MEHEXMEHT OOJIOH CyAalraaHbl axIyynal TycaX Hb ©COH
HOMITIRK Oaiiraa 66Tee 1 OPOH 3aifH IPXUITH AIOYIITYH OAMIIIBIT XOPXIH XaHTaxX Tajaap acyynail
WYY aHxaapai xauayyink 0aitna. (®sunnen, 2002; Crorep 600H Octepom, 2006; ITinorep, 2011;
Crotep Hap., 2012; Octepom, 2013; Iam, [Toacon Hap, 2014; Kutcakuc Hap., 2016). Tomopxoit
JIaBXapryy/l Aaxb XOPOHTHHH OYPTIJIMHUT 3PXJIdX 33PIT €POHXHMN acyyATyyAbIr aBd y33x31 “3D



Y1 XOIJIOX XOpeHTe” Ik Iy 000X Hb XYyldb 3pX 3YHH TOTTOJII00, HUATMUNH XaHJjaraac
HUX29X9H xamaapaar axd3. (Oanzgen, 2002). Tuitm yupaac TOAOPXOUIIONITHIT OJIOXOM TyJrapjar
acyymnyynsir [Tonconn (2007), Sherry (2009) nap Togopxoitncos. [Tonconn (2007) 3D emunitn
TyXail OWITONITOJ SHTUHH yTra 0alXryd rask IyrHK33. ['ypBaH XdOMXKIICT Y XO]JI6eX XOPOHTe,
KaJJaCTPBIH XYYJIb 3pX 3YHH TalyyTail Xon000TOH rojl COABYYAMNUT TOAOPXO0I0X 30puiroroit 3D
KaJIaCTPhIH XYYJIb 3PX 3YWH OpUHBI Tasaap cynainraa xuiicoH ([Taam wap., 2016).

Opnooroop IIBen, Hopsern, ABctpanuitn Buxrtopus, KBuncmsua myx, Kananein BpyHcBUK,
Bpurtuin Komym6u 33par X311 X3/19H yic, MeH XsataabH Lenxens 33par xotyyaaa 3D kanactpeir
HABTPYYJ1931 OaiiHa. ['3BY nxsHX Toxuonaoaa 3D yi1 xeas1ex XepeHIrHitH XyyJib 3pX 3YiH OpUHBIT
OypayymH 3D kagacTpblH CUCTEMHUWT HIBTPYYJIIX Hb THHM 4 HApWH Cyjuiarjfaaryi Oaifmar
(ITonconn, ITaam Hap, 2013).

OH» OYJAIT OJIOH YJICHIH CYAJIaau/blH MAPIXIMHH Typluiara J33p YHAICISH COHTOCOH YIIC
OpHYyIblH 3D yn Xe/uleX XepeHTrHiHH Y331 OapUMTIajblH XapbLyyslalT, TyJaramaax OyH
acyyuIyyabIl aB4 y3cd3H OonmHo. OmooruiiH Oaimaap 3D kamacTpblH XOIKWJI sSH3 OypUiiH ye
marany OaitHa. Hamx mypnaxan cymmaauni 9H? Oynaradp navkyynan 3D kanacTpblH CUCTEMHMT
cynaink Oaiiraa 00JIOH XOrKYYJIdX Yia siBIyiaa Oaifraa yjic OopHyyZdal, sjaHrysa Xyyib 3px 3yHH
YYZH33C TyaraMmaax Oyl acyyanyyabIr WIISPXUIIIXUNAT 30pbCcOH OaifHa.

V¢ opayynbiH 3D KagacTpeIH CHCTEMUNT HIBTPYYIIIX, XIPITKYYIDX HOXIION Oaiiian Hb eep ye
matayja Oaiiraa Tya SHAXYY Cylairaa Hb OJIOH yJcall Xdpdarkmk Oyl 3D yn Xxennex XxepeHruiiH
YHIICOH XaHJiara, oinrontyyn 6osoH 3D kafgacTpblH CUCTEMUIT HIBTPYYIIX3] caaa 0ok Oyi
JyTarjai, JOTOJIBII WIPYYJIIX3 XyBb HAIMAIDP OpYYJIHA IXK Y37193. DAr33p YIACYYAbII XOOPOH
Hb XapblyyJIaxblH Ty HOX1ea Oalfan]] CyypruiIcaH CUCTEMTIH JYH IIMHKUITI) XUHCOH.

OH» OYATrMHH YIACOH X3C3T Hb Japaax OyTaurdil OaifHa. 2-p X3carT 15 yiChIH KMII3H 133D
CyJaJICaH TYpLUIATbIT aBY Y33X 0011 3-p X3C3I'T ©MH6 Hb Cy/1aJICaH COABYYAUMIT XYCHAI Tl HII'TI3H
xapyyiax 0ereeja TIATMIPUNH KU TOCTIM OOJIOH sraatail Talyy[bll TaHUJIIYYJDK, JYH
IIMHKWITID XUIDKID. XapuH TOercreyiuiiH 4-p X3COIT 6MHOX XapbllyyJCaH IIHHKUITI9HA
CyypWJICaH AYTHIITUHT TaHWILYYJDK33. MOH Ol0OTHIH cyJaliraaHaac ypraH rapy Oyl HIMAIT
cyJaljiraa maapajar acyyaayyabll TOJOPXOMICOH OaliHa.

2. 3D OPX 3YMH ACYYJIBIT BOJUT KAIIDIH]I TYJTYYPJAH ABY Y33X Hb

3D kagacTphIl X3pArKYY/DK DXAJICOH X31 XO/PH yIC opoH Oaiipar Gereen 3D kagacTpbiH
XOMKIIMHH Tajlaap MeeHTYH cymanraa xi3Bmarmxdd.( Kapku nap., 2011; Manruonu Hap, 2012;
Crotep Hap., 2012). Du> Oymarr EBpon (ABctpu, bonrap, Xopsar, Uex, ['pex, Hunepnanng,
[onbm, [IBen), Omuen Amepuk (Aprentun, Kocra Puxka), Asu (Xsaran, ﬁopuaH), ABcTpanu
(KBuncmnn 6a Bukropua myx) 6onon Kanan (KseGex myx) 39par 3D yn xeniex XxepeHruitH
Tajaapx yJaCyyAbIH 66p eep OWIT0NTYYIbIT OHIIOJICOH 001HO. [[33pX yiic opoH OYpHilH Y1 Xeamex
XopoHruiiH 3D-T cyajax Hb Yy XOJJIoX XOPOHTHITH 3pX 3YHH OPYHbI €POHXUN 30XHUILYYJIAITHIH
Tajxaapx M33JUIMHT 1apaax acyylaTyydaa XapuyJT erex X3a03p33p aBd y3i133. YYHI:



* 3D cucTeMHIAT HIBTPYYJI3X sIMap Iaapyiara, mairraa Tyjirapcas 037?
» OnoorwuitH HexX11eJI Oaigan smap OaiiHa B3?

* 3D 00BEKTBIH 3pX 3YHH TOAOPXOMIIONITYY/I, TIATIIPHUNT sIraaTaid 0aiIIbIr TOTTOOX OO0JOMIKTOM
3¢aX?

* 3D x3163p23p AMap TOPIUNRH IPXUUT OYPTraK 000X BI?
VYT acyynTyyasIr Japaax acyyuIyyAblH XYPI2H] HApUHBUIAH aBd Y3COH O0HO. YYHI!

* Y1 XeJ1eX XepeHIHHr Xyynb TorrooMkua (I'a3psi xyyns, Upranuii Xyyias 00JIOH yJiC OpOH
Tyc OYPHITH Ta3phIr TOJOPXOMICOH Oycas dpX 3yHH OapuMT OUUUT) XIPXIH TOAOpXOiicoH 637 3D
JTYPCIRIUUT XyYib 3pX 3YHH TOJIOPXOMIONATOI TycTacaH yy?

* 3D 00BEKTHIH HOXIIOJ OAUIBIT TOJOPXOMICOH 33X (KalacTphIH OYPTIAIIAC YII XaMaapaH 0yx
Hex1en Oaiinana Xyyiuap TOJOPXOMICOH 3¢3xX)? YIChIH OypTrana OypTIariciH ssMap TOpJIMHH
3D ob6bexTyya Oaitaar B3, TOATIIPHUT XIPXIH OYPTraA3T BY (KHUIID Hb, 2D TeeBnenT + 1aBXpblH
T00, 3D pdfs, 2D aypcman mx MaT)?, DAr39p 00BEKTHIT OYPTTrIXd1 sMap OYPTIradl amuriaaar B3?

» Xyynuap Tonopxoiicon 3D acnekTsa xamaapax siMap HAI3H Xs3raapiaiT, Xapuyliara ouii oy?

» I'a3peiH ragapraac m00p OOJOH AIPX 131 OYTAUTIH TOXHONIONA (KUIIPD Hb YII XOIJI6X
XOPOHTMIH JaBxap, TyCraijicaH 3pX 3YHH OpuYMH, CEpBUTYT I?X MAT) 3D opoH 3aiir rasap
OMUJI6JI06C XIPX3H sUIraX aBy Y33X B3? DAranp acyyanyya Hb 3D opoH 3aiiH suiral ToL0pXonagor
PowmblH 3px 3yH 19X Mpranumii spx 3yid1 roJidjioH XxamaapHa.

J23p aypacaH acyyanyyaAbIl 1apaax X3CarT Xapbsanai Tyc Oypasp maraaH TOJTOWH Japaaiiaap
XapyyJias.

2.1 ApreHTHH

2.1.1 Epenxuii M3a3371371

ApreHTHH eMUYHIH 3pX Hb YHJICOH XyyJuap O6arairaakcaH YHICOH 3pX oM. 1869 onsl 9-p capbin
25-un Oatnaracad UpraHuii Xyynb Hb UPTIHUM XOPTUKH 3pX 3YHH 30XHUIYyIaidThiH yHACHHUT 2015
OH XYPTJI 30XHITYYJDK 0aik33. DHD Xyramaan yiI Xe1JIeX oMY “eHIpeeInee’” XerKuwkK, oMuIerd
Hb O©MYJIOX 3PX33 OJIOH 30PUIIT00P XIPITKYYIIX 00JIOMIKTOM OOJICOH U TOIOPXOU 3pX 3YHH OPUHBI
Xsi3raapinantrail  Oaidican Oaiina. MproHuit Xyynpa 3aacaH 3/ XOPOHIHMHH XIMXKIICHHUU
tonopxoiiont Hb YHmdcHui Kanactpein Tyxaih xyynea (Ley Nacional de Catastro No.
26.209/2007) Tomopxouryil OalicaH Hb XOIKHH €epwiergex Oyd TOTTOJIIOOHI HHUHIDXTYH
Oaiiraar xapyymk Oainaa. 2015 onbr 8-p capein 1-HHI eapeec 3xidH HWpranumii 6osioH
Xynangaansl Tyxal Xyynb XyduH Tterenaep Ooik, 3D KagactpeiH y331 OGapumtianrtait
X0JIO00TOM X3 X3/I9H €6pUIeNT OPCOH OOJIO0BY 000 XYPTII TYYHHUH X3PATi33 Hb OPOH HYTTUHH
9PX 3YHH OpUYHBI XYPIdH] IWDKWITHIH [IaTaHaaa Bk OaifHa.

DN XOpOHTHUH SPXUUT OMYMIH SPXHIH OYpTraJi 3CBAJ Ta3pblH 3PXUHH OYypTran Xii03pasp
OypTrak, Ouer Oaiijyaap 31 XOpPOHTHIH OYPTrAII XaJAranHa. IArnp 0apuMT OMUUT Hb OMUUNH



93OMIINTYUIH HOP, VI XOJI6X XOpPOeHTHHH TOBY OereeJ MXHIBWIAH Oaranraaryi Oaiix
Maraajantaid  TOJOPXOWJIONTYYIObIT  aryynjgar. YYHHM  39parmdd  Tra3pbll  KaJacTpbiH
Oaitryymnaryyaan "XoMXKWIT, CyAajliraanbl 3yparyiain’ XaM33X 3ypar 3YWH aryyiaratail 1aaca
0apuMT OUYHTT OYPTr3I3T 06ree 1 SH? Hb TyXalH HATK TAIOApbIH XU, Tpa(UK, TOOH M3I33IITHIAT
aryynaar. IXoHX TOXHOJION KaaacTp Hb OMUYUIH OYpTIIAUiiH razapTail HATJACOH MAAIIIUTUIHH
caHTail Oaimarryid 6a TOJOPXO#M TYBIIMHJ MAASJIAI JI COTUIIOX OOJOMKTON. 3apuM MY KHITH
KaJaCTPBIH 3ypar TeceJl 133p cyypuicaH TOOH M3IIP3JUITMHH CaH, XYyJb 3pX 3YH, 3/IUIH 3aCTUHH
MAAR3I137 (YHACOHIID 33IMILUTYU, IPXUMH Xs3raapiaiT, TaTBapblH YHAIr?)) Oaipar. TrnHuit
UX9HX Hb ['a3ap3yiH MAIIPAIUIMIAH CUCTEM]] TYITYypiIaH M3I33JUIMHT YAUPAIAT TOTTOIIOOT Ouit
601rocoH 60J10BY OJIOH OalTryysIara XyyJlIuiH XYpa3H XYI33H 36BI1eeperacet 3D o0beKTToi U
1aacan oapumT Omuur (OypTraiuitH OyX ye maTanm)-p aXuuiagar X3Bidp OalHa.

ViebH xoMx9HA Mpranuii 6onon Xynangaansl Xyyauap 0yx O0AUT 3pX, 3apUM Xs3raapliaiThir
TOTTOOCOH 4 I3C3H MyX Oyp Kamactpsin 6010H D1 XepeHTuitH OypTraidd Tycraiyican XyyJiuiH
naryy spxangar OaifHa. HMitManc 6yx Myxyynan YHadcHuit KanacTpelH Xyynua sKurn, TyyuTai
MOPAAOITYH axdd.

OH’ Hb KaJAACTPHIH YT akuuiaraar 60JI0BCpOoHTryii 6onrox 3D 3apumblH O0JI0H XYYib 3pX 3YHH
OpPYHBII OYpAYYJI3rYHI33C rajgHa OOJUT M3IP3JUIMHH CaHraac TOOH MOAJIAUIMHH CaH pyy
MIWDKUAX IIADKAITAAT 00UTOOP IPMKUXTYH Oaiiraar mimspxXuiipk OaiHa.

2.1.2 3D 00beKThIH OYpTTIIHiiH Oaiiman

Tepen OypuitH 3D o0bexTyya 3D M3A33UIMHH CUCTEMMMH X3pATLPAT  OHILIOJDK AX3JICHIIP
XOTyyabIH DX X-(3pX, XsA3raapiaiT, XapuyIJIarblH)-UilH XyBbJ HApUH TOBOTTIH O0aUT Oaiigan
yYcax Oomkda. YyHwuid 33paruas 2015 ousl Uprsnuit 6onon Xynangaansl XyylnbJ OWYHTICOH
SPXUMH MIMHD Y321 OapumTiian Hb 2D 3ypraap yn Xe[jex XOpeHTHHH HapuiH TOBOIrTIH
JIaBXIAJIBIT TITUHABIPIIX OOTOMKIYH IITMNAT Xapyysik O0aiiB. DHY 00IUT OalUIBIT VI Xaprai3aH
Aprentun yinc 3D kagacTpblH CHCTEMHUUr, SIIaHTysia Xyyidb 3pX 3YHH YYIHIIC XapaaxaH
cy/utaaryi XaBap 0aiiHa. DpadM MUHKXWITSHUN Xypilyyaaa 9H? Tajaap X3IIIyYiIsr sBarjiar
00JI0BY KaJIaCTPBIH X3M X3MK33 eepuiieriex Oaiiraa yic opHyynaaza d 2D y3371 0apuMTian ypbIblH
aJuII ToJIIoX Oaip cyypbTaii Oalicaap OaifHa.

Bapunreia yHIMIAXYH 3D nypcinai Hb ApreHTHHBI KaaacTphlH HUMTIIAT MpakTUK Ouil oM. ['ypBan
X3MXKIICT JIYPCIIMMH KUIINAT 3arBapyyl Hb €pOHXMII0© Tra3ap3yilH MOADIUIMUH CUCTEMT
OpuMH[ OYT33rJC3H O6eree] OapHITbII AAaBXPbIH TOOHOOC XamaapyyJjaH Xapyyiaar (ycar, TOOH
MDBJIPAUIMAH CaH Hb 3HY YTTBIT 3aajar 0eree| 33JBXYYHHUT 3 METpadp YpxKyymmdr). Uxsux 3
X3IMKIICT OOBEKTYYABIT 2 X3MKIICT TOJIOBIOIOOH, 133D Hb UXABWIAH JlaBXapTail Toxupy Oaiiraa
T0O0, Oapuira GailryynaM>XKuitH XyBbJ razapTail Xapbllyyjiaxaja eHAPUIT TOJOPXOMICOH XOH/1JIOH
ormion (3ypar 1), Gaiip 3yiH ayp TepXxuir xapyyican 6onHo. (3ypar 2).
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2.1.3 3D 00BbeKTBIH 3pX 3YHH TOIOPXOUIONT

Wpronumii 6omoH XymaijgaaHel XyyibJ 3aacHaap Xo€p TeOpIuiH XyBUHWH emu Oainmar: Illwmx
yaHapaap Hb XYHUU OpOII00TYi Ouit 60J1COH ra3zap 00J10H ra3ap noopx Oycana 3y (225-p 3yin),
MOH Ta3apT 03XJIATACIHINP XOIOITOOHTYH OOJICOH 31 3YIIIC 00JI0X OYTIIX ICBIIT OJDK aBJaT MIUHK
qaHapTail 3yWic. AJjb 4 TOPOI Hb 3 X3MKIICIIP WIDPXUIIAIIIHY. .

3D wark Tanmbap raadr oiniront ApreHTtuHn anbaH €coop Oaiimarryil. Byx Hark TanGapsir
Yumcauii Kagactpeia xyymuita 26209-p 2D x35163p33p Tomopxoitsicon 6ereen yyaa: "...Harxk
Tanbap TIA3T Hb HAr OyIOy X34 X3[PH XYyJdb €CHBI 333MIIMI OYXHUH OJOH OHUOrT XHIIIP
TOJOPXOMIOTJICOH Y XOMAJOX XOPOHTMHH TacpalTryd HyTar APBCTIPHMH Aypcidia O6a dyxan
AIEMEHTYYIUUT KaJacTphIH Oalryyiuiarag OYpTIaraCciH 3ypar 3YWH 0apuMT OWYUTT OypTracOH
OaitHa”. (4-p 3yitn)

Yuadcuuii KagacTpei Xyynba "HyTar 19BCIIpUAH 00BEKT" I'3K TyXaliH HyTar A3BCTAPUNH ITUHK
yaHapaapaa Xs3raapJjiaramall, H3r3H TOPIHMIH HyTar A3BCTPUNH allb 4 XACTHHI X3JIHD X3MA3H
3aax39. XyynbJ "XyyJIuiH HyTar I3BCTIPUHH 00BEKT" Ik Xyyilb €CHBI IasTraaHaap (yJI Xeiex
XOPOHTUIH XAIIJIUMIAH XYBBA), 3aXUPAMXK, XYyJb (6MWIeNMHr Xs3raapiax, Heell rasap Ouit
00JT0X, 3CBAJT XOT CYYPHH Tra3phblH 3aaTMIT TOTTOOX, X MAT) 3CB3J OYp OJOH YIACKIH P33 (yIic
XOOPOH/IBIH XWJIMHT TOTTOOMOT I'9X MAT) Oaiik OOJHO Ik TONOPXOMICcOoH Oainar. Xyynba 0yx
XYYib ECHBI 00BEKT, TOATIIPUNH HUATUIH OYPTIIIUNT MY>KUMH KaJJaCTPBIH ajiba Xapuynax écTon
rax 3aacad. [aammnban, eMunenuitH OypTraauir D1 XepeHTuiiH OYpTrajiviiH razap Xapuyijar.
Tyc Oaliryymiara Hb My>KUIH KaJIaCTPbIH OYPTTAJIdAC CallaHTU Yilll akuiuiaraa siByyijaar. ['acon
X3JIUHI 4 HATJICOH MAJIIJUIMNH caHTai. YyxaM/aa KalacCTpbIH MIAIJUIMIMH CaH]| Xaaranarjaax Oyid
OMUJIONUIH TajaapX MBI YICHIH HATACOH OYPTIaIdsc UpcsH Oaiinar. YYHMIA 33pATLd), 57
XOPOHTHIH JPXUNH OWMYUTT HOTApUATYUU] HATK TanOapblH XWUJ Xs3raapblH TOBY TalIOaphIir
OmumAr 0erees SHY Hb MXIBWIDH TYXalH 3ypar Teceia xamaapHa. Xoép Oairyyiara xoéyiaa
HATT X0s1000TOM Oereen RRR-uitH OypTranmiir spximdxsa Oue Ouemdd Xapuiiman x3par 0osgor
OaifHa.

2.1.4 3D-33p OypTrarazx 000X SpXUilH TOpIyya

X3BT33 TIHXJIIT X6peHre: Har Tom OapuirblH HAr aBXapT OPIIMX Tycraap 37 XepeHre 133p
XIPAKMAK 00JI0X 3pX. DHA Hb 333MUIMIY Hb ©OPUWH MAIJUNH OpOH 3aiiaa Xyyiab €CHBI 3pX
MBARJITIN I3C3H YT IOM. DH3 Hb XOBT33 TIHXJIOIT OMUUNH 3pX 3YH OpPUYMHJ XOJIOOTAO0X Kypam
(Upronmii Oonmon Xymanmaanel Tyxadh XyymuidH 2037-p 3yils1) TOITOOCOH 3yinuilH paryy
OapwIrblH XyBUHH X3CTYYJ OOJOH JYHIBIH OMWIONMHH X3CTYYIR XIPIrNINK O0IHO. X3IBTII
TIHXJIIIT O©MUUIH KaJlaCTPbIH 3yparT OapUirbIH 33I3XYYHUH SpXUHUT OypTrax OypaH 00J0MKTON
0ereej MHIIX Hb WIYY OWITOMXKTOM Oaiimar. XapuH A33B3p A33pX TanOail 00JIOH AOOpX aBTO
30T'COOJIBIH JIPBCTIP TazapT Oalpiiax SpXUiH OPTOTreNIHifH OPOH 3aiiH Typcidi Oaixryi OaiiHa.

Iapaprein 3px: ['agHa XepeHre  CyypriIcaH TYp XyralaaHbl ©MYHIH 3pX. DHD Hb OYX TOPIUNH
allIMIJIANT, Ta3ap JA39p33 ypramani, MoJ TapHux, Oapuira 6apux, oiKyyljax, araapblH OpOH 3ail



0O0JIOH Ta3ap J0OpX OPOH 3alr alIMINIax dpX IIX MIT XYyylb E€CHBI APXUUT XIPATKYYIIX apra
X2JI09p, YPraJDKIdX Xyramaa 33pruir title OypTrasn OOJIOH XyynbJ TycracaH 30XHITYYJIaJThIH
XYP39H TOTTOOHO. ['agapreIH 3pX Hb Ta3phil’ @OPUYMIHO TICOH YT OHMII XapuH ra3apT XOpeHTe
OpYYJIAIT XUMXK XOTKYYJIUIT XUHX OOJIOMK ONTOX OaifHa TIC3H YT IOM. DHD 3pXUUT OapHIIrbIH
rajapra, A33B3p 93P 4 X3PArKYYJDK OOIHO.

I'on MepeH, HYypbIH XWJ Xsi3raap: Dpar OpuMbIH LIyraM Hb XyBHMH eMu (ra3ap) 0oyioH
HUWUTUNH 335MIIWI (TOJ MOPOH )-UHUT TycTraapiajar Xmi oM. JH3 Hb TOJIBIH YEPTIH YEUH JyH 1aXK
OO0JIOH epAMifH 193/ TYBIIUHTOOp Toaopxoioraox éctoit (1960-p 3yiin) 6a 3HY Hb TOJIBIH YCHBI
TYBIIMHIIIC XaMaapHa. YYHTAH XoJI0O0OTOH 3par naryyx sBraH XYHHUH 3aMbIT aBd Y39XJ99
WNpronnii  6onon  Xynangaanel XyyduiH 1974-p 3YyWing TOTTOOCOH XYBHUHWH OMUJIONWNH
XS13raapiiajiT Hb YCHBI 33T OPUMBIH IIIyTaMaac 33praiddx YiI X6 16X 31 XOpOHTUIMH JOTOOT XICAT
PYY 4uIinceaH 15 MeTp 3ypBac 3air rax TOJOPXOMIICOH Oaitaar.

Ya xemexuilH WIIBXTIH cepBUTYT: Mprsnuii OonoH Xynanmaansl xyynuiH XI rapuur —
CepBuryt, 1-p Oyidr — CepBUTYT Hb OMUJIOX IPXII XIPITKYYIIX 30PHITOOP OYCIBIH OMUIOX
SPXUNT Xs3raapiaax OalHTBIH OOJIOH TYP 3YYPBIH Y XO/IOX XOPOHTUHH 3pX I'K TOJOPXOMIICOH.
OH? Hb XOPOHI'MIH 3I3HUH eMWIeX J3pXUHI 3alryil maapagarataid HeXUeNa XsA3raapiax
30xuLyyaant oM. CEpBUTYT Hb ©6p 66p eMWIerduj xamaapax Y XeJIeX XOpOHIMIH YHICOH
OOJIOH TycJlaX TICOH XOEP OMUMUT Ouid O0NT0I0T. DHA Hb sSIMAp 9 X3MXKIICT (HaBxap, Teppac rax
MAT) YYC3Xk OOJIHO.

IlyramM x00/10iiH cepBUTYT (Haxmwjiraan 00JOH XHHH X00J10i1): [{axunraan namkyynax, XUitH
X00JI0MH Tyxai 19.552/1972, nyypcreperuniia Tyxait 17.319/1967 toor YHIACHMIA Xyynuyaa
T3 OYTIHIAH X0O0JIOHN, CYBTMHT OapuX, 3acBapiiax, C3JI09X, alluriaxaj maapajaratai TOXHOJI 0T
YJ1 XO/ITI6X XOPOHTUHH OMUJIOX 3PXd]I XsA3raapiair, XOpur ouid 601rox G0JOMXKTOM I3k 3aacaH
Oaiiar. DH? Hb PpUYMM XYYHUH CHCTEMHMHH 4yXan OYpaJIZdXYYH X3COr OOJOX 3/r3dp Ta3phir
THATIIPUNH TaBbCaH OHMOD (LAXWITaaH JaMXKyyJax LIyraM) 3CB3J I'YH (XUHH X00J0H) 33prHiir
Xapraia3axryirasp Tandail 3cBaj raapryy x37103pa33p AYPCIATIIAT.

Yya yypxaiiH aypmadp Oaraiaraaxkcan 3px: OH? Hb 1997 onbl 456 nyraap Tymaanaap
OatnargcaH Oereejl yypxailH eM4 XOPOHT®, XaWTryyll, alllUTIaNThIH PXUUT 30XUIyYyJaar. 7-p
YW yypXalHyyd Hb Oaiipiiiaacaa xamaapaH XOJOOOHBI 3aCTHMH Ta3ap 3CB3J MYXKYYIBIH
XyBUWH eM4 00JHO Tk 3aacad. Men 10 myraap 3yiuin “TepuilH aHXHBI ©MUYO6C YJI XamaapaH...
XYBUIH OMUMIH YypXaWT XyyJIuiH Jaryy 3eBIIOepeiTdireep OalWryymk OOTHO” Tk 3aacaH
Oaiinar axx. IHrK alIMrianThiH 9pX OJTOCOH Hb Yy yypXallH KOMOaHUA Yyl YypXaiH YYIHI3C
TOTTOOX Oyl CepBUTYT I3k OWIroxx OonHo. Hereetssryyp, 12-p 3yilng yypxalr yia Xxemnex
XOPOHT6 T3K TOAOPXOUIICOH. 20-p 3YWII Yyl YypXailH KaJacTPhIT YyJl YypXalH 3pXUiH Tajlaapx
OuMeT, XyyJb 9pX 3YHH 00JIOH Oycas XdPIripdT MIAIINUIMHT aryyjaax €CTOM I y3I3T. DAr3dp
APXUUT XalTyyJIbIH 30BII66POJI XYCCIH XYCHJIT, AllIUTIIAJITHIH HOOL] TOITOOCOH 'K TOJOPXONICOH
"tanbail"-H PraNTUNH LPTYYAIIP TOAOPXOIICOH Oaiimar. IHBu Yynm yypxailH Tyxall Xyylb[
XaWUryya XUMX aliurT MaJITMalblH 33JIDXYYHUH AYPCIAIMUT AMap 4 3Yill 3aanTaj 3aaraaryu
00JHO.



AraapblH XyyJHMiH Jaryy TaBHIAax Xsi3raapiaajaryya: YHIdcHuil xyyiab Nel7.285/1967-oop
TOTTOOTJICOH AraapblH XyyJib Hb HUC3X OHI'OLIHBI OyyIJIbIH OWpoinoo Oalpiax 31 XepeHIHiH
OMUJIOJIUITH XsI3raapaaiThil TOAOPXOMIIOT. DH? Hb HUCOX OHTOLIHBI OYyY/UTYy 1 O0JIOH TAOATPUNH
OPIoH TOMPOH JaxXb araapblH OPOH 3alH CaaJblH XSA3raapbll TOJOPXOMDK, araapblH XeJITYYIUNUr
razapzax, Xeepex yeJ aroyiryi 6aiuiaap xanrajgar OaitHa. AI0ynryi HUCIX3] O3pXIIa YYCIxK
Oyil OaifranuiiH 0OBEKTYyH OOJIOH Y XOJUIeX XOepeHIYYA Hb raiapryy I33pX MpPOEKLoop
JYPCIATAJAT. Xs3raapialT YprajokiIdX Ta3pblH OHIAPUUT OHOBUTOW TOJOPXOMJIOXBIH TYJIJI
XOHJIJIOH OT'TJIOJNBIT MOH XaBcaprajiar OaiHa.

2.1.5 Ayruaar

I'ypBan XaMk33¢T OpoH 3aii] Xyp3x 3D cucteMuiiH caHaa Hb ApreHTUH/ JOHTOXK “Yp XOBpOIUHH"
maranjgaa Oalicaap OaiiHa. 30BX6H ASpIAM IIMHXKUITIOHUN 160H XdJPH cyjanraa Oaiijar Hb
xaHrantry oM. Tyc yncag 3D cuCTEMHUIMT HABTPYYIIX @KU MOJ X3PAKUXTYH, sJIaHTysa
YHIICHUH XyYJTb TOTTOOMKH]T a710aH €CHBI TOIOPXOU TOAOpXO0iIoNT Oaiixryii 6a "3D emu" 60710H
"3D "ok Tanmbap" TICHH HAP TOMBEO Hb HD YICHIH XYYJIb 3pX 3YWH HIP HAP TOMBEOHBI TAI0apT
OpOOryH axd?.

Kamactpeia Hark tambap 00JIOH HyTar A3BCTIPUNH OOBEKTHIH HAT cucteMn (2D-m 4 MeH amwmn)
ra3ap3yiH TOApyylra cyJajiraa XuixX aXui XOT CYYpUH Ta3pblH XYBBJI 3XJIIATYH X3BI3p OaifHa.
OH3 Hb X9parkBda ApreHTuH 3D kamactp Oaliryynax 3xHMM anxaMm OOJDK Maraaryil rom.
MyXyyAblH KaJacTpyyIblH 3pX 3YHH OpYMH CallaHTuja, Oue JaacaH XdBI3p Oaiiraa 4 XOTHIH
KaJacTpTaid Xapwilax M3I2JUIYYA Hb HyTar A3BCTIPUNAH MIIIILIHUT 3D X35103p33p yycrax yilln
SIBIBIT XypAacrax 00imoMkToil. TepuitH 60J0H XyBUIWH XABIUTHIH a) aXyWH HADKYYI, XYPIIIIIH
Oyil opuMH, araapblH XeJeJTreeHUIr XsHaJar Oairyyiiaryya eepcauilH ereriulyyAudr HyTar
JPBCTAPUNAH KaJacTpblH HATAH AW TOTTOJNLOOTOM Oonroxk Oaibk WIyy yp AYHI Xypax
OOJOMKTOM Tk Y32K OaifHa.

2.2 Ascrpanu (KBUHCIIHI MY:K)

2.2.1 Epenxuii M31331311

KBuncana Hp ABCTpasIuiiH 3YYH X0 gasiaiiH 3parT opuiaor 6eree 1.8 cast xaBTrait 1epBeIKIH
KWJIOMETp Tajbaiiraapaa ABcTpanua XOEPT OpIOr TOM MyX oM. KagacTpelH TOOH M3I33IUIMHH
cann (DCDB) uuiit 3 cas rapyit Harxk Tanbap 6aiinraac 300,000 opunm Hb OapuaTbIH HAMXK, 4500
OpYUM Hb I3JIXYYHTIH HAMK Tanbap Oaiimar. balranuitH Heell, yypXailH XAJIT3C Hb KaJlacTPhIH
OYX MPARIJUIMIT Xaarajjiar.

KBuncmsna 6on 3D kagacTpeiH 6osoH 3D OypTIaiMifH YUIIRI3p aHXJaArd, TIPryyiIsrd
MYXXYYABIH HAT [OM. BapwireiH HADKYyn OojoH OyiruiiH HA3pcwiH Tyxai Xyynb (1980) HB
cyyimitn 37 xun, 1997 onooc xoim cyynuitH 20 xunuidH xyramaanj 3D 33703XYYHTAH HAK
Tan0apell KaJacTphlH CUCTEMJ OapWIITBIH HATK, AYHIBIH 6MYHHr OypTrax OaitHa. Omooroop
KBuHCIIHAR I XOEP MalT 4yXaJ Teces Xdparkuxk OaitHa. Har Hb kagacTpbiH O0JI0H reoe3uiin 0yx



MDJIPUIMHH CaHT HAITIAX, MAIIUIMHH caHa 4D opyymax 30puiaroroil kagacTpblH 00J0H
reoIe3UiH CUCTEMMMIT LIaNrax Tece, XO0€p 1axb Hb KaAacTPbIH MAI3IIIMIH CaHraap AaMxKyyJlaH
3D notop HaBuranu, 3D caibxpyyicad 6oaut 6aiibIr xanrax 3opuwirotoi 3D QLD canaauwmira

oM. (http://3dqgld.org/).

2.2.2 3D 00beKThIH OYpTranuiiH Gaiinan

KBuncmana myxus OyX 3pXulr spxuiiH OypTraiuiin razap Oyptrax, xanranaar (Kapku, 2013).
Opx 6yprraxuiin Tyng 6yx 2D 6oson 3D spxyyauir wxun Oaiianaap aBy, WKW TOCTIU Oaiiqiaap
oyptrand (Kapku, Tommicon 6osion Mak/lyrai, 2013). ["azap emuiiex spxuiiH Tyxait Xyyisb (1994),
I"a3peia Tyxai xyynb (1994) Hb emMuenuitH 00JIOH OMWIONUHH OYC Ta3phIr OYPTIIX acyymIbIT
30XHUIYyJICAH TOJUIOX XYyJIUyJ oM. BapuiarsiH HAKYYAUNAT bapuirsin HArKyY 60510H Oyaruiin
spxuiiH Tyxail xyynb (1980) Gomon baiiryymnarslH 0a OJIOH HUUTHIH yIUpIJIarbiH Tyxai
xyymuiiH (1997) naryy OypTraasr. DHA MYXUI OMWIOIHHH Ta3pblH CyJairaar XyBUHH TycTau
36BILIOOPONITIN KAJACTPHIH MIPTIKUIATHYY XUiiadr OaitHa. Cynanraansl 00JIOH 3yparialibiH A3]1
OyTmmiiH Tyxail Xyyab (2003) Hb MAIPrKWITHYYIUHT yIUpPAAH YWTIYYIDK, CyJaJraaHbl 3]
OyTUMHT Xaaranaxan Tycanjaar. TyYHUIdH XOMKWIT, 3ypariall, Fa3pblH MIPTHKIUIH cyaIaauabiH
Tyxail Xyyns (2009) Hp canbGapblH MAIPI2KUIATHYYIUNH Y akuuiaraar yaupaaH YUIITYYIDK,
ra3pblH 33[UMH 3pX amruidr xamraaugar. OpoH HYTTHIH 3acar 3aXMpraaHaac XdpiarKyyJadr
TorTBopToil TenemnentTuilH Tyxai Xyyib (2009) Hp xerxumiiH OycWIr yaupaax 3amaap
MIPrRKUITHYYAMUT MOH 4UIIYysIar OaifHa. Hamok qypaaxan raspblH X3MXKWIT, 3ypariajiblH
MAPIKUITHYYI3 30pUYIICaH X3]1 X3/I9H apradniica 3aaBap Oaiinar; ['a3pbIH IpakTUKUITH TapbiH
aBnara, Kamactpein cymanraansl maapiara (CSR) G6onon TesieBineree O3nTranuiiH 3pXuilH
3aaBpsiH OypTras (RTDX). Darasp O0yx Xyysins TOrTOOMK, 3aaBap Hb 3D spxuiir OypTrax 0at 6ex
XYyJIb 3pX 3YHH OPYHBIT OYpIYYIICOH Oereesl YYHUUT Tepeec ToppeHCHIH SpXUitH OypTIraiawiiH
cucTeMddp OaTayraaxyysaar ax.

2.2.3 3D 00BEKThIH XYYIHIH TOJOPXOMIONT

TeneBneree OANTraMiiH 3pxuiiH 3aaBpblH Oyprranuiin 10.2 6a 10.5.1-1 3aacHaap smap u
TopauiiH 3D OOBEKTHII MaTeMATHKWUWH apraap TOJOPXOMIOX OOJOMMKTON OOJ TIATIIPHIT
OYpTrax GOJOMXKTOM T3 y319r OaiiHa. 2D Tenesneree (Ctanmapt GopMaThiH TOJIOBIOTOO T'IK
HApT), 3D Gapunrein HAMKUH TeneBneree (bapunrein ¢popmarteia Tenesneree (BFP) rax
HAPJIRIAT) OOJIOH 3 XAOMIKIICT 33IIXYYHHUI TeneBneree (D3713XYyHHH (OpMATHIH TOJIOBIIOTee
(VFP) raok H3pi3/13T) MoK calrax y313r. bapuiirslH HIrKYYAMNH XYBB/I TYCAaa Xyyilb TOTTOOMXK
Oaitmar 0o 33MIXYYHUHUT TesneBiieree 031TrAIUNHH SpXUIH 3aaBpbIH OYPTTI/IMITH 3aaBPBIH Jaryy
30XMILyYJIar.

3D xanactpoid Tenesneree (BFP 6onon VFP) Hb kagacTpbIH TeneBIereeHuil HAT X3car 000X
3D Tarm xaMkI3TIN aypedn Oyxuit 2D yHACHH X3car a33p 2D a3Bcrap 3ypruiir xapyynaaar. 3D
o0bekTyyasr 2D TanbailiH qyraapaac suiraxblH Ty TajnOail ayraapiax eep eep CHUCTEMTIH
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Oaiinar. 3D 33519XYyyHUi1 TeneBneree o0HEKTHIH Oalpiai, OHIep, OPOH 3aifH rypaB 00JIOH TYYHAIC
JPOII XOMXKIICIP YTra Hb TOAOPXOMIIOTIICOH, Ta3pblH rajgapra, Oapuira OailryymamK 33par
XO6J10JITOOHTYH OHeTy/1 03XIIATACH TOB OOJIOH TYYHUH TaiHaxX TAIMIAIIIIICUNIT Xapyyiiar.

Tanbait 6070H HATK TanOapBIH XO00POH stiraa Ouid. Tanbail r>adT HE Tagapryy 3CBIJI Cyyph 00
HATK Tanlap Hb rajlaprblH TalOailH JAOTOpPX Tepesa OYypHilH HAMK/OPOH CyYl, HUHTHIH oMy,
I3IIXYYH TIX MAT 3y toM. Tyxaitn Tanbai eep HIMK Tamdap OalXxryi TOXHOJIION, TyXainoan
2D tan0aiiH XyBbJ] TyXaiH Tan0ail 00JI0H HATK TaI0aphIT UX3BUIAH COJIBK XIPIMIBAAT OaiiHa.

["a3pbiH OYpPTraauiiH Yl SBI Hb HUHTHIH 3pX 3YHH OPUYUH/ XOIKUK UPCOH OUIDI. DHI MYKHU]
ToppeHncuiia OypTrIaUH CUCTEMHIT SPXUIH OYPTIAJI allluTiianar 0eree 1 ra3pbiH 00JIOH ra3pbliH
93OUNAH MOAZIJUIMHAT MPAPIUIMHH CaHJ Xajaranarjjgar. OH? MAA3IJUIMHT 0ara XdM>KIIHUUI
Tendepeep XyaajaaH aBd O0IOMKTON. MaIR3IHiiH cana OaHK, YII XO/JIeX XOpOHTHIfH 3yy4iard,
XYyJb4, YII XOAJI0X06p MIPIIUICOH XYYyIbU X MAIT XYMYYC XaHJaaxX OOJOMKTOW OOJIO0BY 3apUM
MaPAIIMAT HyynibiH Tyxal Xxyynuap xamraasicaH Oaiaar. DpXuitH YHIH 00IUT OaiibIr DpXUuiiH
OYpTIraJuiiH ra3pbeiH OypTraa Oaranraaxyyagar 001, HATK Tan0apbliH XOMKIICHUHN XYBb]I 11aacaH
KaJIaCTPbIH TOJIOBJIOI'66 IOM. XYBUWH XIBUUIMHH KaJacTPhIH MAPIIKWITHYY/L Ta3pblH CyJaraa,
XOMKHIT XUHXK, TOJIOBIOIOOHUNA MAJ3JUIMHH YHOH 36BHUUT XYYIHHH aaryy xapuyngar 0o
OMWIeNIMHH 3pXUir Tep xapuyunar. KamactpeiH TooH M3a33summiiH cana (DCDB) naacan
KaJaCTPbIH 3YPTUWT WIPXHIIAX Hb TOOH CHCTEMI3C aryyJrblH XYBbJl sulraaraii Oaiiniar.
KanacTpbIH 3ypart XaMXHUTIPXYYH, L3I TAMJAT, T€0A€3UMH XSHAITBIH LAT, 30pWIMHH M3I33JI91,
X3MKWIT, CyJaJIraaHbl AJIIPIHIYH M3A33713J1, U30METPUMH 3ypariai, Typa33C, I3p3d I'DX MAT
Oycal TOAOPXOWJIONTHII Mall CaiH HAapUMBWIAH Y3YYJICOH Oaijgar. XapuH KaacTpblH TOOH
MymuH ca"n (DCDB) sarsnp HAMAAT MAAIIMUT Xapyynaarryii 6erees 3yranp J HATK
TamdapbIH X37103p O0JIOH I33MILTHIH TOPOIT, OMWIOIHIH AIJITIPIHTYH M 33par Oycam Oyx
OXX 39par Oycam MMHXK YaHApYyAsll Xapyyiaar. MitMj maacaH 3ypar Hb KaJacTPbHIH
MOIIJUIMAH YHOH 36B LT OOJOX00C KAJacTphlH 3ypar OOJOH HpXuiiH anbaHaac aBcaH
MBAIRJUIUNAH TpapuK Iypcidi 000X KaZacTphlH TOOH MAAIIJUIMKH caH Ouml oM. KagacTpbiH
TOOH MAJIPAJUIMAH CaH Hb OaranraaTail rX33¢33 WIYY AYPCIAIHHH WIDPXUAUIAT IOM. DPXUNH
OYpTramuiiH Tazap, XOMXKWIT, Cydalraanbl razap xofynaa badranwitH Heel, yypXaiH
Oaifryyiiaraa xapbsiaiaragar 00J0BY TycJlaa YUr Yypar Oyxuii Gairyysuiara oM. DHY MYXKH]T
YH2JIr33, Oaiip 3YWH MDA, 3yparyiai Id9X MAT OyX KaJacTphlH AYPCIANT Hb HIIITTIH 3X
cypBayk Oeree YHd Tesn0epryii Oaiiiar.

2.2.4 3D-33p OypTrarasx 60JI0MKTOM IPXUIH TOPIYYA

3D mapx 6yx XX OyprraracaH 6ereen 2D m33p OypTryyimx 6omomxkTol anmuBaa XX Hb 3D
HADK Tanbap 1ap OypTryymx Oomomkroi. 3ypar 3-1 KBuaCIDHIA OyptraracsH 3D Hark
TaN0APbIH 3aPUM KHIIIIT Y3YYJIIB. 3 XOMKIICT HITK TaJIOAPBIT XOHUIOH OI'TOJDK, Tadapryy A33pX
2 X3MXKDIICT TAJIOAMH XYPI3HUI OT'TIOIIION 33D 3CBIIT 6P 33IIXYYHHUI HAMK Tan0apT OTrTIIONLOX
X3CArT TyC Tycad Hb 3D HArxk Tanbapyyasir yycrand. Ksuncmuada 6yprraracss 3D o0bexTyyn
Hb 3D cepBUTYTYYI, TYPI3C, TIP3 XIR3p; 3D 3aM; araapsid 3aii; 3D rymaMKHbI XHII Xs3raap;
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YCHBI OpPOH 3ai; ra3ap JJ0OpX OpOH 3aii (0apuira Gaiiryynamxrail 5¢BaJ1 Oapuiiraryii); CepBUTYThIH
Xopur (KHIIAI03I, Oycan XyMyyc Y39Xd37 caan Oonoxryil); yyn yypxaH spx; Xs3raapiax
HOXIOIYY/ (TOZOPXOH OHAPOOC AT OYI0Y TYYHIIC JTOOII); OPOH CYYII, TyHJBIH OMY; XOHTHII,
WHXXCHEePUIH 11 OYTAIL (CYy/K33 06a XyBb XYHHUH 97 OYTAIT); HyypcToperduiir oyypyymnax 0yc;
XyJAaljaa apuibKaaHbl Tajnbail; aBTo 30rcoolt (Haayy 3aM); TYyp (IIoH 0a ryypHUH 3aii); CIOPTHIH

tan0aii (IPHMBIIRX XYPIIJIH, XYBIAC COJIUX 6pO6) IIX MIT IOM.
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6. Ka,[[aCTpBIH 3ypariiajibIH B. KaJaCTPbIH TOOH M3ﬂ33HHHﬁH

a. KamactpsiH 3ypariansia
JypCiIa

3D meBCrap 3ypar HM30METPHUIH TYPCIdI
2D marxk Tanbapt cyypuicad 3D Hark TanbapsiH xumad (TyHHEN)

a. KaI[aCTpLIH 3yparjiajiblH 3D JAD2BCIIp 3ypar 0. KaI[aCTpLIH 3yparjajblH U30METP AYPCIIJI B. KaJaCTPbIH TOOH

MDJI3JUIMIH TypCia
2D narx tandapt cyypuicad 3D Hark TanbapsiH xumd (TyHHENT 00JI0H aBTOOYCHBI 3aM)
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lrametrie of Lot 837

a. Kagactpsin 3yparnansia 3D mBerap 3ypar 6. Kamactpeis 3yparnansia usomerp aypeina  B.DCDB nypeman

2D Hark Tandapt cyypwican 3D Hark Tanbapeit xuid (TynHen 6onon Brisbane ro)

= %

a. Kanmactpsin 3yparnaneia 3D maBerap 3ypar 0. Kagactpein 3yparnansia uzometp aypemn B.DCDB aypenan

2D narx tandapt cyypuican 3D Hark Tanbapsid xuns (TynHen 6onon Bpuc6aiin rou)
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a. Kagactpsin 3yparnanein 3D maBerap 3ypar 0. KapacTpblH 3yparianbiH U30METp IYPCIT  B.KaJacTPhIH TOOH
M3JIP3JITMHH TypCia

3D 3aMbIH HAMK TAIOAPBIH HOOIIEJICOH araapblH OPOH 3aiTH KU

3ypar 3: KBuHCOHAA OYPTIIracaH 3D 33/ 13XYYHT HIIK TAJ0aPbIH KALIII

2.2.5 Ayrusar

3D xagacTpblH OOBEKTHIT OYPTIIX TajaapxX 3HI YICHIH Xyyinba KBUHCI?HI MyX y/laaH XyralaaHsl
TYPUIM AIMXKIAT Y3YYIDK UPCOH TYYXTIH. 3D-uitn OypTranuiir 2D-13ii agun aBu y3a3r Oereen
9PX Hb TOPOOC IIMKUTJIAT TYIN 333MILIUTY, XOIKYYIITYUA, CyIIaaun]l, MIOPrKWITHYY, 33311
ONTOTY TIX MAT ATradAyyA 3D HArk Tambapbeir yycraX, Xaaranax, OypTrax, HIMIDKYYIIIX,
Oapbliaanax 3d3pdrT sMap 4 acyyjaan rapaarryd. MeH TOOH KaJacTphIH MOIIJUIMMH CaHT
YHIMIIXYH Oartanraartail rak y3dXryi Oaifraa Tyn maa33summiiH cana 3D nypc OMWwisr XUMXryi
Oaiiraa Hb 3D HAMK TanOaphIr XOrKYYIdXd caal OO0JOXTYH Ik Y39k OailiHa. KBUHCIOHA Hb
naamuy 3D kamactpaac aBcan ererjuiuir ammriaan 3D qotop HaBuramnm, 3D caibkpyyscan 601Ut
Oaiiman 39par 3D waaBapTail MAIRIIHIH caH 00JIOH (DYHKIYYIBIT caiKpyylaH XeIKYYJIIXd[
XOPOHIe OPYYIAIT XHilk OaifHa.

2.3. Asctpaun (Bukropua myx)

2.3.1 YHICOH MDD

BukTopua My Hb ABCTpaJii YJICBIH 3YYH OMHOJ X3COI'T Oaiipiazar. DH3 Hb ra3ap3yidH XYBb]I
XaMTUHH KMKUT 39X Ta3pblH MY»K O0JIOBY XaMIHIH UX XYH aMbIH HATTPaJl UXTIH, XOTOKCOH MYXK
oM. 2016 onbr 06-p capein Oaifmmaap 6,100,900 xyn awmraii HudT 227,420kM2 Ta3ap
HyTartairaapaa ABCTpaJMiH XaMI'MIH UX XYH aMTall My>KyyZbIH XOEpT Karcjar. Bukropuaruiia
ra3pblH yIUpUIarblH cucTeMuiir Buktopuaruiin ['a3ap AmuriantelH areHTIar X3parKkyyasr 6a
9H? Hb ra3pblH yaUpJJlara, X6peHIMiH M3/133.1371 O0JIOH ©MWISJUIH ra3psir WYY 36B 30XUCTON
amuriaxaja Tycajar TopuidH OalTyysara oM.

2.3.2 3D 00beKThIH OYpTranuiiH 6aiinan

Opon 3aiin 3D 335MImmITIi X0n600ToM DpX, DpXUiiH xs3raapiant, Yypar xapuymiara (9XX:
RRR)-bIr OypTrax miaapiaraj HUAIPXUHH TYJJ] YPT XyramaaHbl Typiina BUKTopuaruiid Xyyiib,
KypaM XyBbCaH 00PWIOT 10K UPKII. DHIXYY 00pUI6NT Hb OapHUITHIH callOapbIHXaH, Ta3phIH 3391,
399IMH OOJIOH CaHXYYrMidH Oairyyiiara, MOPTEiDKMAH 3931 OJITorduja OOJOH XOT
TOJIOBIIOTY106C MXIOXHH Xamaapairtaiiraap sBarjacaH Oaifna. ['aszpem 3D DXX rax maTuiir
OYpTI33T OJIOOTHUHH XYYJIb TOrTOOMK 0011 1988 onbl Mysknaneia Xyynb (Alien Hap. 2013) oM.
["azpeia 6ypTrama DX X-bIH OpOH 3aitH TpaduK Typcidiaddc OYPACIH SPXHUITH TIPUMITI? OJITOX AT
Oartaar. BukropuaruitH of00THiIfH XyyJib TOTTOOMX Hb 3D ra3pein DXX-bIT OypTrax 00I0MIK
OJITo0T OOJIOBY THIHUIT rpadukaap AypciadH Oyynrax TEXHOJIOTH Hb 2D XeH/17I6H OrTion 6010H
JTaBXPBIH TOJIOBIIOTee X MAIT 2D nypcmng cyypuink OaiiHa.
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2.3.3 3D 00BEKTHIH XYYJIUHH TOTOPXOHUIONT

Xyyapaaa 3D DXX-pIr TOJOPXOWIOX0 M3IIIIUIMMH X0EP YHIICOH X3CTUiT ammraargaar. Har vp
3D DXX-bH x3103p, HOTO® Hb DXX-BIT' TONOPXOMIDK Oyii OpOH 3alfH XM Xsi3raap oM. bonut
Gaiiman m3p Bukropua myx gaxe DXX Hp Tanbap razap (XyBHHH alIur COHMPXOJI), AYHJIbIH
0O0JIOH HUUTUUH oMY (HUUTHHII alllur COHUPXOJ), 3aM (HUHUTUHT alllur COHUPXOJ), Heell (0JIOH
HUWTUWAH allluT COHMUPXJIBIH IRIPPIATT XYPIIJIDH OOJOH HOTOOH OalTyylaMiKyyn), TOPHIH
MDJUIMIH Ta3ap (3aCrUilH ra3pblH alllul COHUPXOITON ra3ap), Tycrail 30puynaiThiH ra3zap (3AuiH
3aCTUHH alllUI COHUPXOJI), XOPHOTON (Tra3ap alIUIJAJITHII Xs3raapjacaH), TYHUH Xs3raapiait
00JIOH araapblH OpOH 3ail (ra3paac Idau1/epretren Oyxuil OalTyylaMyKHIH alur COHUPXON)
33PTUIT TyC Tyc aryyngar 0aiina. 3D 3XX —bIr XyyJIuiH Jaryy TOJOPXOHIOX0/] YHACIH OYTUHIH,
XOJI0JITOOHT, TOJIOBJIOCOH TICIH 3 TOPIIOOp XWINNUT Hb aBU Y33T OaifHa. YHICOH OYTIHMIH XVITHIAT
aBY Y39X/193 XaHa IIX MIT OaprIIrbIH XACTYYA A9 YHAICIIH TOAOPXOWIIor. TeaeBIeceH Xuil Hb
TarT r3X MAT LIYYJ Xaparjaxryid OpoH 3air TOJOPXOMIIOr 00 X61eJIreOHT XU Hb TOJl MOPHUIN
YCHBI TOBIIHUH, Tonaupo (ATtazane Hap 2017) rax MAT OaifranuifH TMHAMUK OHIUIOT IIHHX 193D
Ccyypuiar.

2.3.4 3D-1 OypTryYisx OOJIOMKTOM SpXUIH TOPIYY

3aM, Tycrail 30puyJIalIThIH Ta3ap, Heell, TOPUIH MIATUIH Xs3raapiait OyXuil ra3pyya Hb HX3HX
toxuoaaona 2D DXX —rait Gaitmar. ['9X193 AYHABIH 6MY, TYHHH Xs3raapiiaiT OOJIOH araapblH
opoH 3aitHyyn Hb 3D DXX 06aiiX Hb HUHUTIAT 06ree1 eep eep apra 3yUraip OypTraryior.

OpoH cyyusir Tanbap razapt cyypwnk Oyprrargasr. OpoH cyylaH[ 30TCO0JI, aryyjax 33par
HAMDJIT X3CTYYIUHUT 6arTaaxk OypTrak 601H0. OpoH cyyll O0JI0H TYYHHUH Tyclax X3CIYYAUNT HAT
SpxuiiH op OypTramar. yuasiH xepenre 6on 3D DXX—bH eep HAr x3103p Oereej oJjoH
HUUTHIH Xyylb €CHBI OPOH 3ail (Kopuaop OOJIOH XYJIAITHUHH TaHXUM X MIT) OMeT OyTaIl
(TyHZIBIH XaHa O0JIOH J133B3P) 33pTUUT OYpTraranar. OpoH cyyl 00J10H HUWTUIH XYyJb €ECHBI OPOH
3aiir 2D XeHIyIeH Orrtioi OOJIOH AaBXpbIH IUIaH 3ypraap Xapyyjgar 0a AyHAbIH eMUJIeIHilH
3YHIICHIT OHMeT XOpeHre YYIHAI3C Hb Tycaa Hb OypTramar OaiiHa. 'yHMI Xs3raapmant 00JI0H
araapblH opoH 3air 3D DOXX-p Oyprramer. Taarsspuiir aypcanasr O0NOBY  X3CITYMICIH
TOJIOBIOTOOH T 3ypariaH y3yyiadrryii (Atasame nap. 2016).

2.3.5 Jyraant

Bukropuaruitn Xyyias aypaMm Hb 3D DXX-H OypTraiuiir 30XHIYyJK HPCIH YPT XyraraaHbl
TYYXT3# Omi33. BukTtopuaruiin Xyynb aypaM Hb 3D KafacTpbIH YUTIIAINAP IRJIXUNA] THPryYyIdX
KUIIAT OOJITIIO0 XYBBCAH 00pWIOTHKII. DHD MYXuiH 3D DXX-bIH OYpTraa Hb OJIOH KUIUHH
TYYXTH 9 maaui 3D y3351 GapuMTian 4ur yyprad TYHIPTIK XapaaxaH dXJdIryd OaiiHa.
Menbypusl Ux cypryyns 6osoH Bukropuaruitn ['azap AmmriantelH AreHTiar XamTblH YA
aXuiiaraansl Xypa3H71 Bukropua myxuitH 3D TOOH KafacTphlH CUCTEMHUMT OMil OOJITOX a)JIbIr
MaHJIaiyial Xaparkyysok OaitHa. (ypar 4) (Ilexsit Hap. 2016).
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3ypar 4: Buxtopnaruiin I'a3ap AIIMIIaJTBIH ATeHTJIATHITH XOIKYYJIcOH 3D kagacTpbIH CHCTEeMUITH
3arsap

https://www.spear.land.vic.gov.au/spear/pages/eplan/3d-digital-
cadastre/3dprototype/prototype.html

2.4 ABcTpH

2.4.1 Epenxuii M3113371571

ABCTpUITH KaJaCTpbIH CUCTEM Hb OJIOH JKWIMHH Oasutar ymamxiantail. OmooruilH CHCTeMUNH
5xi1371 1817 oHA TaBUrA@X TP Liar yesc XOouI xerxceep upxdd (Jlucex, HaBpatun nap, 2014).
Opooroop KagacTpblH YAHMpIUiara Hb ©MHOX Ta3pblH MDYIPAIUIMHH apXHMBBIT TOOH Xd3JI03pT
MWDKYYJdX Tecen (2024 oH myycax Teces) 133p TeBiepd OaitHa. (JIuxTenbeprep nHap. 2015).
DHAXYY KaMIIaHUT KU Hb TOJOPXOU XIMKIDHUHN HOOI, XYUHH YapMalT Imaapaax Oairaa Ty
3D kamactp mx MAIT Oycaa acyy[Iyya XOHII TaBUTAaxaj Xypadn OaitHa. ['azap emwienwuiin
xapuinaar 3H3 yicaa Upraauil xyynuap 3oxunyyiaar. OHOJIBIH XyBbJ 3]l XOPOHTUIUH ©HJIPUIH
X3MKI3C Hb TOOH yTraap Xsi3raapiargad OypTrarijdrryil. Oepeep X310371 emMusien Hb ra3pbiH
rajapraac X331 193133 XsA3raapryi racoH yr. ['9xm93 6oaut 6aitnan 133p eMusIeauit s3px Oycas
OJIOH HUUTUWH 3pX alllUl, XYBUIUH OMWIONYYAUNH 3PXYYIATIU 30pUMIIOX6]l SHD Hb OHJPUKH
VITHIT Xsi3raapiax HOXIeN 0ok ayycaar OaiHa. YYHI OJOH YJICHIH araapblH OpOH 3ail 00J0H
yypXaH 2pXYyA 4 Xamaapiar ax. Tyc YICBIH OYPTIIJHHH CHUCTEM Hb JIPXHHH OYpTraiMiir
aMKHIITTall HABTPYYJICOH Tyl OMWIONIHH OojoH Oycan »pxuiH Oartamraar OypTrammap
JaM>KyyJIlaH XaHrajar OaifHa.
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2.4.2 3D 00beKTBIH OYPTTANUIAH CTATyC

Anx 2007 onx ABctpu yican 3D kagacTp XdparTai 10y, YIYH 10y TICOH acyyiT XOHAeT1eK OaiB.
(HaBpatun, Xaxn nap, 2007). Tyc cymanraann ABCTpUHH KaJacTPbIH CUCTEMUUH 3apuMBbIT
X3JIBJIIK MOH HOMK TaOAphIH XOCTHHUH 3PXUUAT OYpTraX OOJOMXKTOM IMdATHHT XapyyscaH oM.
Kunnbosm, 3aMbIH SpXUIT TOHOPXOH 3aMaap xs3raapiax 001HO. ['3CoH Xdauil 4 OpoH 3aiiH
XSI3raapiialiThIr 36BX6H 2D-33p TOI0pX0MII0X 00JTOMIKTOM.

Boaut 3D X371 X319H 00beKT ABCTPUIH KaIacTPT aHXJIAH OYPTIATACIH Hb HYXOH rapil, XOHTHJI,
JIYHJIBIH OMYJIOJIMAH 31 3YHJIC OOJOH yIIaMKJIaiT IapCHBI 300puya Oaiican oM. Hyx»H rapipir
KaJaCTPBIH 3yparT XapyyJiJIarryi 4 ra3pblH OypTraja Xs3raapuaramMan 0yc XaMa9H OypTraracsH
Oaiinar. JlapcHbl 300pHHYYA yCaH y33M ILIaxJar maxyypraTail *kur Oapuiratail Xoin0oricoH
Oaiiar 0a XOHTWJI Hb TOpX Oaiiraa razpaac 3X3JI3T 3YH TOTTONTOM ax. XapuH KaJacTpPhIH 3ypar
T3P XOHTHJI 3X3JDK Oyl KIDKUT Oapwira, Tacapxail LIyrambll XapyyJicaH OOJIOBY XOHTHJIBIH
OOUT T€OMETP, YPT, T'YH Hb TONOPXOMryHl Oaif’k33. DHA OpPOH CyYLHBI OApWITBIH 3pX 3YHH
30XUIyyJAIT Hb HAJIA HapuiiH Oaiimar. 3ypar 5-g OypTrasuiiH GapuMT OWYTHIH SKUIIIAT
y3YY/13B. OpoH CyylHbI emMusierd Oyp TyXaiiH OpOH CyyIHbIXaa JA3BCI3p ra3pblH JIyH/bIH OMUJIOX
(Bypar 4B: “Ingeborg” 6a “Heizn Ing”-uiir xapbllyyiaHa yy) OHITON 3pXTdi (XyJangaH aBax
rIPI3H/ 3aacaH) Oainar. lyHIbIH eMYIOIUIH Ta3ap Hb TyXalH HATK Tan0ap J33pX OPOH CYYIIHBI
HUUT TanmbaiTail Xapbliax XdMK33r33p TOJOPXOMIOTIOH OPOH CYYITHBI 331137 HOTIOT. ['a3phiH
Ooyptrana Oyprrarncan "Parifizierungsplan" xsm33x GapumT Ouuurt Oyxan OyT3H OapuirbIH
TeOMETPHUUT TOJOPXOMIK, OYX OPOH CYYIIBIT XapyyjicaH 0eree/1 OpoH Cyyll OYpUiH alllUIIaaThIH
YH? LPHUUT 3aax erceH 6omHO (3ypar 40-1 y3yYyJdB). XapHH KaJacTPbIH 3yparT OpOH CYYIIHbBI
OyTdI, AaIIUITANTBIH OSpPXUMH OpOH 3alilH XyBaapWwIaiThlH aJIMUr 9 XapyyJajarryi.
"Parifizierungsplan" Hp 6apuiIreIH OYX AaBXPBIH MAJIPAIUIMUT aryyipk Oaiar Tyl OpOH CYYIHBI
OadmmHruiiH 3D aypciauiir axiyyimsX mar OOJIroH ammriax 000X O0JIOBY HA Tajaap JAyH
IIMHXKUITI) XUUTTIK Tyycaaryi Oaiina.

2.4.3 JIyrasat

ABCTpUIAH ra3pblH XOMKHWIT 3ypariial, cyajiraansl Oairyymiara 60510x XoJ000HbI XOMKUI3YH,
ra3pblH cyjajiraanbl Oaiiryymnara Hb 3D kajacTpblH TajaapX OJIOH YJACBIH YWI XaHAJarbir
aHxaapanTtai axxuriax 0aiHa. ['9X 133 0/100THITH TOCBOOP OJIOH TOMOOXOH TOCIUUT XIPIKYYIIX
OosoMkry# Oaiiraa 0a OMOOTHIH CyJajraaHbl apXUBBIT TOOH CHCTEMJI Opyyjiaxaa TOJI0pXOi
HOXIIOJI, HOOLMIT maapanaratail 6aiina. Tuitmasc ABcTpu yic 3D KagacTpbIH COIBUIT HUXIIXOH
COHHUpPXOX Oaiiraa 4 cymanraa O0JI0H XIPArKUITHIAH TYBIIMHI XOUIUTyyJicaap Oaiiraa ax»».
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XXIE Ingeborg
@EBR: 1248-09-08 ADR:
11 ANTEIL: 172/1751
EREK Heinz Ing.
GEB: 1958-05-29 ADR: (c]

3ypar 5: ABcTpuiiH OPOH CYYUHbI KOHIOMUHUYM 3pXHiiH OypTraa (Ix cypBamk: Vermessungsbiiro
DI Mayrhofer)

2.5 Boarap

2.5.1 Epenxuii M3a3371311

20-p 3yyHBI cyyauiiH xaract bonrap ync toramuTap mdrimdMA 0aiix yemd aKkThIH OYpTIrIIuiiH
cucTeMHUIr benbru yiacelH 3arBapsIr garad H3BTpYYJ/k33. “Iluns” bonrapein Upranuit Xyynb Hb
PombrH 3px 3yitH cucteMn cyypusica 6a 1804 onsl @paHIbIH UPTIHMMA XYYib, 1865 onbl UTanuitn
UPTIHUN XYYJIUHH Y3271 OapuUMTiIan A33p CyypwiaH Oycad X3 X3/9H YJCHIH XYYJIHHUT HATTIOH
HyTaruryysicat OaifHa. TyxaliH yes 3pXuifH OypTIaauiir TeB, OpOH HYTTHIH areHTiIaryyn spxJinH
aByyngar Oaiican. XapuH KaJacTpblH 3yparyial Hb 36BXOH XOT TOCTOHBI CYYpPHHBI razapT I
XUUTAIIT 0aibk33. 1990 onn Bonrap yic 3ax 3331uiiH 3MIH 3acarT MWHKUH XYBUHH OMUYUNHH
3pX, Ta3pblH JHOeparwIarJcan 3ax 333J133 XyyJb €COOp CIPrI’CIH OMiIdd. YYHTIH X0I000TOUT 00D
TyC YJCBIH ra3zap HyTruiiH 90 opuuM XyBUIHX Hb aHXHBI 3PXUUT CIpriazkij. bonrap ynacaa Toon
Oyr0y IJaXuM KaJlaCTPbIH CUCTEM, 3] XOPOHTUIUH OYypTIaiauiiH Xerkuil 90-33]1 OHBI 9X33p 3XAJICIH.
DHAIXYY ©6PUIIONTHIT ra3ap eMwIeX, alllurilax Tyxai XyyJIHIT XYJI33H 30BIIOOPCHOOP IXITYYIICOH
tom (IleneB, 2016). 2000 oun Kamgactpbia 600H 31 xepeHruitH OypTranuiin xyynuir (CPRA)
Oartaypk anuBaa ©MUYMNH OYpTIIIUIT 30XMOH Oallryynax, CaHXYYXKYYJIdX, yAMpAaX, amluriax
IIMHY 3apUMYYJIBIT TyCracaH Hb TOMOOXOH J3BIIMI O0JDK?3. DHAXYY OYPTIIIUIH MIUHIWIIUNHH
30pWIT0 Hb XyBb XYHUH OYPTI3II93C 31 XOPOHTUIHH OYpPTras] LIMIDKUX YHIIC CYyph 0OJIOX FOM.
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YT Xyynba KaJacTpblH MOAIJAI, 3] XOPOHTHMHH JpXMHUr Xajaramax, Xamraanax, XaHrax
30pUYNANTTal Ta3pblH OYPTIAIUIH MAIPAIUIMIH CUCTEMHUIT HAIBTPYYJIIXI3p TycracaH. OHeenep
Hutican Codu 60J0H TyC YICHIH Oycaj] TOMOOXOH XOTYY/BIH 3pXUWH OYPTraa OYT TOOH X3JI03pT
IIWDKCOH 0eree]] aHajor apXUBBII Malll HAapUMH Xxaxaranjgar. ['3caH Xsauil 4 ofoor Xyprai
KIDKIIBTIP XOTYyyAaJ OYypTIaiaMiH MAI93T TOOH XAJI03PT LIMDKYYIDK, MAJIAUIMAH CaHr Oui
0O0JITOX aXKHJT YPTIJDKHIICIAp OaliHa.

2.5.2 3D 00beKTbIH OYPTTAIUIH CTaTyC

Opnooroop boxrap yncein epree 20% Hb TooH 2D kagacTpbiH CUCTEMTHH 66ree] 3H3 Hb Yp AYHTIN
axwuax OaiiHa. Tyc OpHBI XyBbJ HUHT raszap HyTar, 3] XepeHree 3xHHH 33mkun 2D Toon
KaJacTpT XaMmpyynaxaja OyX Xy4uH 4YaJylaa yuridra»k Oairaa tyn 3D kajgacTp HIBTPYY/IdX
acyyaan XOUTyyp 3paMOamariaciH Oaimanrtair OakiHa. ['3CoH Xdauid 4 XOT CyypHH[, sUTaHTYsa
auiicda Codu xoron 3D kagactp 3ainmmryi maap iaratail HOXIeJ 0ai1an YYCCOH Hb MPAKTUKT
axurnargax Oaitna. bonrapt 2D kamacTpein cuctemn Oypyy OYpTTATACOH HOXI©N OalIbIH
XaMIUHH TYT33MAJT KHMIRY 007 MPr3AMHH Xyjanjgaa YHIUWIT3? 3pXdJar raap 0oyox rasap
JIOOPX HYXAH Tapiyya oM. Kummar 3ypar 6-1 y3YYJIdB, OHOOTHITH KaJaCTPbIH XYYJIUUH XYPIIH]
TYYPHHUH JOOPX ra3phIl KaAacTPhIH 3yparT opyyJjiaaryi 6aiiHa. Y4up Hb XyyJIbJ] Tycracaap razap
I99pX WilM Oapwiira OalryymnamKuiH SPraiTUHRH LTYYAUWAT 3ypart OYyT3H opyyiax €EcTOM.
YYHT3# X071000TOWI00p T'YYPAH JOOPX HIMK Tanbap Xaparaax OoJIOMKIyi OOJICHBIT yilaaHaap

nypeancaH OaiiHa. ['hxms (OXX:RRR) apx, xs3raapnant, Xapuyljiarsr 30B X0CIYYyJIaxblH Ty
Y1 XO/IJI6X XOPOHTUIH IPXUHH 00CO0 XIMKIICHIT 36B TOJOPXOMIIOX ECTOM.
= ¥

1

3

~ A au

R A / »
3ypar 6: BoarapsiH kagacTpbIH TOOH 3ypar (9x cypBaiax: GCCA)

Bonrapt razap noopx MHXEHEpHIH 1Iyram cyspkadHuM TooH 3D 6yptran 6aiaarryit. 2001 oxa
Oaiiryymaracan bonrapeia ['eonesu, 3ypar 3yi, Kagactpein Arentnar (GCCA) ub, KagacTpeia
OO0JIOH 311 XOpOHTUIHH OYPTIIIMMH Tyxail XyyJlIuidH Aaryy YHICOH YUT YYpAr OYXHH TYHIDTIHX
Oaiiryymiara Hb axd3. bonrapein ['eonesu, 3ypar 3yit, Kagactpein Arentinar vp Hubicadn Codu
xoToj Oaipiamar 6a OpoH HyTarT Oailpiax eepHiiH XapbsaHbl 28 anbaap JaMXKyysnaH YW
axwiaraaraa sisyymnaar. ['eonesn, 3ypar 3yi, Kanactpein Arentnar-n kagactpsir 2D x35105p23p
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OypTrak xanarangar 0a 51 XOpeHruiH OypTranuir bypTranwiiH rasap XxeTeipk, Xajarajijar.
Bonrapsin muH? cucteM Hb 0apuMT OypTIdX 3apyuM, TOITOIIO0 Hb X3B33P YK, YT XO16X
XOPOHTUIH IPXUNT IMDKYYIIX3 XyBUHH HOTApUATBIH XSHAITHIH 0P TapblH yCar 3ypaar. ['3pas
Hb TFapbIH YCIT 3ypCcaH ©JIpUiH TOTOP IYYXUHH OYPTTAJIMIH ra3apT 3aaBaj OypTITYYJICHIIP Xyyilb
€cHbI XYuuHTHH 601HO (EBTHMOB, 2002). HoTapnary yyHUIT myyryuitH OypTrajuiiH razapT erex
€croit. KamacTpeiH 0GO0JIOH YI XOMJI6X XOPOHTHHH OYPTIJIMHH MAPAJUIMHH HATICOH CUCTEM
(ITSCPR) HB KamacTpbIH OOJIOH 31 XOPOHTUHH OYPTTAHUT MWHIYIIDK, XOTIOX 30PHITOTON OM.
DN XxepeHruiH OypTraauir Xyyias 3yHH slaMHBI Xapbsa bypTranuiiH rasap xapuyijgar. Xyyinb
3yiH stam Hb ['a3peiH OYpTranTdii X0a000TONH HUMT Vil akujularaaHj| Yurid erd, XsHajaar.
Kanactpsin 0010H ra3pbiH OypTran He bonrap yicaa ol0H HUHTAT HI3ATTIH Oaiiar OHIIOTTOM.
Xoép OaifryynnarblH XOOpOHABIH XOJI000 Hb YJ XOJJI6X XOpeHre Tyc Oypl TycrainaH Ouit
OOJTOCOH ©BOPMOIl TAHUTY 3P Cyypwiaar. JHP TaHUTUMWT aIluriaH eep Oyp M3I3JIdI
COJIMJILZIOT TOTTOJILOOT HA3BTPYYJDKI). KagacTpelH OO0JIOH 34 XOpeHIHiH OypTrajiuiiH eaep
TYTMBIH X3POTJIATY Hb HOTapuaTr, Te0JIe3d, XAOMKWITHIHH KOMIIAHWY], TOPUHH OOJOH XOTBIH
Oaiiryysuiara, XyBUiH X3BIUIMHH aX aXyHH HAK, UpraJl Oaiaar. boarapbiH ka1acTpelH CUCTEM]]
XYyJib TOTTOOMXHIH Jaryy TeXHUKHIH 134 OyTIHHiH Oapuira Oairyynamx (opoH cyyl, odduc,
CTYJIH, aBTO 30T'COOJI IIX MIT) raszap (eMwiox 3pxi3dp TOAOPXOMIICOH), Oapwira 6airyynamik, oue

nmaacad 00bekT (SCO) Gaitnmaap OypTraracaH Oaiinar. YyHHIAT 3ypar 7-1 y3YYI9B.
7 i

3ypar 7: BoJarapbiH KaJacTpPbIH CHCTeM Aaxb Oue 1aacad 00bekT. IX cypBamk: boarapsin I'eonesn,
3ypar 3yii, KagacTpbin Arentiar

2.5.3 3D 00BEKTHIH XYYJIUNHH TOTOPXOHUIONT

Bonrap yncag omooroop 3D kamacTpelH OOBEKT T'K TOOIOTIOX 3YWIMHT HATAMAJ yTraap
TOJAOPXOMIICOH, XYJI99H 30BIIOOPCOH TOJOPXOUIIONT andaH €coop Oaiimarryii ax»d. SAmanrysa
OHJIOp HATTAPIIWI UXTIH Ta3pyyaa] OHIPHITH XyBB 30XUX OYPTTAJI XaMparaax maap/jiaratai
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HexIen Oaiiian onoH rapaar 4 3D kamacTphlH TyxXail 3pX 3YWH OPYHBI XYBbJ aXWI[ JIBIIHI
rapaaryi OaifHa.

2.5.4 Iyraanr

Omnoee yen bonrap yncan 3D kamacTpblH OypTrad MIaapsiaraTair HeXI1el Oaiaan xapyyJspk Oaiiraa
g 2D x3:169p33p OypTracadp OaitHa. bonrapei 3D kamacTpblH SXHHUE aimxam OOJTOH XOTBIH
3axupraanja ejiep Oyp Xyiad3H 3eBmeeperiiceH 3D apXxutekTypsiH ToneBieree, BIM 33par 3D
3arBapyynaac xaparfgaxk OaitHa. ['9coH Xoaui 4 Xyydab TOTTOOMXHZ TYpPBaH X3MXKIICHUUT
3aaraaryu TyJa OJOOTMIH TOI'TOJILIOOH TAAIIPUUT HAIMAJIT MaTEPUall SCBIJT M3I33JUIMIH HAMAJIT
9X CYpBaDK TI'»K Y3I3r. YyHuH Tycinamkraiiraap Crorep and 3ansumanH (2003) HapbiH
tonopxoitnicon 3D KanmacTpelH XONMMMOT XYBUJIOAPBHIT XYYJIbJ 36BIIOOPCOH TOXHOJION]
xsu10apxaH HIBTPYYJDK 00s10X00p OaifHa.

2.6 Kanan (KBebGek my:k)
2.6.1 Epenxuii Maa3371311

KBeGek Myx Hb 1.7 cas kM?

raszap HyTar, 8.2 cas XyH aMTaii 06a 3H? y3yymaraapId Kanage 10
MYXYyyJlaaC XaMTIMiHH TOM Hb TAradr. KaHanblH MX3HX MYXyy[ HUHUTI3p POMBIH 3pX 3yiin
cyypuicaH Mpranuii Xyynuiir garax mepaaer 6oy KBebek myxuitH XyBbJ HuiiTuiin spx 3yir
Oapumrannar. Kanagsln aHXHbI UPrIHUN Xyyiab 1866 OHJIT X3PATKIIK 3X3JIC3H 0a TYYHIIC XOUII
rasap emMuwies, ra3pblH 3pX HIMIDKYY/I3X O0JIOH ra3pblH OYPTIUIMiH TyXall XyyauiH 3aalTyy bl
aHX HABTPYYJICOH 'K Y3/43T. YYHIIC XOMUIII OJIOH apBaH KWINHH XY4 X6/16JIMOpUITH apaa Oyroy
1994 onn 5px 3yiHH TOMOOXOH IUHAWIRI XUk KBeOekuitn nupranuit xyynuir (CCQ) mWuHYIH
Oarancan. Ksebekuitn upranuii xyyns Hb 3000 rapyii 3yiin, 3aantraiir 6a TOAHUN 3apUM Hb
OMUMIH anmuBaa X3J03pYY[, Ta3pblH 3pX 3YH, OYpTIaJ, MIPUHIT? OJITOX 33P3T acyyIyyAbIT
30XUIyynaar ax’j. JKummanban 4-p Oyidrt eMuuitH Tepesl 00JIOH YYHHMH 333MIINMI, eMuiIel,
OMUJIONIUITH ©epwIeNT, eMUIeX 3PXUNUT Xacax , OMUMIH XsA3raapiaiT, eB 3alraMkial, OycablH
OMUUNIT alllWIJIax 39pTrUdr TOAOPXOMIOH, X0JIOOTA0X 30XUILYYIANTHIr TycracaH OaiiHa. ['a3pbiH
KaJacTpbIH 3yparyiaji, OypTranuiiH Tyxaih xyynb, KamacTpbiH Xyynb, ['a3pblH ammriaaTbhiH
TeJieBleree, OyTI9H OalryynanTblH Tyxail Xyynb, Hyrar maBcrapuilH XyBaapuiiainTblH Tyxai
Xyynb, BypTranmuiin ra3pblH Tyxail xyyiab, KBeOeKkHilH KaJacTpblH MHUHAIWIIUHT (pedopMm)
JPMKUX XYyyib 39p3T KBEOCKHUIH MPTrIHUN XYYIHHH XOPIMKHITANUT JPMKUX X311 XIJPH XYYIh
Oaitnar 6a Oyra ra3pblH MEHEKMEHTHHT acyyUIbIT aryyijaar oaitHa.

KBeGekuitH ra3psiH OypTraauiiH Xyyns Hb Torrens OYpTrasIMitH CUCTEM?3C 66p 30XMIYYIaaTTai
Oaiinar. XapuH ra3pbiH SpXHiiH al0yaryi 0aiaan Hb ra3pbliH HPXTIH X0I000TOH Xyyilb ECHbI OUUUT
OapUMTBII HHAECKCHKYYIIH apXuBnajgar Ain0aH OuuruiftH OypTranuiiH cucteMdc xamaapaar. Har
OMWIOTYUH HAT XACOT Tazap eMWIeX XYYJIUHH IPXUUr OYpAYYIdIXUHH TYIJ TyXalH Tra3pbir
TyXalH UPrIHJ TOPeec aHX OJTOCOH YE3C AXJIFH "IpXUuilH X31x33" O6uil Oosrox maapaiaratai.
1840 onn KBeGekT ra3pein OypTrasniiH anda anxia 6airyynaracas. TyxalH yen XyyJib 3pX 3yHH
OapuMT OMUTYYl Hb TOAOPXOH razapTail myya Xon0ooryii, rapa3 Gairyyncan TanyyaslH HIpUITH
naryy dainyyn 6aimar HIpCUiiH HHIEKCIAC OypaIar 6aiB. XapaMmcaiTaid Hb TAp OYTAIl ra3pbliH
APXUUT XIPITKUITHIT XaHTraxaa Oyp3H yp AyHT3H OalicaHryi. DHD acyyaJIbIl IUHIIXUNH Ty
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1860 onpa kagacTpbIH OYpTrAMiir andan €coop Ouilt GONTOCOH: TIP Laraac Xoum Oyx Xyynb 3pX
3YWH OapuUMT OWYTHUT Ta3pblH Ayraap Tyc Oypadp OYypAyy/DK, Ta3pblH XyBHHH X3pAT OONTroH
OYpTrax 00710MXKTON 00JICOH. YYHIIC XOUII 3yy Tapyd >KMJIUMIH XyranaaHja KaJacTpbIH 3ypruiir
OYpAYY/dX, MIMHAWIIX JKypaM aakMaap XyyddpcaH 0a HIMH® HAMK Tandapeir rpaduxaap
CHUCTEMTAIHUII3p TYpCAARITYH, HAMK TanOapbIH Qyraapaap Toaopxoinoranorryit 6ais. 1994 onn
KaJacTpblH OyX 3Yypruiir MIMHAUWIDK, YHOH 36B, TOOH, OHJIAMH, OpYMH YEWUHH KaJacTpbIH
OYPTIaJIUKAH CHCTEeMHUUT OMil 60JT0X0/] YUTIIICIH KaAaCTPhIH YyXasl IMAHIWIDIIUUT IXITYYIDKI).
["a3pbiH OypTraauiiH TOrTOAOOT yaupaax ajgdaH €cHbl 3pX Oyxuii Oalryyiiara Hb DpUuM Xyd,
Oaiiranuita HeerwitH siaM (MERN) rom. ["a3peIH rapumiras, KagacTpbiH 3ypraac OypAcIH ra3pbiH
OypTronumiir onnaitnaap® aBax 6010MxTOM Geree 6yX KafacTphIH 3ypar, HAIK Tal0apbliH XyBHilH
X3PAT, XyyJb 3pX 3YHH OapuMT OUUTyyauir aBax 0010MKTON Gerees eaep Oyp MIMHIUIAT AT,
2017 onx KBeOekuiiH KagacTpbIH IMUHIYUIICOH cucTteM 4.0 cast rapyi XyBUIH ra3ap OYpTIaraciH
(3.48 cas mark Tanbap, 549000 60c00 TIHXIATHIH naryyx tanbait xacar). Y YHHIAT OpOH HYTTUHH
3acar 3axupraaHaac caHai 60rox Oyl TeceB, razap allUrIaaTHIH 30XHUITYYIaITBIH 30pUIT00p Oac
aluriaajzar Tyl OJOH 30PHITOT KagacTp I3 TONOpXOink 6oiHo. KamacTpblH M311937371 Hb
ra3pblH ajgbaH €CHbl XWIMHr (HyTar APBCTAPUIMH X3CAT OOJTOH) TOrToOoXoA Tycanaar. Heree
Tajaap HOTapHaTy, XyyJb4, Ta3pblH XAOMXKUJI 3ypariiaj roJ4wIoH aluluriajiar.

2.6.2 3D 00BEKTHIH OYpTTaI

Ksebexknitn upranuit xyymuitH 2972.1 6omoH 2972.2-T XOpOHTUHWH SPXUUH OYPTIIIUNAH XOEp
MEXaHU3MBIT TOIOPXOWJICOH Oakmar. DxHuix Hb ['a3peiH byprrammitn Cucrem 6eree[ ra3pbiH
JBTAP OOJIOH 6MUJIOrduiiH OYPTTYYIIXUHUT XYCCOH KaJaCTPhIH 3yPTUHAT OYPTraX, ra3pblH HAIK
Tanbap, HUUTHITH OPOH CyYII, 5¢B3J anuBaa 3D opoH 3aiia Oaiipiax Oaiiraa yi Xeanex 00beKTTON
X0JI000TON XOPOHTUIH M3AIIIMHUT X3BI3a3r. KanacTpelH 3ypar Hb andaH €CHbI UPrIHUM 00JI0H
XYYJIURH 3TrI3AUAH OYpTraMiH Ayraap (PKMIIRS Hb, HAMK TanOapblH Jayraap), XapbLaHTYi
Oaiipran, XoMkd3d, Tanbaiir aryymgar. CepBUTYTHII KaJacTpblH 3ypar A33p XapyyJaarryi.
HuiiTuitn 30puynantTaii OpoH CyyIHbI AYHIBIH OMUWIOIUIH X3CTUHIT TOTOPXOUIOXBIH Ty 60C00
TIHXJIOIT KAJACTPbIH 3yparjiaj Liaapajaratail 0oy 3Arnp OOBEKTHII OpOH 3aiiH Oaiianmaap
TOJIOOJIOX TyCTal MPOTOKOJ (TEXHUKUITH TOJOPXOMIIONT) 3aaBall 0aifx €cToi. DHY Hb Tycaaa X3Car
OypuiiH (IyHABIH ACBJ1 OMe JaacaH emM4 Oaifxaac yi xaMmaapaH) XyBaax 3ypar, 60coo npoganisir
aryyicad HIMAAT 3ypar (plan complémentaire-®@panir x3:93p-PC) raprax 6a men 3D muHxk
YaHapbIT (6HI1ep, OHIeP, 33TIXYYHUHN M313371311) Xapyynjar. 3ypar 8, 9-1 kaaacTpbIH 3ypar 00JI0H
TYYHI Xaprana3ax HAIMIAT 3ypruviH xacruir (Ilommo wap., 2011) y3yyms. OpoH cyyn
OMUJIOrYIUMH KOPIopal TapblH YCOT 3ypPCaH XaMThIH OMWIONHMWH MOIYYJISIT 3Ar33P HAMDAIT
3ypryya XxaMaapHa.
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3ypar 8: Hamaur 3ypar-11698-aap TaMadriiacdH 1aBxuazk 6aiiraa KagacTpbiH 3yparia

2 663 974

; 2 663 973

| | : 2663 972

DEUXIEME ETAGE

3ypar 9: Hamaur 3ypar-11698-uiin 3yparas (3yyH: 2-p AaBXpbIH XyBaaJIThiH IU1aH, Bapyyn: Bocoo
3YCIJIT)

Xoép naxp MexaHU3M Hb TOPUIH HOOILl O0JOH XYBUIMH X3BIUIMIH CYJKIH]I HAPUIMH OpyyJaaryi
XOPOHTUIH 00BEKTHIT MIIDPXUIIIAT. DHAIXYY OYPTIIIUIH CUCTEM Hb 3aXHaNraT JyraapblH Aaryy
(6a HArXk TanmGaphIH Ayraap OUII) XaaranarjacaH ra3psiH (aiinyy 133p cyypuiiaar 0erees YyHHAT
WX3BWIAH 3aXUaJThIH AyTraapblH Jaryy xajaraiarjacaH yi xemiex xepenruitH danmyyn (FITNO:
Fiches Immobiliéres Tenues sous un Numéro d'Ordre) rasx HIpAdA3T. DHY CUCTEM Hb TOPUUH
OMUHNIH 3]] XOPOHTUITH ApXUH OYPTrai, KaJacTphlH CyAaliraaH]] XaMmparjaaaryid Hytar 13BCrapT
Oaiipyiax HUHTHITH YHITYHITIHUAR CYIDKID, YII XOJUJI6X XOPOHTUIHH OYPTIaII IICHH X0Ep OYpTIaauir

23



caHas 6orox 6aiiHa. Dar33p OypTraiyyd Hb XyyJib 3pX 3YHH 00BEKTTON X01000TOH Y1 Xea1ex
XOPOHTHUITH TYWIT9HUH jKarcaanThir (KUII? Hb, deed, CepBUTYT, XyAallax), 333MIIUTUYUNHH HIP,
Oyc HYTTHIH 3axupraaHbl HIp, Gaibr OYpTraX 3aXHMaNTbIH Jyraapbir xertenuer. MXsHx
TOXUOJIION SHY OYpTr3IUNH CHUCTEM Hb KaJacTPhIH TOJIOBJIOTeOTIH JYWIPX OpPOH 3aiiH
nypcinuidr canan 6onrogorryit (IToauno Hap., 2015), 3axuanrslH AyraapblH Jaryy xajarajiarjacaH
Y1 XOJIJIeX XOpOHruiH ¢aiayya 6a KagacTpblH OypTraja XOOPOHI0O0 3aaBayl XOJ000TOW Oaix
maapjararyi oaimar

2.6.3 3D 00BEKTBIH XYYJIHITH TOAOPXOMIIONT

KBeGekuitn Xyynb apx3yitH opunna 3D 00beKThIH Tasaap Tyxaitna 3aafgarryil. Xapus 3D o0bexT
Oaiigar 6a TAaHUI OYPTIIaUir eMHe TailibapiacaH MpoLeccoop XUUTIAT (KaaacTpbIH CUCTEM,
3aXMaNrblH JyraapblH Jaryy XxajArajaricaH YyJ XeJuiex XepeHruilH daitnyyxn). KseOGekuiin
UPrIHUI XyyJbJl Ta3pblH XOPOHTUIHH OOBEKTHII WIIPXUMIIAT 00s0BY 3D-13i X051000TOM 3aanT
Oaiinarryit. KBebekuiin uprannit Xyymuir 3026-p XxacarT xamaapairtail Oaipian, Xui Xsi3raapbiH
ypT 0O0JOH HAMK TajbalH Tyxail Tycraxk’d. Xui xs3raapeir X 00oH Y KOOpAMHAT aIlWIJIaH
3yparnagar 6a YyHZA siMap HAIPH XyyJluiH ad xonborpon Oadparryil. Hsp OosoH 3pXx IacsH
XYYIUHH MADIIINAC TagHa ypT, XYPIIHUN YPT, I3IIXYYH IIX MIT aji0aH ECHBI T€OMETPUNH
yrratail. HoMant 3yparnan B MeH Oapwira OOJOH A3 OYTIUIH eHAep OOJIOH I3IIXYYHHUT
tycrazgar. Tuiimdasc 3D 00beKTYy] HAMAAT 3ypruiiH Ouyur OapuUMTBIH JIaryy TOJOPXOMIOTIIOT.
Topxyy 3D Mom2miuiir KagacTpblH OOBEKTBIH OYPTIIIIAC aBax OOJIOMXKTOW 0Oa 3aXHaiarbiH
JyraapblH Jaryy XajirajarjacaH yi XeAJIeX XepeHI'MiH (aiayyn oObeKThIH OypTraa Oull om
(MHXKeHEepUIH 3ypar aBax 00JIOMKTOM 4 XOBOp X3B33p OaiiHa).

2.6.4. 3D —3p 6ypTrax 00JIOMKTON SpXUNHH TOPIYY
KBeGekuitn ['a3pbiH OYpTranuiiH cucTeM Hb JapaaxbIl caHal 00Jro1oT.
e XHBT33 THHXJIAT A3X XOPOHTHIH emuJien (3H3 3pX Hb 2D)
Bocoo THHXIAT 19X XOpeHTuitH eMuien (MXIBUIdH XaMThIH ©MYJIe)
CepBuryr
VYpT Xyramaassl 3px
lNapgapreis opx

Yy yypxais 3px

2.6.5 Jlyruaar

Xamtpan emuniex 3pxuiir 1969 oun Hpranuii Xyynapd razap eMwiex MIHHY X3109p OGOIroH
HABTPYYJICOH. DHD MOUOOC 3XJIPH KaJacCTPhIH HAMAIT 3ypar 133p 3D muHk yaHaprail 1aBXIax
OyH yJI XOJIJIoX XOpOHTUHUT Tycrax 0onomkToit 0oscoH. Jlapaa Hb 2D ra3pbiH 3ypar Hb HIMIJIT
3ypart Oaiiraa 60coo mpodaiiryyaTait naBxiax Oyii Toxuonnona KBeOekuitH KaqacTpblH CUCTEM
Hb 3D Hexuenuiir ammrnagar. KBeOekuitH spx Oapurduji 0Z00roop KagacTPbIH M3I33JUINHH
OYPAH XOMKIIHUN AYPCIDIIMNAT HABTPYYJIX Tajlaap cy/uiaaryi OaiHa.

2011 6omon 2015 ong Ioymmor, 2016 oux [Moynuot 60moH XKupapa Hap HUHTHHH OPOH CYYITHBI
HADKHUUT 333X YYHTIH AypCadITai 60710X 00I0MK O0JIOH Ta3ap JOOPX CYJDKIIHUN OYPTTaII 3CBIIT
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3aXUaNTbIH AyTaapblH Jaryy XaJrajiaracaH Yl XeJIeX XepeHTHH ¢aiin OypTrauiiH OpoH 3aifH
TYPCIDIUUT HOPMZ OpyyJax OOJOMKHMHUT cymaipkdd. Tam omooruitH KBeOekwifH KamacTpbiH
CHCTEMHIH 3apUM CYJI TATYYIbII KaJaCTPbIH HAMKYYAUNH OPOH 3alH 30XUILYYJIAITHII OMITOX0.T
Tyarapd Oy O3pXIIPAII I'K OHIUIOH TAMARTIINCAH. OJIOH TOOHBI HAMAJT 3ypariiajl TeJIeBIeree
Oaiijiar 4 KaJlacTPbIH MAJI9IUIMNHH caHTal X0n000TYH, 3aXHaNrblH AyTaapblH Jaryy xajarajiarjacaH
Y1 XOJ16X XOPOHTHIH (ailiryyn OYpTraJIMH OpOH 3aiiH AYPCIAIITYH, Ta3ap JOOpX CYIDKIITIH
JaBXIax Oyl Ta3pbir MAIIPX OOJOMXKIYH, KaJaCTPhIH CHCTEMTIH XOJOOTAOOTYH; CYJIKIIT
Taiinbapiax 3aaBap 6alixryil (ceMaHTHK 3CB3J1 T€OMETPUIH alluHA Hb 4); OJOOTHIH OypTrayuiiH
CUCTEM]] TOJOPXOH Tra3ap J00pX CY/DKIAT OJIOXO0]] TOBOITI Oailar Hb acyyUTyyIbIH 30BXOH HAT
xacar oM. [loynuor 6omon Xupapn (2016) Oyrauiin (emuserd, ojOH HUHTHHH yauMpajara,
ra3pblH XyyJb4, HOTapuarT, ra3ap cy[ajaad rsx Md3T) caHaar 30BOOJIOT Ta3ap JOOTYYpX CYILKIAT
OYpTrax 3yparjax Hb 3alIINTYH mIaapjyiarataid 3K y3cdH. KaHaaplH X01000HBI MIMHY XYYIIb
torroomxk (BILL S-229, I"azap noopx 131 OyTHMIH aroyaryi 0aiasIr caiikpyyiax Tyxa XyyJb)
OanTrarmdk Oaiiraa 0ereeja 3HA Hb AOYITYH OAWIUIBIT caibkpyyliaxaa 30puyiaricaH 0OJIOBY
OMWIOX JPXMHUI XaMmraajaxaja YMIVIITIIAIYH Tk Y33k OomHo. Homk mypraxan 3axuanrsiH
JyraapblH Jaryy xajarajaricaH yJ XeJUleX XOpeHTHWH (ailm OypTraiauiir kaJacTpblH HATKUNH
OYPTraI IMWDKYYJIIX, KaJaCTPhIH 3ypar Jaxb CEPBUTYTHIH 3yparilajiblH Yp allurT JpuuM Xy,
OaliraTiiH HEOLIMIH slaM 3PriI3K OaiiHa.

2.7 Xaran

2.7.1 Epenxuii M31331311

Xdaraj yic Hb 9.6 cast KM2 epreH yynam rasap Hyrartaid. XstaJblH HUIT ra3zap HyTruitH 69%-uiir
OHJIep YJIC, yXaa TOJTOJ, TATII OHAePIIer razap 333/13T 601 Tan 6o10H HaM jaop razap 31%-wiir
Hb 3337137, Xeeeruiin razap nyrar 94.7% 0a yyna xyH ambiH 53.4% Hpb opumH cyyaar (CBS,
2012) 6o YAICIH X3CAr Hb XOT CYYPHHBI ra3zap I3k y3I9r OaifHa. X3auirasp xe1ee HyTar razap
HYTTUAH UXHX XICTHHUT 333JI3T 4 TapHaJlaH dPXAJIIAT ra3ap HyTar Hb jeHTex 10.4% Oyroy 1.432
poym Mu (1Mu=1/15 ra) rom. ['a3apraii X01000TON acyymIyya Hb UXOHX XYMYYCHUHH XyBb]
YPraJDK Mapraantail c3/3B 0Ooyk Oaiimar. XyMYYCHUMH XYHC TKI3JIMMH X3PArLdr XaHrax
TapUaIaHTMIH 30pHyNANTTal ra3ap Xaparmid. ['9X133 XOTKWIT razap TapuajlaHruitH 0yc HyTTHIAT
aaxMaap IIaxaH 33DK Oaifraa OOJOH TapuajnaHruiH TanOaiiH Oypyy ammMrianTaac YYACSH
JIOPOMTOJI, Ta3ap TapHaJlaHTUHH OYC HYTTHHH XaMmraajaaiT XaHTaJlTTai Oui Oaiiraa 33par 0JIOH
acyyulyya 6Hee IarT TyJaraMmaax OaiiHa. TyyHWISH razap HyTTUHH XHIIMHH 13C, Ta3pbIH OYpTrai
Hb Ta3pbIH IPXUIH XypJaH eepuyienTeec 00100 XaHTAITTall MUHIWIATIPXIYH Oalina. Epenxuii
IYp 3ypar 06011 eHep HATTapIINI, XOJUMOI razap alluriIaiT Hb ©COH HAIMAIAK Oyl XerKui
TOXHPOX OMYHMHH IPXUWUT, YYHUHT aMXKHIITTadl OYpPTIIX HOXIOJ OYXWil MIWHIYHIICOH Ta3pblH
OYPTIaJMiH CHCTEMMIT ITaapax OaifHa.

XO0T, XeleeruiiH ra3pblH KaJaCTpblH TOTTOJIOOHBI KaJaCTPhIH HAIAMAJ OalJulblH Tanaap
Xe/1eeruifH ra3pblH XaMThIH OypTrai, OaranraakyylalTblH TOCIeecC rapracaH caHayl JAYTHIJIT
(2011) -93¢ y39x91 XATaq yAC XOOOTHIH Ta3pblH KaJacTPbIH OYPTIAJ OHION a4 X0JI00r10
ery Oyii Hp axxuruaraax 6aina. [1Inaasp rapy upsx Oyil 3HIXYY YUT XaHAJIATbII OPOH CYYII, Fa3pblH
OYpPTIraJuiH Tyxal XyyJb TOTTOOMMKUWH YHI sBIIaac 4 xapk 6omiHo. Tyxain6an, OpoH CyyIHBI
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OyprramuiiH Tyxail xyynb (2008), ['aspein OyprranumitH Tyxaih xyyns (2008) Hb yn Xemiiex
XOPOHTHIH OYpTramidH xypama (2015) aaxxmaap HAIrIRk Oaiiraa Hb KaaacTPbIH CHCTEMHITH OPOH
CYYLIHBI OpOH 3aliH X3M>K?3, OapUJITbIH J00PX JI3BCI3P Ia3pblH TaNOaiH ysigaa Xo1000T HATTIAX
XaHJjaraac xaparaax OaitHa. YyHuil 33parip3, OMmuuniin Tyxail xyynuap (2007), snanrysa 3D
HAMK TajOapelr Oue gaaH OYpTraXTdil XonbooToil eHmep Oapwira OGalryymamKTail 33parusH
XOTBIH KaJJaCTPBIH XOTKUJI caibkupy Oairaar maBxap aypaax Hb 3YWTOH.

Xsartag yaceiH 3D kamacTpblH eHeerwiiH cyaairaanj 3D KamacTpblH 3arBapwiaj, ererael
00JIOBCPYYJIax, OPOH 3aifH ereryIfiiH 3areap 0a 3arsapuiajiblH apra, TOMOJIOT OYTIIX alrOPUTM,
3D kanmacTpblH CHCTEMHHH nu3aiiH 0ojoH sarspuiir [lanxaii, [emxens, LIsMdHb 33par
XOTYyyJaJ amuriax Oyl OalybIr XaMpyyinaH aBdu Y33k OaifHa. Xsartax ynceiH 3D kagacTpbiH
TEXHOJIOTMIIH XOIWJI, OPOH HYTIMHUH NpakTUKT 3D KagacTpbhlH X3pArupsr TOAOPXOMIICOH
cyaairaa MeH XHibk33. ['3coH xanmil u Xaragaa 3D KagacTphIH 3arBapbil’ X3PATKYYIIXIT X3
X3JI9H MIAITTaaHbl ylIMaac XYHAPIATIH Oaifraar cyganraaraap TOrToOCOH OaiiHa. Harmyraspr,
razap AamMIIaNTBIH XOJMMOT X3J03p, XOAeeruiH raszap, XOT CYypHUH TIa3pblH XOJHUMOT
aIlIMTIIAJITHIH aCyyAajl TYC YJICHIH XOMKIH]T HATrICAH 3D KaacTphlH M3/133JUTMIH CUCTEMUIT Ouit
Oonroxoa 03pxmmaa yuapyyxk Oaiina. Xoépayraapt, BHXAY-bH lllenxkens, Yxanp, [1lanxai
33pAT XOT CyypuH razapt 3D kagacTpbliH X3pIKIITHUWH TYPIIWITHIH TOCIYYT XOPITKUK OalHa.
DOIrasp XOTyynal Y/ XeJJeX XOpeHIHMilH ecesT eHjaep Oaliraaraac IIANTraabk Yyl Xealex
XOPOHTUHH OYpTraJl, 3pXUHH LIMDKUITI]] 30PHYIDK OHIep YaHapTall KaJaCTPhIH MDJI3JUIMNHH
APIAT, XIPIrIPd ux Oadgar. [9Bu 3D KagacTpbIH XAPIMKUATI/L Ta3pblH yAUPIIArblH TArH Oyc
OyTau caan yupyyanar. [93p anypacan xo€p acyynan Hb BHXAY-n 3D kagacTpslH calkpyyJianirT,
HATJICOH KaJ1aCTPBIH TOITOJIIOOT XYHAPYYJDK Oaiiraa rojuiox HeXLeyy/.l oM.

2.7.2 3D 00beKThIH OYpTranuiiH 6aiinan

XATagplH 3apUM TOMOOXOH XxoTyyaan 3D kamacTpeir Ouii Oonrox Tai A39p ABYYJDK OyH yill
aXwuiaraa JPBIIAIATTIH sBx OaiiHa. [llemwkeHuii TenmeBnenTuiiH areHtiar OonoH ['azap
XOIKYYJIITHIH CyJalTraaHbl TOBYYI Hb XaMTap4 “T'a3pblH OpoH 3aii 0OJIOH ra3ap ammriaaThiH
APXUIH MEHEKMEHTUHH cyjanraa OOJIOH YHJAC3H TEXHOJOIM -UMH Tajaapx CyJairaa Xuibk
Oaiiraa ax»3. Tyc cymanraansl TeB Hb 2D/3D ras3pein 3ypruiin yaupanara, 3D aBTomat
TOTIOJIOTBIH TYPCJIAJJ IaapAaraTaid, XxanraiaTTai Hexuesn 6aiuibIr 0aTanraaxyysok, 3D Tonosior
XaMaapJiblH aJITOPUTMBIH CyJairaar caHan 00irox33. MHracHIp TeCIMiH XYpI3H] TEXHUKUIHH
acyyJuJIbIl' IUHABIPIAX, 3D yi Xeanex XepeHIruitH QypcidiauilH KOQUWUIbIH cxeM, 3D eMuniin
SPXUIH MIPUUITIIHANA CXEMUHUT 00J0BCpYYIDK, "3D Y Xeanex XepeHIruitH 00bEKThIH XAMKHUIIT,
3ypariiaibH TOA0pX0ionT"-bIr 60J0BCpyyicaH OaiiHa.

3D kapmacTphlH cyznairaa, TypPIIMIITBIH @KW TOAOPXON TYBIIMHA XYPTAJ ABaraxd?. Tyxaiinoan,
(I'yo, map. 2013). lllemxens xoThiH HaHbIIaHb TYyYpPruitH ra3ap J00pX 30TCOOJBIH KHUIIIIH 199D
allliIJIacaH ra3pblH XaMXK33, 0apHIITbIH 3arBaphIr XUk eMuniiH 3D nypcianuiir caHan 00JIrocoH.
2011 ong llenxens X0TOX razap AOOPX aBTO 30ICOOJIBIH ra3phlr Ayy jlara Xyaiiaad]] OpyyJicaH
Oaiina. Hr>x133 razap 133pX Wi X3CTHUT HUMTUIH X9PArdoH/1 30pHyJiaH HOTOOH Oairyynamk
Oaiixaap, razap moop 16,000 M2 Tanbaii Oyxuit Xo€p gaBXap aBTO 30TCOOJIBIT TYC TYC TOJIOBIOCOH
Oaifna. ["a3pbIH anbaHaac ra3ap JOOPX SHAIXYY TOJIeBI6rIceH ra3pbiH 3D nypcenaan 6yxuil 3arsapeir
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Oyyajdara Xyaanfgaanz opyyjicaH. YYHHUH 33paripd Yr 3arBapbil’ ra3pblH MEHEKMEHTHHH YT
axwiaraana 3opuyian 3D TooH XyBmiiOap 60aToH OypTrak apxuBiacaH axdd (I'yo Hap. 2013).
[Maammn6an, HuamdsH xoTeiH CoHrOail eHmep naBxapkwit Oapuira, JlyxkuaHsl razap a00px
MalIMHbl 30rcOOJBIl ArcScene IporpamMMm XaHFaMXHiH Tycnamskraiiraap 3D kajgacTpbiH
00BekThIH OYpTrauiiH 3arBapsir (3DCORM) 30xuon 0yTa3¢caH Oaitna (OKu 2007). Men xaantrait
OpOH 3aiiH razap 0a HIIITTII OPOH 3aitH razap racoH xo€p 3D kamacTpbiH 3arBapeIr caHall 00T OX,
[ITanxai X0TO 3 XAMIKIICT KaJAACTPBIH XAPITKUCHIIP 3 XIMKIICT razap TOJOBIOJT, 30BIIOOPOIT
OJITOX YHIT SIBIAJ] HOJIOOJIOX a4 XOJIOOTIIBIT OHIPIOH TAMIATIIACHH OaitHa (JIsto 2014).

2.7.3 3D 00BEKThIH XYYJIHHH TOJOPXOMIONT

["a3ap emunenuitH OypTrai, XUi 3aar, TOO X3MXK33, YaHap OO0JIOH OYPTIJIMHH A3BTPUNHH YHICOH
aryyjirajg TOJOPXOM 30pWITbIH YYAH33C KaJacTpblH OYypTrani, 3yparjaiblr ammriagar. 2D
KaJacTpsIr OypaH AYYPAH TaHUX, AlIUTJIAX MPOLIECC OJIOH KUJIMIH TYpII siBaracaH omindd. CasxHbl
HOT cynairaaHsl eryyimdian 2D OypTranuitn Ondyur 6apuMT Hb Ta3pblH OMYJIeN, XU 3aar, 4aHap,
TOO X3MXI3HUI YHJCAH HOXILeJ 0ail/IbIH OYPTIai XaMI3H ToopxoiicoH OaitHa (['enmmn Cy,
2011).

2D M3331311 aryysicaH KaJacTpbIH TyXail oliroatsir KagacTpein cynanraansl xypamj “Kamactp
00JI0H OYpPTIAIUHH JPBTIP Hb MIIPAIUIHIH CaH/I Ta3ap eMuiel, OalipIui, Too, YaHap, YHIITI),
razap ammriIaiT 00J0H Oycaa HOXIEeIUUT HIPPXUMIIAT X3IMIH TOL0pXoiicoH Oainar. 3D rasap
OOJIOH XOPOHTHMH 3PXUHH OJOH TalT 30XUIyyJanTeir 2007 OoHbI XOpPOHTHHH TyXall XYyib.
XaMTHIH UX TycracaH Oanjar.

XepenruiiH tyxail xyynuap (2007 oH) TepuilH 00JIOH HUMTUIH 30pUyJalTTail Ta3pblH JaBXap
eMWIeNuir Oatanraaxyyican (47 nyraap 3yiumiiH 48 nyraap 3yitn). TyyHWBH yiI Xejiex
XOPOHTUIH OYPTraNIMiH OalryysuiarslH 3pXJdH SBYYJJar YJICHIH OYpTrdAuiir razap OGOJOH 37
XOPOHTHUITH dpXUIH Xyylb €CHbI 6aTtanraa 000X Tox 6apuMT OUUUT Tk aypAcaH Oaitnar (16-p
3yin). XaMmruiiH uyyxan Hb XOpeHTMH Tyxaill Xyynb Hb aHX yAaa rasap OOJIOH YN XeHjex
XOPOHTO]] CEPBUTYT XICOTWIAH YYCIX IPX 3YHH Oaitmibir (156-p 3yilsn) TOrTOOCOH Hb OOJTOMKUT
3D kanmactp, ra3pblH OYPTIIIMAT XOrKYYIdXd XyBb HOMIP OpYYyJ/DK OaiiHa. YYHUE 33parido,
XOPOHTUIH TyXall XYyJIbJl XyBUUH OPOH CYYLIHBI OHLI'OM 3pX, JYHIBIH OMUYJIOIUNH HUATIOT 3pX,
TMIIYYHWIIMAH OOJIOH CaHaJIbIH 3PXT3H X0JIOOOTON XaMThIH yIUpJUIarblH SpXUIT OartaacaH
syraBapTaii eMUYJIeNMAH IIWHX dYaHapTail Oapwira OalryyaaMyKUWH 311 XOPOHTUHH JPXUNT
TopopxoisicoH (70-83 myraap 3yitn). OHd 3yiin 3D-uiiH eMUniiH suIraaTai X3103pYyAuiT 3aaar.
Snanrysia 5H? Hb Oapuira OalryynaM>XKUitH TyHIbIH OMUWISNUITH 3yiicuiir 3D KagacTpbiH YHIIC
OosncoH YHACOH emueec cairaH aBu y3mer(3ypar 10). Tyynwmn, 136-p 3yinn Oapuira
Oaiiryymamyk Oapux raszap ammuriax dpXuidH TajgaapxX 3D HAMk TambapeIr Tycaa Hb OYpPTTIXHIT
3eBmeeper. 138-p 3yina 6apwira 6apuxaj razap anruriax 3pXuiiH TyxXai rIpI3dH]1 TyXaitH OpoH
3aifH 3aaruiir HapuiBUJIaH TycracaH 0aiix €cToi rax 3aacaH.

bue naacan ra3pein ynupara 60JI0H, OpOH CYyLHBI MEHEKMEHTHIH yaMmaac razap 00JIOH OpoH
CYYILHBI OYPTI3JMH yAUpAara 30XMOH OalryyIanThlH TYBILIMH] cajJCaH TYyJ ra3pblH O0JIOH OpOH
CYYILHBI OYpTIai 3a1apy 0JJ00roop Tyc Tyclaa Yilll axxuiiaraa siByysk OaliHa. DHIXYY CaJlaHTU]
ABYYJDK OyH YW aXKwiaraanbl XYPAIdH[ ra3pblH XapWILAaHbl X3103pyyd, XWIMKHH 3¢ O0JI0H
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ra3pblH HATK Taja0aphIr KaJacTPbIH OYPTrang opyysnk OaiiHa. ["azap 6070H OpoH CyyIHBI YAUPIAX
px Oyxuil Galiryymiaryyabil XOOPOHZOO MDJIP3JI3JN CONMIIIOX, Xapuilax OOJOMKTOMToop
30XMILYYyJICAaH Hb OPOH CYYLIHBI 3pXUHH OYypTI3JIMNT XOHIreBUJIOX OOJOMIKTOM Ik y33Xk OaiiHa.
XapuH 313 3oxunyynanran 3D kagactp Oaiixryii 6aiiraa Hb 3aXHpraaHbl XyBbJI JATI3P candapyya
Tyc Tychaa Oaifraar xapyyimk OaiiHa. XsATaJIblH XOT CYYPHUH ra3pblH UX OyT39H OalryynanTsr
Jaraaji XyBUMH O©MYHIT XamMraajiax Xaparid3 Hb 3D razap, oMUnidiH 3pXuiH OYPTTrIIUH SPAITHIAT
HOMATAYYJDK Oaiiraa Owmd. MitM HeXmesj OpoH 3aiil cyypuicaH OYpPTIJIUWH OOBEKTHIH
TOOPXOMIIONTHIT Y1 X6/JI6X XOpOHTUIH OYPTIaIuiiH Yl axxuiuiaraansl Togopxoitonron (2016)
YT XOJI6X XOPOHTMIH HATKHMH TOJOPXOUIOATOOp aidaH &Coop TOAOPXOMIKI?. Y XeIex
XOPOHTUIH YICBIH OYPTIAJI] Y1 X6J16X XOPOHTMIUH YHJCOH HAK O0JToH OypTrarmpx éctoi. Y
XOJUI6X XOPOHTHIH HAK IIJI3T Hb OMUJIONUIH XU 3aar Hb XaalTTai, Oue naacaH alIuriaiThlH
YHD LIPHT3H OpoH 3aif oM. bue naan ammrnax 3ail Hb 36B 30XHOH Oalryynantrai, Oue ammuriaxas

XaHTAJITTal OpOH 3aiTaii Oaiix Ectoi (3ypar 11).
* # @ oo ad

EEAW | COOCOOOOORRONs 1 SMmEnL, wNtska

HEBEY, 7 048 5 BRRE, 18TEL R

FRNS R

TCEN B R0 R A " CLENELLD
SEMEET R, OO A ) FHE, N
LU AL

3ypar 10: I'azap 60s10H Gapuirsir xamrag Hb 3D KafacTpbIH 3ypart OyyJaracad o6aiaan (9x
cypBak: YJI X04J10X X0POHTHIfH IPXHiiH mporpamm, 2015)

28



3ypar 11: Byprrymiin 3D aypcma (Ix cypsamx: I'yo Hap. 2012)

2.7.4 3D GypTraradx 00JIOMKTON IPXHUIH TOPIYYA

Y1 xennex 3] XepeHTuidH OypTranuitH Typ xypama (2015) napaax yia Xeanex 3/ XepeHTHiH
SpXUUT OypTryymdx Tyxail 3aacad. (1) XamTpan emumiceH rasap; (2) OaifmuH, Oapuira
OaitryymavkuiiH emwient; (3) odH 33 >MIiT;, (4) TapuajdaHTHH Tajnbai, ol Mo, O3TUIIpUH
tanbait (5) GapuiIrbIH JOOPX Ta3ap ammriax 3px; (6) XamaaHbl Ta3peIr ammriiax 3px (8) Tycrai
30pUYJANTHIH Ta3ap; (9) UMOTEKUITH 3pX X MAT (5-p 3yiin). MdA3IIIHIH TEXHOJIOTUITH TOHOT,
TOXOOPOMIK, IIPOrpaMM XaHTAMKHUIT Y1 XOJI6X XOPOHTUIHH OYPTIIIUtH X3parcail XxaMmpyyiaH
aB4 y3H? (9-p 3yia). YO Xemiex XOpeHTHHH OYPTTIIUHr YII XeJIeX XOPOHTHHH OYpTraauiiH
Oaiiryyminara TortMon xetesiHe (13 myraap 3yitn). TepuiiH OGaWryyiularklH Jdprajadx Trasap,
OasnruitH 3px Oyxwii anba Hb X0JI00TI0X andaaTail XaMTpaH YJI XeJIeX XOpOHTHIH OYpTraIniiH
MDJIPIUIHNAT OYPTraX HATACHH miaTdopm OaiiryynHa (23 -p 3yitn).

[Maammnban Yn xeyex XepeHrHiH OYypTrajiviiH Yl axxuuiaraansl Togopxoinont (2016) b
JIYHJIBIH OMWIOJIMIH ra3pblH OYPTIaJl, TOPUHH OMUMITH Oapuira OauryyaaMKHiTH Ta3ap ammriax
SPXUIH OYPTr3JI, OPOH CYyll OMYJIOX 3pXUHH OYpTIraJ, XallaaHsl ra3ap alluriax 3pX, OpoH Cyyll
OMUJIOX SPXUUH OypTrai, HUWTUHH 30puyJanTTail OapiiIrblH Ta3ap allurIaiaThiH OypTIrail 33par
OYpPTI3IMiiH TOPe, aprbil’ TOJOPX0i 0OITOCOH.

MeH yi1 Xe/16eX XepeHTuitH OYPTIAJIMIH HAMKUHUT TogopxoiicoH (1.3.1-1). Byptrann yi xeanex
XOPOHTHUT YHJICOH HAMKIIP OYpTraX EcToil. Y1 XOJI6X XOPOHTHITH HAK AT Hb OMUJIOIUNHH
XWJI Xs13raap Hb XaanTTal, Oue 1aacaH aluriIaiThIH YHD IIPHTAU OpOH 3ai oM. bue gaan ammriax
OpOH 3ail Hb 36B 30XMOH OalTyynanTTai, amuriaxa XaHralTTail XaMKIITIH O0alx ECTOM.
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2.7.5 JyrHaar

Xaragaa 3D kanacTpbIr XerKyyiadX Hb XOEp YHICIH O3PXIIIIIIUIT MUHABIPIIX YPT XyralaaHbl
Yiln sSBOTal mIyya xamaapanTtail ax’3. Her Hb XOT, XeeeruifH ra3pblH OYPTIIUIH HATIACOH
cucreM oM. Xo€p JAaxp Hb 00CO0 yaupiiaraTail OalryyyularyyaelH ©preH XypadHUi
XYPTIIMKT3H XaMThIH aKUJLJIaraaHsl OyTa1 oM. X3IUNAII3p A39pX 2 acyy[uIbll LIMHIX Tall 193D
0JIONTTOM siBaa 4 3D O0OBEKTHIH HAPUMH TOJAOPXOUTONTHIT 3D Y XO16X XOPOHTHITH HATK TIK
X3M33H TOMBEOIK XATajA YJICBIH XyYyJb TOITOOMXKYYAad XyyJibuuicaH Oaiimar. Yi xemnex 31
XOPOHTUIH HAMK Hb ra3ap J100pX, ra3ap, ra3ap I39pX ra3ap aluriax 3pXuir 0arraacan opoH 3aifH
APXYYAUHH Oarupir OaranraaxyyicaH XepeHrMHH Tyxail Xyynuap Xyyiab EcHbl JAaryy
OaranraaxcaH 0ereej rasap, 3J1 XepoHI MU IMIDKYYJIdX YT akusuiaraa ssmap 4 troxuonnons 3D
OOBEKTHIH XyBBJ Oatanraaxxcan Oaitx &croii. Men lllemkens, Yxanp, Illanxait xoton 3D
KaJaCTPhIH AYPCIRJI, XSHAITHIH yAMpJUIara Typljiara aMXuITTal siBarqax OaitHa. TexHUKuNH
JOBOIAI Hb 3D KamacTpblH X3PATKWITI OOAUT XyBh HIMIP 4 OPYYIDK OaitHa. MeH muiaBIpIIX
H1aapjjaraTaid 1apaax TeXHUKUHH XYHAPATYYA 4 Oaiicaap OaiiHa. Harayrasprt, raspbiH Tamaapx
MD3JI93J13J1 XaHTAITIYH, sUIaHTysa razap J00pX Md3A33713J1 AyTMar Oaiiraa Hbe 3D 3arBapunang
30PUYIDK ADJII3PIHTYH M3I3IIN LyTyynaxal XyHApPAII yudpyynaar. Xo€payraapT, ©MUIeIuiH
ra3pblH OaMpIII, OHIOPKHWIT, TYHTIH X0JI000TOW 00c00 MAIIIIUIYyn OypaH Oyc OaiiHa.
['ypaBayraapT, KajacTpblH XOMXKWITHHH aryynra, mmaapaiarsir 3D Oaiimana HUHIYYJIDH
OasKyyJax ImaapjjaraTai OaifHa.

VYpr xyramaang 3D KagacTpblH X3pAIKWITIJ, Oreraes Lyriyylax, 3arBapwiax Yl sBLAJ
TeXHUKUWH MUHUTYYAUUT opyyiax maapjnararail. [Haamwma 3D kamacTpelH Xyynb 3pX3YHH
OPYHBIT TOIOJAOPKYYJIIX, HUUIMHUIH UHTETpaluial 33par Hb 3D KafacTpblH epreH X3pa3ridsH
qyXaj a4 XoJ00TJ0ITOMH FOM.

2.8 Kocra Puka

2.8.1 Epenxuii M3a331371

Kocra Pukan emunex 3pxX Hb YHICPH Xyynuap OaTajiraakcaH 3pX IOM. OHIXYY SpXUHT
X3PATKYYIIX 30XULYYyIanTyyaslr 1886 onbl Mpranuii Xyyns, XOT TeIOBIOITHHH TyXall Xyyib,
Y71 xemsieX XepoHTHITH ai0aH TaTBapblH TyXal XyyJb, Y HAICHUHN KaJacTPhIH TyXal XyyJib 00JIOH
Oycaj »pX 3YHH aKkTyyaaap JaMKyyJlaH suiraH 3aarjacaH OaitHa. praHuii XyyinbJ eMUniiH TyXai
Tycraxjaa: "OMuiiex 3pX Hb 30BXOH Ta3pblH rajapraap Xs3raapiariaxryi, XapuH rajgapra a33p
0o0J10H raszap noop Oaifraa 3yiicuitH HAraAMA Oaiitaap yycH?. Xyyiib, KOHBEHIIO 3aacaH OMYH/]
Y/l Xamaapax 3YWIMHT Xapraj3aH rasap emMujerd Hb razapraa eepT TOXHUPCOH OyX TepiuiH
Oapwira Oaiiryynamxk O0apHx, razap TapualaH 3pXJIdX, Fa3pblH XABIUIA Oapuira OalryynaMKuir
Oapux, TYTI9MdJ1 TapXalTaid amurT MaiaTMan ammriax Oosjomokroit (505-p 3yin) XoMdI9H
XYYJIBUUIDKI).

OHd xypa3HAa 505 ayraap 3y eMd Hb 36BXOH Ta3pblH rajapraap xssraapijarjaxryi, Xapus
00C00 TIHXJISTMHMH XYPAIdHI €6pwWIerex, IMIMHP YYCIK OO0JOXBIr TOAOpXOoW 3aacaH Tyn 3D
OMYTIH X0JI000TOH YyXall 3aa/T 00JDKII TIXK Y39k O000x00p OaifHa.
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WpraHuil Xyyib Hb eMWIOX 3pX Hb YHIMIIXYH 3pX OHII I'SATUHT XYI39H 36BLIOOPYYIDK, 37
XOPOHTO]] Xs3raapialiT, XOPHUI YYCIr3X OOJOMKMUT Ouii Oonromor. DHA yrraapaa Mpraauit
XyyIuiH 292-p 3YWIA 37 XOpeHre] XsA3raapiiajT TOTTOOXBII 36BIIeepaer OO0JOBY HacaH[
XYp33ryi eB 3airamxiiardaac OycaJ TOXMOJIJIOJIJ apBaH KWJIAC A3 Xyramaaraap Xy4HMHTIU
Oaiix 00MOMXKIYH I3k 3aax33. TyyHWISH 3H? Xyramaar eB 3aJiraM>kjiard XOpHH TaBaH Hac Xypax
XYPT3JI CYHI'aK OOJIHO I'3K XYYJIBUHIIAKI?.

OMUIeX SPXUNT XsA3raapiiax, XOpUT TaBUX IHAXYY 3pX Myumir Upraunii Xyynuiia 383-p 3yitna
coépxon Oarancan O6ereej; YyHA: "XyBUUH YJI XO[IJIOX XOPOHTUMH 6MY Hb XOPII 33PTIJAIIX I
XOPOHTUIH OOJIOH HUWTHIH alIMT TYCHIH TYJA XyyJauap HOTYYJICaH TOAOpXou Tenbep, Yypar,
ACXYJ TONOPXOHM HIanTraaHsl yamaac OyCIbIH YII XOAJeX XOPOHTHHH eMWIeNUHH 3pX allruir
XaMmraanax, Xaprajiszax, XYHI3TI3X YYpArTdai” rak TycracaH OaiiHa. X»3AuMHIa3p 3H3 yncaj yi
XOJI7I6X OMUHNIH “00c00 6cenT”’ XerKxK Oaiiraa xaauii u KagacTpbIH Tyxai Xyyiba 31 XepeHTUHH
I3IIXYYHHH TOJOPXOMIONT Tycrarjmaaryi Oaiiraa Oereen kamacTpeir 2D 3yparT aypcancsH
X3B33p OaliHa.

2.8.2 3D 00BeKTBIH OYpTIJIHAH Oakman

Kocta Pukaruiin yi xe/jnex XepeHIruilH XyyJUWH X6 KW ©ep eep Y€ Iaryyaaap siBXK UPCIH 4
YHICOH 3apuuM Hb Iaapjjiara XaHracaH 3pXWdAH OoauT Oalmnmeir Tycrax ssrpan oM. Kocra
Pukaruiin yn Xea/1eX XepeHTuitH canbapblH 3pX 3YWH OpUMH XOTKIK Oyl XepeHTHiiH eep eep
TOPIYYATIH XOJIOOOTOW HATICIH OIITONTHIH OOJIOH 30XHUITYYJIaNTBIH XYHApPIa Oakiraa 6a 3D
XOPOHTUHT 3pX 3YHH OpYHOOp OaTayraaxkyysaH TOAOPXOWIOX Hb SHAXYY XYHIPIJIUNUT 3a1pyyiIK
00J10X OM.

HuiiTuiin 3opuynantraii OpoH cyyll, XaMTpaH eMujiex 00JIOH 3pXuiiH Oycasa Tepiyyl MeH Kocra
Pukaruiin Upraauii Xyynapa Tycrarjcal Tepesl OYpHiiH xs3raapiant 6ojoH 6oimomx Hb Kocta
Pukaruiin yn Xejuex XepeHTHiH canbap Aaxb OJOOTHMHH HexXIen OailnanTail 3epunigex
majiTraan 0ok OaifHa. OMUIIeX SpXUiH XyBbJl 001UT Oaiiman 60J0H OypTran a33p 36pyy Oaitaar
Tyl OYpTITUIMHH TeBUIMHI X3 X3JA3H 3epuwsl yycra3gor. WilM yupaac xepeHruitH 3D
TOJOPXOMJIONTHII XyyJdbWiaX Hb HAOH Imaapajgararaid OaitHa. Omooroop TyC YJICBIH TOOH
KaJacTpblH OYPTraNuiiH XyBbA 3D-UIr TOZOPXOWIOX CUCTEM TOMOPXOM XIMIXKI3HA HAIBTIPCIH U
JIOHT'OX TYPIIWITHIH TOCIUMH TYBIIMH] Oaiiraa oM.

2.8.3 3D 00bEeKTbIH XYYJIHITH TOAOPXOMIONT

Kocta Puxan 3D xepeHruiin Tanaap Xyyib ECHbI OMITONT Oalxryil. YHIICHUIA KagacTPhIH Xyyib
Ne 6545-niin naryy Oyx Hark Tanbapbir 2D-33p OypTramsr 0a “xepeHre 00J1 yICBIH HATICHH
OypTrana Tycraiican ayraaprairaap OypTITarJC3H 3CB3J OYPTIATAdX Ik Oairaa HAMK ra3pbiH
XACTHHUT X3JH?.” TAC3H Oaigar (8-p 3yin). KagacTpbeir “yichbiH XdaMXI39HA OYX Tazap HYTTHHH
Iypcind, rpaduk TOO, CTAaTUCTUK IOM™ I'HK TOJOPXOWICOH OaiiHa (2-p 3yin). Hpranuil xyynba
OMUJIOX 3PXMMH OpreKuX HOXLEeIUNT TOITOOXK, "' Xyyilb, KOHBEHLIO/ 3aacaH ©MYM/] YJI XaMaapax
3YHIMHr Xapraj3aH razap eMwierd Hb rasapraa eepT TOXHMPCOH OyX TepiuiH Oapuira
Oaiiryynmamk 0apux, razap TapuajaH dpXJIdX, Ta3pblH XABIUN Oapuiara OairyymaMyKuir 0apux,
TYT33MAJI TapXauTail alllurT MaiaTMall amuriax O0ojsomskToi... "HulTuitn 3opuynanrraii opoH
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CYYLHBl ©MWIOJUHH XYBbJ [33DX 33aJThII 360BXOH TyXalH XYYJbJl 33acCaH XsI3raapiajThiH
XYP2A3HA X3pariadH) (505 gyraap 3yiin)." XaMI3H TYC TyC 3aax3d.

Kocra Pukaruitn xyyns Torroomkun KamacTpeiH OypTraiuiiH Yilsl axuiaraa, CalkpyyJaniT,
yIUamiIrasr  Tep  xapuynax Oereejl TYYHUHI XOpAIXKYYJIdX Hb YHISCHUHM KaJacTpbIH
OalryyJarslH OHIITON APX MDA IOM (XyynuitH 6545 TooT 2-p 3yiin) Ik 3aacaH Oaiar.

2.8.4. 3D-33p OYpTIrak 600X IPXHIH TOPIYY

XBBTII TIHXJIIT XOPOHre: DHd Tanaap UprsHuii xyynuidH 265 myraap 3yiia TOIOPXOMICOH
Oeree; OMUYMITH 30XUIYYyNaNThIH Tyxall xyynuitH 7933/1999-n u men 3aacan Oaiimar. DHd
XYYJAHIH XYPA3H eMuierd Oyp eepHiiH 333MILTHIH OalfnH, opoH cyyL, odduc, 3orcoo, Oycas
51 3YHIJICHIAH OHITOM 3pXT eMuiery OaiiHa. JlyHIbIH eMuie1 XxaMmaapax X3Ccryya 00JI0H HUHTHITH
allIUIIaNTaa 30puysaracal Oyx eMuwieryae/] xamaapax Xacryy Oainar. OHs xo€p snraarail XaB
IIMHKUUT HATTTOH aBY Y3CHH OaiiHa.

X5BT39 TIHXJAIT XOPOHTUWH alIMIIIANTBIH TOPUMJ Xamaapax Oapwira OaiiryynamxX 3CBII
Xapuyiar 6airyymnarslH Yilll aKuiiiaraa Hb KaAacTPhIH TycTai X3CArT OYypTraradx 0eree sH?
Hb YHJICOH HAIK Tanbap OOJIOH XIBTID TIHXJIAIT XOPOHTUIH HAK Tanbap XOOPOHABIH XapUIIllaH
ysuiaaTai 1aBxap OypTrai oM.

BapunrsiH 33719XYYHIIp TOIOPXOMIOTAOX IPXUUAT OYpTraX OypdaH OOJIOMIKTON Oereej X3BTI?
TIHXJIOIT XOPOHTMMH KaJacTpbIH 3ypar J193p TOIOpXOi xaparaax OaiiHa. bapunrsia a33Bpuiin
OPOH 3aif 00JIOH aBTO 30TCOOJIBIH JOOP Oalipiax epreTreJuitH OpoH 3aliH JypCcidiT Oaiiaarryi.

Xamraanaracan ranoaii: Oar33p Hb OWH Tyxal xyynuiiH 7174 myrasp 3yunuidH 33-T 3aacaH
XYBUIH ©MUMilH Oaiirajb OpYHBI Xs3raapiax HOXUONYYA oM. DAr’np Hb: a) OallHreIH Oynar
MIAHATAaW XUJUIJAT XICATT XIBTI? TIHXIAIHMMH Jaryy XamxcsH 100 metpuiin paguyc, 0). Xenee
OpPOH HYTArT roJl, TOPXH, TOPXHHBI 3PTUIMH XOEP Taraap X3p3B razap TArII 00 XIBTII TIHXIITIIP
XOMKCIH 15 mMeTp, XOoT cyypuH razapt 10 MeTpuiiH 3ypBac, razap rajap 3BIdPCIH 00JI XIBTID
THXJAIT 50 MeTp, B) Hyyp, OaliramuiiH ycaH cCaHTyyIblH 3p3r OOJIOH TepuiiH Oalryysuiara
(XyBHIH 333MIIUTMIH XUHAMAJI HYYyp, ycaH caHraac Oycaa) OapbcaH Hyyp Oyly XUHMOII ycaH
CaHryy/aac X3BT33 TAHXJIAIIP X3MKC3H 50 MeTp. DAranp Tycrail xamraajaaaTTai razap HyIryya
Hb YJICBIH XOMXI2H]] TYHXarjacaH Teclyyad3c Oycaa Tycrail xamraanaiaTTaid ra3ap HyTartT Moj
OTTJIOX, YCTTaXbIT XOpUTIIOAOT (34-p 3yiin).

YHI3CHM 3PX alUTWiHH TyJ1/I HOOLUIOH XaMI'aaJICaH HUHTHIH 333MILINIH ra3ap: DHd Tajaap
VYcHbl Tyxai XyynuiiH 276-ruitd 31-p nyrasp 3yiin 3aacad yCHBI 30puyJiajTaap alluriajar ycT
1or, xyaraac 200 metp paavyct O6artax raspyyn XaMapHa. YYHZA YHIOAHZ X3p3riIak 000X
raJlaprblH yc, TOJIBIH ypcal OypaJdX 3X, YCHBI CaH OyXWil ra3pblH XeBee, Oynar IIaH[|, YCHbI
OaltHTBIH ypcall OypaJIIdX 39X YYCBIP YYCIDAT ra3phil XamMraajican Oyroy xamraainax €CTod OiH
Oyc. Daranp raspyynaa XyBHHH OOJOH AYHABIH OMWIONHIH ajuBaa Xd3J09p33p amuriaxpir
XOPHUIJIOCOH Oaiiyiar.
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CepBuryTt: bapunrei Tyxait xyynsa “HuliTuiiH spx amruiiH yyaH33c Oycal 311 XepeHTMiH
spxuir xs3raapiax’’ (I.3-p 3yin) Tamaap 3aacan 6ainar. CepBUTYT OYXUH ra3phIT XOH HITHUH HIP
JP9p OYpTrax OOJOMXKIYH, TIXI9 30BXOH HUJPBXTIN ACBAJT WIAIBXTYH Oaiiiiiaap xapbsanarjiar
CaHTHIH YUn axwmuiaraanel xypadHa (Mpronmii xyymuita 370 myraap 3yin) Oyprraxk OoiHO
(Mpranwmii xyynuita 372-p 3yiin). I'9x193 3H3 Hb OMe AaaH 3pX Yycrak OypTraradxryi. YHACSH
XOPOHTHHH XaMT OypTraradHd. (Mpronmii xyymuitn 373-p 3yidi). DHAXYY CEpBUTYTHIH TOPOI,
X3M3K39, OHIIOT HIMHXK YaHapbil XOTKUIT 0a XyBaapuIaidThlH YHASICHUN XSHANTHIH KYPMbBIH
3391 TooToop 30XMIyyJAar.

¥Yc¢ aBax cepBHTYT (YC AIIMIVIAX HUATHHH CEPBUTYT): YCHBbI Tyxail Xyynb Ne 276-uitH 99-p
3YHILI XyBUIH XOPOHT /1 HUHTHIH X3parid? MaapAarbil XaHrax YYAHI3C yC JaMxKyyiax 6apuira
Oaifryymnam>k 6apux Tajaap TycracaH Oaiiaar.

OHpep XYYIRJMHH LAXHITaaH AaMsKyyJaax umyram TtaBux cepBuTyT: Kocra Puxaruitn
[{axunraan spuMM XY4HMHA Oaliryyiymara Hb XyBUWH ©OMUYMHH XOPOHIOHJ HUNUTHHMI ammr
COHUPXOJIJ TYATyypiiaH aja0ajaH CepBUTYT TOI'TOOX 3PXTAH (2-p 3yiln)

AraapbIH OpOH 3aifH cepBUTYT: Vprauuii araapsiH T33BpUIH epeHXUM XyyauiiH 5150-1 uprannii
araapblH XOJTMHH ra3apiax, XeepeX, HHUCIATUHH a’poJpOMBIH HeJeeJUIMiH Oycan Oaiipmax
Xapuiiaa XoJa000Hkl 131 OyTumir (0yx Oapuira Galryynamk, OalryyiaMiK, TOHOT TOXOOPOMK
OpHO) Oapux, cyypuiyyJaxaJ Xxamaapax eHJIpUiH XA3raapiaalThlH XOMKIIT, Iaapjiara, Mepiex
KYPMBIT TOI'TOOCOH OaiiHa.

2.8.5 Ayruaar

KanmactpbiH 0070H 54 XepeHTHWHH OypTrajiuiiH razap Hb HAr Oairyymmaran (YHIDCHHMA
OYpTraJuiH Ta3ap) xapbsajaragar Hb 3pxX 3yHH OOJOH OOMUT MAAIUIMHUT ysuiaar XaHraxajn
xsoap Oonrox OaifHa.

OMusIex 3pX Hb 30BXOH Ta3pblH rajapraap xsiraapiariaxryid, Xapus ragapra 133p 0oJoH razap
noop Oaifraa 3yiacuiiH HaramMa1 Gaiiaap yycHd. Xyysb, KOHBEHIO]] 3aaCaH ©MYHU]] YJI Xamaapax
3YWIMIMT Xapraja3aH razap eMwierd Hb Tra3apraa eepT TOXHpPCOH OyX TepinuiiH Oapwira
Oaiiryynmamk 0apux, razap TapuajaH dpXJIdX, Ta3pblH XIBIUN] Oapuira OalTyymaMKuir 0apux,
TYT29M3J1 TapxalTail alurT MaaTMai amuriax 0010MKTou (505-p 3yii) XaMI9H XyyJIbUMIIKII.
OHd xypasHA 3D emuTdii X0a000TOM 3aMIIITyl 4Yyxaja OWITOJT Hb ©MY Hb 36BXOH Ta3pbIH
rajapraap xs3raapiarjiaxryi, Xxapua 60coo YHIIIIMNUT XaMapAarT OpLIMHO.

OMUIeX Hb YHAIMIDXYH 3pxX Oumn ryaruir UpraHuil Xyynuap Xyid3H 36BIIOOPY, 31 XOPOHTO]]
Xs13raapiaiT, XOpUT TaBUX OOJIOMKHUHUT OMil 00JIr0Xk33. DHA yrraapaa 292-p 3yii 3,1 XopeHro
Xs13raapJiajiT TOITOOXBIT 36BLIOOPHS I'3K 3aacaH 00JIOBY OB 3aJIraMJ1ard Hb HaCaH] Xyp33ryinriac
Oycall TOXHOJION]] apBaH XXHJIIAC IS Xyranaaraap XY4HHTIH Oaiix O0IOMXKIyil Oereen sH?
Xyralaar eB 3aJlraMyJiard Hb XOpHH TaBaH Hac XYP3X XYPTAJI CyHIax OOJIHO.

Kocra PuxaruiiH ras3pblH KagacTpblH 3ypar OYyIOy VI XeJUIeX XepeHTHHr IypCXKYYJIdH
TONOpXOMsicoH OapuMT Ouuurt 3D osnemeHTyyauidH TainOap Oaiinarryil. XepeHruitH
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TOJOPXOMIIONTHIH IYPC TIEMEHT OONTOH OYPTTATACIH ra3pblH 3ypar Hb 30BX6H 2D TYBIIMHI HATK
Tan0apeIl TOAOPXOIIIOX ANIEMEHTYYAUNT aryyink Oaiiraa 00510BY OpoH cyyuHbl 3D xun xsi3raap
Hb OYTIIMIH SJIEMEHT, TaJHa XaHa Hb HUUTUHH 6MY, XIJI 3aar Hb XaHaHbI JIOTOP TaJl 00JIOH Taazaap
(Bypar 12) xs3raapnargaar 6aiiar.

Tyc yacan 3D OypTrasuir X3parKyyJIdXd4 YUTIICOH TOCHYYIUUT XOrKYyJdX axuil yparmrai
Oaiiraa Oereen ymaxryd yp HOYHI XypdX TeneBTdi OaitHa. 3ypar 13-t DOcka3y Xxortoj
00JI0BCpYYJICaH KHIIIAT Y3YYIIB.

3yparl2: X3BT33 TIHXJIIIT XOPOHTMiiH XIMKUJITHIH 3ypar
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3ypar 12: Kocra Puxa, Icka3y xoteiH 3D qypciada

2.9 Xopear

2.9.1 Epenxuii M3113371371

XOopBaTbiH Y XOJJI6X XOPOHTHHH XYYJbJ TOJOPXOWICHOOP Y/ XOAJeX XOpeHre I3J3T Hb
"superficies solo cedit" 3apumbIH Jaryy ra3pbslH rajapra A33pX OO0JOH TYYHIIC JOOII OPOH 3aid
(rost TermeB Gapwira, OAWIIMH IIX MAT), Ta3ap JI3p CyypwicaH OOJOH ra3apTail 03XJIdTACOH
3YHICHHT XaMpyyiDK Y3A3T axd3. YJI XeJJIeX XOpeHTHMiH OypTrajuiiH XyBbJ HAT rasap
(OypTraracsH HArkK Tajbap) 93p Cyypwik OaliumH Oapuira, XepeHreHYYZ HAIITIAIIIK
OypTrarasr. MeH “ra3pbIH JPBTIP” X3MI3X OYPTIAJ HAT 6M4eep OYpTIATICIH XOPOHT® Hb X1
X3JI9H HATK Tandapyymaac 4 Oypak 6onmor OaiiHa.

OH? yICHIH XyYyJlb TOITOOMXKOOp ©BC, OW MOJ, KUMC >KMMCIIH? 33p3I Ta3pblH rajapra a3i3p
cyypuigar OalranuifH 3IeMEHTYYA Hb VI XOUI6X XOPOHTHIH HAT X3CAT oM. TyyHWIdH OaliHTa
Oaiinrax 30pwiIroop ras3pblH rajgapra A33p OOJIOH ra3pblH X3BIUMH TyHJ OapuriacaH, 3¢Xyil Yi
XOJIJIOX XOpPOHre I33p OdAXIAIAPH OapuricaH, eproTreceH aauBaa OOBEKTYyHd Hb JHAIXYY VI
XOIIJIOX XOPOHTHMH HAT X3Car OaiiHa. XapuH TYp alllMriax 30pUyJaldTTail Oapwira 6anryymamx
00JIOH TYp Xyralaaraap amuriarjax ra3pblH X3CoTr Hb YHJICOH YJI XOJI6X XOPOHTUNHH HAT X3CIT
Gomnnorryi OaitHa.

2.9.2 3D 00BEKTHIH OYPTTAIHITH CTaTyC

AJNb HOT TaJIBIH XYCOITH YHIICIDH Oapwira OaWryyJIaMyKUHT KaJacTpbhlH OYPTTJII 3aaBajl
OYpTra13r. DHAXYY XYCAITH TEOe3UiH Tycrail 3eBIIeepen Oyxuil OalryysuiarslH TYRIDTIICOH
XOMKWITHHH M3JP3JUIMHAT XaBcaprax €cTo. DHAXYY XAMKWITHHH M3A3IUIMHAT X0100ra0X
KaJlaCTPbIH anba yppAuniIaH XsiHaX, OaTtanraaxyyincaH Oaiix écroit 6aiinar. Kamactpea 6ypTrana
Oapwira OairyyigaMxuir tanmOai, Oapwira OalryyJaMyKUWH 30pHYJaiT, OapwiIrblH HIP,
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OallMHTUIH ayraap 39par  y3yyaanrdp Oyptrans. KapmactpeiH 3ypar ma3p Oapura
OalTyymaMyKUUT XaBTra Oyroy 2 XAMKIICT IIaH 3ypar X3y103p3d3p xapyyaaar OaitHa. OHeeruiiH
KaJlaCTpbIH OYpPTraiMiH HeXIesa OapwiIrblH JaBXap TyC OYpHUHI Hb 2 X3MKIICIIp OYpTIIk
Oaiiraa 601 ©MUWIOTYHIT Hb 36BXOH YCIT, TOOH X3J103p33p OYpTrak Oaiina. TyyHWISH KagacTp Hb
OapuiIrbiH 1aBxap OypuitH aHanoru O60JIOH TOOH IrpadUK M3IIIUIMUT XYJIIH aBaX OO0JIOMKTOM
00JI0BY 3H? Hb XYYyJHAp XYJIICOH 3aaBal MOPIOX ECTON 30XUILyYyIaJIT OUII I0M. 36BXOH ra3pblH
JIPBTAPT YJI XO1JI0X XOPOHTUNT XyBaax YiII SBIBIT HAPUHUBWIAH XsTHAX, OYPTIaX YyparTai Oaiixaap
30XUIYYIDK33. OpoH cyyil, opduckH TamdaiT uiyy HapuiBWIaH (6pOOHHI TOO, OPOH CYYIT CBAI
opduchiH TanmballH XOMXKID KBaApaT METPIIP) IYpPCIdIX, YOJeeT TalnOalHyyIbIT OHOBUTOM
TOJIOPXOMJIOH Orer[IMAr CHCTEMUYWJICOH Oailyiaap KagacTpblH OypTraia opyynnar OaifHa.
Xopsar yicaa opoH cyyil, opduceiH Tanbdaitn 6yprranuidr 1958 onooc xoiim OypTrak 3x3I1c3H 0a
1991 onooc xo¥I TacpanTryi Byysxk O6aitHa. Y yHUHT HAT TepauitH 3D OypTran rax y33:x O0JIHO.
Kagactpein anmb6a 4 OapwirblH OYpPTONAUiH OWYMr OapUMTBIH OYpPIIPXYYHA  XIMKHIT
3yparjlaiblH a)XJIbIH TAWIAHTHIH XaMT apXyBJIaH Xaarajjaar OaifHa.

2.9.3 3D 00BEKTHIH XYYJIUHH TOIOPXOHIONT

Xs3raapiaaraMall OpoH 3all alMriaxTail XoJ000TON 3pXUHT KaaacTpT OypTraraciH 2D Hark
tanbapaap OypTraHd. I'3coH Xdauil 4 OYPTTYYIICOH 3pX Hb X371 X313H 2D Hork tanbap maspx
Oapwiira GairyynaM>k 3CB3JI OPOH 3alI WIDPXMAK OO0THO. YJ XOJI6X XOpOHTIHIH KaJacTpblH
OPOH 3aifH YHJICOH HAIPK Hb KaJJaCTPbIH HAK Taj0ap oM. Har kajacTpbIH HArK Tanbap Hb HAMK
TanbapblH Jyraap, TYYHHH XWJ Xs3raapaap TOJOPXOMJIOrAIOr KaJaCTpbIH JOTOOABIH OOJIOH
JanaiH KajacTpblH OycuiH HAMkK oM. KamacTpelH HAMK TaynbapblH JaxXuH JaBTardaliryi
JyraapiiaiT Hb KaJaCTPbIH TOTOOABIH OOJIOH JlalaifH KaacTpblH OYCUITH epOHXUH TaHHX Jyraap,
TyXaiH ra3pblH HAK TajaOapblH ayraapaac OypasH3. KagacTpbiH HAMk TajaOapblH XWII 3aar Hb
ra3pblH rajiapryy J193pX 3pX 3YHH Xapuinaaraap TOAOPXOWICOH XMJI 3CBAJ Oycal XWil Xs3raap
Oaif>x 60IHO.

2.9.4 3D-33p OypTrax O0JIOMXKTOM SpXUIH TOPIYYI

2D x31035p33p OYpTIyYy/K 6010X aJlBaa TOPIMHH 3pXYYAuir 3D x3163p33p 4 OypTryyik 6010x
oM. 3ypar TOCIUHH XAMXKHWIT, 3yparyialiTbiH HOpM, nypMuiiH naryy (2014 onbl anbaH €cCHBI
XOBJIAJI) 3ypar TOCIMHH CAJIITYH X3CAT Hb “XOMKUITHHH HOXIOJ OalJIBIH TAOMIITIRI TIXK
HAOpJdIAIAT 6apuMT Onyur Oosngor. YT OapuMT OMUMIT Oapuiira yrepaiTblH OyC A9X ra3pbiH
rajaprelH OyXuil 5 xaparnaxyii OairanuitH 00J0H XYHHH OYT33COH OOBEKTBHIH (KMIIII03I,
Oapuira Gaitryynamk, 6ycan Gairyynamxk, xon0orgox Oairyynamx OyXuil HHXEHEPHUIH I1yram
CYJDK?33, 3aM, ypraMajDKMAT, ycaH caH Oyxuil rasap, TYYHI Xamaapax OOBEKTYyA I3X MO3T)
Oalpmni, eHAep IIX MIT HOXIOJ Oal IbIH MAIIAJUIMNAT aryynaraiaar 6aitHa. XopBaThIH Ta3pbiH
YAUPAJIaTBIH CUCTEM Hb Oapmira Oaifryynamkrail xonbGooroil 3D kamacTpblH OOBEKTYYABIT
(Gapuura Gaifryynamk, JaM>KyyJiax X00JI0H, XOHTWT) OYpTraaar. [ Oy TiuiiH 00beKTyyAbII MOH
3D (HuiiTHiiH axk axyiH 37 OyTa1) X37109p33p OypTraasr. Xyyibpa 3aacad Oapuira 0apux 3px Hb
J133p AypAaracaH Y XeJ1eX XepeHIHiH TOJOPXOMIoNTToM Xxamaapanrairaap To1opxoiiorasor
OaliHa.
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2.9.5 Qyrasnr

Onooruiin Gaiaap Xopsar yncan ra3peiH 3D gypcemdnmiiH xerkun cyn OaifHa. YJ Xeiex
XOPOHTUHH TOJAOPXOM XICTHUHUT 2 X3MXKIICT TeneBinereeHy (3ypar 14) OypTrax, TIATISPHIAH
Oaiipyax 1aBXphIT 3aaHa. Y YHUHT 2.5D apra rax y32:k 601H0. DH? apra Hb 1aBXaprbIH SPXUUAT TYP
xyranaaraap OypTrax OOJIOMKUIT 0Jrofor 60J0BY OapWIIrblH OYTUMHI eepusiex yei amuriax
oomomkryi. Mitma xyynuitH 3D 00BEKTHIT OYpPTIIXI33 OPOH 3aiiH IYPCIDIUNAH OYPAIIdXYYH
XACTHHUT XOrXKYY/IIX Iaapararai 6aiiHa. XaMruiftH caitH muiaa 001 KaacTPhIH 3ypar TeCe
3D ereranuiir H3MAX siBain oM (Byuunm Hap, 2011). OH3 Hb ryyp, XOHI 1, JaMXKyyJlax X0OJIOMH,
TYYP?H Tapl], TYHMH rapi, rasap Joopx OalryyigamK I'3X MAT TOAOPXOW OalryyrnamKyyabIr
OypTrax, Wiyy caiiH taizibapiaxas TycaljHa.
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3ypar 14: YJ xe/16X XepeHIHiiH Tacajraa XxyBaapuiajaTheiH Tailiad (Ix cypsamxk: URL 1)

XopBart yican 0100roop Oyx OapuiITyyabIl OPOH 3aiiH OOBEKTBIH XYBBA OYPIH MDIIIJDIT 6rex
anban €cHbl OypTran Oaiixryit OaitHa. Kamactpeia OypTran G0J0H ra3pblH A3BTIP Hb VI XOJI0X
XepeHre, Oapunra OailiryymnaMKUiH TanaapxX MOIIIJUIMHAT aryyscaH IOPBIH TaHIl ajJbaH ECHBI
0eree 1 CACTEMYHIICOH OYPTIAJI FOM. DAr3np OYpTraig aryynaraax Oyit 6apuira 6airyyaaMKuiiH
HexIeJs Oaijan, amMrianTelH Oaigan, OyT?IdI 3JIEMEHT, YHIACOH UIMHXK YaHapblH Tajaapx
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MDBI3JI3J1 YIICHIH XAMXKIIH/I XaHTaNTTail OUIIL, 30XUX MAAIIJUIMUT oNroxryi Oaiina. Uitma YiceiH
XOMXKWII 3yparjlajblH €pOHXUU Ta3pblH CTPATETUHMH X3MXKI9HUW 4YyXall 30PWITYYIbIH HAI Hb
Oapuira GalryyjaaMKuWH OJIOH 30pUYJIANT KaJacTPhIr OUi OOJIT0K, 30XHUX MDAIJUIIIP XaHTax
ABIIAT 00JDKI3. BapuIiIrblH KaacTPhIH X3PATKUITHIH Cyaliraaraap HHCTUTYT, XyYJIb TOTTOOMXK,
CaHXYYTHUHH TOTTOJIIOOT XAPXdH OUit O0JT0oX, KaJaCcTPhIH MIIIIUIMIH CUCTEMHUIMH MDIIDIITUIH
3arpap, TEXHUKHHH CTAaHIAPTBIH OYTAI 33pTUUT TOApyYyJaxX Imaapjajarataid OaiinHa. TyyHWIdH
SHAXYY CyJajiraaHbl yp AYHA Hb CUCTEMHUHH OYTAI, ererjJuiH 3arsap, OpoJILOrY TallyyIblH
TOAOPXOM XAPITIP), MIaapiiarataid Xyyiab TOTTOOMIK, TOTTOJIIOOHBI VP ©reeX, TYYHHHUT Ouit
Oonrox, 3acBapiaxaj IIaapiariax CaHXYYTHHH 59X YYCBIpHUUH Tanmaap OOTHHO OOJIOH ypT
XyralaaHbl CTPATeTUMH yIUPAAMKHUIT raprax €CTol. MOH W KHII TOCTIM CUCTEMUNUT 616p TYTMbIH
yil1 axkusuiaraaniaa H3BTpyyiacoH EX-Hbl opHYYABIH Typluiaraj YHASCI9H OapHITbIH KaJacTPhIH
XOPIMKWITHAH Y€ MATYyIbIT 4 X3PATIR? Oaiicaap OaiiHa. OHeer XypTiJ yr cynainraa Hb Oycan
YHI aXWuiaraassl JyHJ UPI33AYHH TOJ X3PATVIDIYIUWH XOPITLAT [AapAIarell TOLOPXOMIOX
xypa3H1 bapuinra, xot Tenesnentuiin ssiam, TatBapsiH anda, Xyyib 3yiH saM. [loToon xapruiia
saM, XOpBaThIH XyAalfaa ax YHIABIPUMH TaHXUM, YHIICHUM OHIION OailiibpiH rasap,
XopBatblH CTaTUCTUKUNH XOp0o, XOopBaThiH TepuilH eMUMiiH yaupjuiarblH rasap, XOopBaThIH
XOTYYZIBIH 3aXHpraa 33par rojl X3p3ryidryAuiiH Xdparur cynaink OaifHa. DHA acyyaainj 0JIOH
HUMTHHIT TaTaH OpoJIyyiax, Oapuira OalryynaMXuiiH HATJCOH OYPTTraIMiT Onit 60ITOCHBI Japaa
TYYHZ CYypHWJICAaH OPOH 3aifH TOJIOBIOITUNUT TOITMOJDKYYJIaX, XOPOHTUIMH TaTBap Xypaax, XOThIT
OYX2I Hb XOIKYYIIX3 HAIMYY €pTer 000X XIPITJIdryIuiH 3PAJIT XIPIrIRIr XapraisaH y39X,
XOTBIH 3axupraa 0a TepuiiH Oalryyiiara, HUATMUMH XapuiaH yp ammurrai Oaiix (URL 2)
30pUITOTOM FOM.

XopBaThIH 3aCTHHH Ta3pblH XOTOI0OPT HUHIOM, OJOH HHUWTHUIH XAIPATLIAHJI HUHMIICOH OpPUYMH
YeuitH OapuITblH KaJacTPhIH TOCIUUT OUit 600X aCyyaJbIl TYCTaxkd).

2.10 byra naiipamaax Yex yic

2.10.1 Epenxuii M31331371

YexuifH KagacTpblH CHCTEM Hb OMWIONMHH anbaH EcHbl OypTrana cyypuwigar. YJ XeJex
XOPOHTHIH KaJacTp AT Hb Yex yIChIH Y1 XO[JIeX XOPOHTUHH TyXal M3J33J13]1, THATIIPUNH
TOOJIJIOTO, TOJOPXOMIIONT, TEOMETPUIMH Y3YYJIDAT, Oaipian 33pruir Oarraacal MIIIJUIHIAH Oarit
oM. Y YHUH HOT X3COT Hb 339D YJI XO/JIOX XOPOHTUIH 3] XOPOHTUHH 00JIOH Oycas IpX, XyyHap
TOTTOOCOH OycaJ ApXHifH OypTrai oM. Y1 Xe/1eX XepeHIHilH KaJjacTp Hb HAIK Tajn0ap, 6apuira
OalryymamMiK, TOATIIPUIH I3UHH Tajgaapx OJIOH dyxas M3IR3JuHir aryynaar 6ereeq bBHUY -bia
HyTar J3BCI3pUWT HUWTA3J Hb KOMIIBIOTEPBIH TYCJIAM)KTaWraap KaJacTpblH HIIKUJ XyBaacaH
Oaitna. KagacTpbeia OapumT OMuMr Hb YHICIHRS 2D KkanacTpbiH 3ypar (TyYHUH KaJacTpbhIH HAIK
JIPX TOOH JYPCIRIIUUT Opyyiaam) OYXuil Teoe3uiiH MAIPAIUINIH (aii, KaIacTpblH HATK, HATK
tanbap, 6apuira, OpoH Cyyll, OpOH CYyIHBI Oyc OalipHBI Taaapx MIAAIUIMAT OartaacaH Tainbap
MAARRJUIHNH (aiinaac 6ypasHd. praHuii Xyynb Hb VI X6JJI6X XOPOHTe 'K ra3pblH rajapraac
IO O0JIOH Joomn Oalipiiax OpoH 3aij OaiiHra OdXJdracdH Oyx Oapwira OailTryylaM>KUdr
OarraacaH X TOAOPXOMJICOH Oaifnar. Y XeaJ1eX XepeHTuiH epreTreIuir YHICOH eMuIerd Hb
YHIDCIITYH XAOMIXKIII39p Xs3raapiajgarryil 0ereesl YYHUHr XyyJauiH XYpAI3HJ 30XHUILyyJjar.
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[uns Uprsnuit Xyynba ra3pbiH J00PX 3 XOMKIICT OPOH 3alT Ta3pblH HAT XACOT T TOAOPXOM
3aa)k erceoH 0eree/1 Ta3pblH 1331 0yI0y araapblH X3CTUHH OPOH 3ail 00JIOH ra3pblH X3BIUNHH T'YH]I
sAMap HATAH Xs3raapianT 3aax ereeryi OaiiHa. Milm Oaiiiaap 30XMIyyJaJTryd OpXUX Hb
MPAKTUKT acyyJal YYCraxk 0oiHo. XKummanbasm, HyX9H rapil 6apuxaj ra3pbiH JOOPX OPOH 3aii
yYcrax Oyl HeleeJUIMIT xaprai3ax XaparTai 00HO (MeH 9H? OpOH 3aii Hb ra3pbIH "Xs3raapryi"
TYHHH X3C3r toM). MproHuil XyynuiiH eep HAT 3YWIA YJ XOJJIeX XOPOHTHHH eMwierd Hb
rypaBaard 3TrIdAUIH 3yTI9¢ Ta3phlH araapblH OPOH 3ail OOJIOH TYHHUU OPOH 3alT almriaxaac
YPbIUMIIAH COPTUIIIK, XYYJIUHH YHIICIAIATYHTI3D 3CIPrYYIK OOJOXTYH Ik 3aacaH Oaiiaar ax.

2.10.2 3D o0bexThIH OYpTrasuiiH Oaitian

Yex ynchIH KaaacTpT Aapaax tepiauitH 3D o0bekTyyn OypTraracsu OaiiHa. YyHa: 6apuira, opoH
CYYLHBI OOJOH OpPOH CYYILHBI Oyc HAXKYYZ XaMpyyjaH aBu y3H?. KajgacTpblH TOOH 3ypar Hb
36BX6OH 0apWIITyy IbIH €pOHXUI M3133I1uir 2D Gaiinnaap xapyysaar 0erees ra3pbiH 3ypart OpoH
CYYITHBI 339X YYHUH MIA39:1311 Oalixryii 6aiina. [aammnban, kagactpt OypTraradaryii 6omosy 2D
KaJIaCTPBIH 3ypar J193p TUAPOTEXHUKUIUH OaliryynaMkyyn (1anaH, 3par, ycaH axuiraad CTaHII),
yC JaMXyyiaxX XOOJIOH, TYYp 33p3T CXeMWIdH WdpXuiiicoH 3D oO0wektyyn Oaitmar. Hoamk
TamOapblH 3apUM XICOTT YYCCOH IPXUUT OYpTryYIdX OOJOMXKTON U OPOH 3aifH Xsi3raapJiajThil
36BX6H 2D X31103p33p TONOPXOMITK, Xapyyiaar OaiiHa.

["azap moopx Oapuiryyn Hb Uex YICHIH KaJacTpblH OypTrajin OypTrarassryid Tyl KagacTpbiH
3ypar A33p siMap 4 XdJ03p3dp Xaparangarryit OaiiHa. Xopa3B raszap oopx Oapuira Hb TyXaiH
OapuirbelH ayraapTail 6apuira 001 HilM ra3ap 100pX OAPMITHIT HyTar I3BCI3PUITH TOIOPXOMIIONT,
Xasr, yJ xeex xepeHruitH YHICOH OypTrana (RTIARE) cyypumk 6ypTryymk 6omaH0. Hitm razap
J00px OapwiryyibiH 2D reoMeTpuiiH 3ypruiir HyTar A3BCTIPUIH TOAOPXOMIIOINT, Xasr, YJI Xe1J16X
XOPOHTUHH YHACOH OypTraimdsc aBax OOJOMXKTOW. ODHAXYY YHICOH OYpIrdsl Hb TepUNH
OalryynnaryyabiH M3IP3UITMHH CUCTEMUITH M3IPAIIINIH YHASC cyypb 6ongor (Yana, XKaneuka
Hap, 2016). Kagactpein Oyptranm OypTraradaryi (razap mdpx XdCor OaWxryd Tys) HyTar
JIPBCTAPUNAH TOJIOPXOMIIONT, XasAT, YJI XOIUIOX XOPOHTUHH YHICIH OYpTraia OYpTraracsH WM
OapuITyyabIH KUY OO0 Ta3pblH rajgapraac J00Il OYTHIIP3? OpHIIOr Oyiy A3B3p Hb ©BC
ypramiuaap OypX3I/IC3H, 3CBAJI J133P33 YWIUMWITI3HUN 30pHynaiTTail Oapuiararail ra3pelH 100pX
JApCHBI 300pb X MAT 00BEKTYyaA Oaibk 00JIHO. 3apuM HOXILeNJ TOAOPXOH XA3CAT Hb ra3pblH
rajapraac J3311 Oaiipiagar razap J100pX O0BEKTYYI SHD TOPOJ OpK OypTrarmdxk 6omHo. Miim
OapwITyya Hb KaIacTpblH OYpTIrasI OypTraraadr 0eree/ KaaacTphiH 3ypar 133p (36BX6eH ra3pbiH
rajapraac 3311 6aiprax X3Cryyauir) xapyynjaar 6aiixa.

2.10.3 3D 00BEKTHIH XYYJIHIHH TOJOPXOMIONT

Kamactpein Toiipor /mMyx/ OOJIOH HAMK TajOaphil TATII OHIEIT XA3J0IPTINIIIP IYPCIdH
Jyraapiax KagacTpblH OYpTrasg OypTraor. Y1 Xe 16X XOpOHTe Hb ra3pblH rajiapra I33pX 3CBIJI
noopx "maBxapra x31m63p33p Oaiix 60IHO. Y1 X6AJI6X XOPOHTUIH 9HIXYY XIBTI3 TIHXJIAT AArYyX
TacaJlraanyysl Hb OapHITbIH AaBXap (ra3pblH I'yH) OOJTOHJ €6p eep YMI YYpPdr, alluriaaTTai
Oaibk Oosox 0Oereeja »H? TOXHUOIAONA €6p 66p Xyylb 3pX 3YWH 30XHUIYYNalT IIaaplaHa.
Kunmanbon, TyxaitH HIMK TanOapbIH TOOPX Ta3pbIH XABIWN allTUTT MAJIITMAIIBIH HOOI[ WIIIPBII
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933MILUIY Hb X3H Oaiixaac ya xamaapaH Uex yincblH TepuitH emu Oosjpor. [axm33 ammrrt
MaJITMAJIBIH HOOLUUIH MOA3IJUIMHH CAHTMHH Ta3pblH 3ypar I33p JAr33p HOOLUHH Tajaapx
MDBJ1PAIAT antbaH ECOOp OPOOryi OOJ TYC HATK Tadap 199p TyCTaijiaH CEPBUTYT TOTTOOX HOXIION
YYCOXIYH.

OpoH CyylHBI XyBb/1 KaIaCTPbIH OYPTI3J Hb 93J13XYYH, OHAPHIH ererie maapaiarryid. 36BXeH
OpPOH CYYIIHBI JIaBXpbIH IUIaH 3ypar, XOJOOIZI0X TEKCTIH M3I33UIMHUI XapyyscaH 3ypar JI33p
Ccyypuiial OypTrazaar ax33. OpoH CyylHbl eMusierd 0yp OapuiIrsiH AyHJbIH X3CTYYAUNT OMUYIIOX
ApPX J1aBXap YYCAAr. OMUIeryu/i HOrjoX JyHIbIH O©MUJIOIUIHH XIMKIIT TOTTOOX/100 OPOH CYYIIHBI
HUMT TanOair TyxaifiH eM4JIeryuitH OpOH CYYIHBI TAI0AMH XOIMKIITIH XapbllyyIaH TOTOPXOMIHO.
bapunra masp Oaiipnax HArK Tanbap(yyd) Hb OapwiIrblH JYHABIH OMYIOIUHH X3CTYYIRI
xamaapaar. KajacTpblH TOOH 3ypar Hb OpOH CYYIHBI OyT3II, allIUIIAJATHIH TOPeJ, SIPXUHH OpOH
3aifH XyBaapWJIaJTHIT ajlb AJIMHBIT Hb XapyyJaarryi.

2.10.4 3D —p OypTrax OOJIOMKTOM IPXUIH TOPIYYA

Opon cyyun: Hpronuii mmH? Xyynpa O0JOH XoJOOTJoX 3px 3YHH akTyyaaj Oapwiira
OaliryynaMKUiiH eMYJIOJIMAH acyyUIbll TycracaH Oaipar. DHd Xyynuap OapHWITBIH X3COT Hb
Tyclaa Yy XO/JIeX XOpeHTe 0ereejl ra3pblH HAT XACOr OWIN Oaiixaap 30XHUIlyYk33. XapuH
OapWITbIH HAMKUWH 333MIIMIY Hb OApWITBIH AYHABIH OMWIOIHMH X3CTYYII3C €6pT HOOIZI0X
XYBUII YHJIICOH XOPOHTHHH SpXUIH XYpAIdHJ IIyyA €epuilH Oonrox OOJOMXKTOH Oaiijar.
KanmactpbiH TOOH 3ypar Hb OpPOH CYYIHBI OYTdII, AIIUTIANTBIH TOpeJ, dPXUHH OpOH 3ailH
XYBaapHJIAITHIT allb AJIUHBIT Hb XapyyJaarryi.

Bapuura: 2014 onsl 1-p capein 1-Huit e1peec xoiii 6apuira 6alryynaMmx, TYyHHUH Gaiipiax Oyt
ra3pbir OMYIDK aBaxX oM 00JI TyxaiiH Oapwira Hb Ta3pblH OYypIIdXYYH X3CAr O0II0T OOJICOH
(UexuitH yn1 Xey1eX XOpOHTUIHH TyXall Xyyiba Oapuira 6airyyaam Hb JIBCTIP ra3pblHXaa HITr
X2CAT TACOH 3apuuM pyy Oyiican "superficies solo cedit" 3apuum) Gaitna. ["azap m39p Gapuracan
Oapunryyn (Typ Oapmira Oairyymamk, WHXXCHEPUMH IIyraMm CYJ/DK3?3 OOJOH Oycan 3apum
qeJeesienteec Oycam) Tyc OuWe JaacaH XyyJIHWH TOAOPXOMIONT Oyxwii 00beKT Oaiixaa OOJBK,
36BXOH ra3pblH HAT X3CAT 00JI0X OOIHKI?.

X5paB 3H? Xyraaasj razap emujerd 00JjoH Oapuira eMuierd Hb Xo€p eep XyH Oaiican 601 yr
Oapwira ya XeJJIex XepeHre X3BIdp YJACOH OOJOBY rasap eMuwierd Hb yr OapuirblH XYyBbI,
Oapuira emuiierd Hb Ta3pblH XyBbJ XapWIILaH 1aByy 3pX 319,H3. Jlapaa Hb TyxaiiH Oapuira, razap
XOE€p HAT O©MUJIOrYMiH M3/I3J1/1 HUIJICHIAp TyXalH Oapuira Hb ra3pblH HAT X3car OonHo. bapuira,
rasap Hb 31 XOpOHTHITH 3pX33p (86peep X303 XyBUIH XapHIIaaH ]l YHIICIIATYH 3] XOpOHToTIi
X0JI000TOH 3pX) Oapbliaanariacal TOXHOJION]] TyXailH OGapuira Hb ra3pblH HAT X3C3T OOJIOXTYH.
Kamactpbia TooH 3ypar Hb Oapuirsir epenxuiia 2D Oalijmaap opyysaar.

[[IuH?3p Gapuracan OpoH CYYyIHBI Oapuira, SpXHUT KaJacTPhIH OYypTraJi OYPTIYYJIdXI3C 6MHO
Kanmactpeia anban opoH CyyIHBI HITKUUT (XaBTrait 00J0H OpOH CYyIHBI Oyc 0aiip) Xs3raapiax
Tyxail GapWiIrblH MAAYYIATHHT erex €CToi. DHAXYY MIAYYITMHH HOT X3COT Hb OPOH CYYIIHBI
JTaBXpPBIH IJIaH 3ypar, TeKCT3H Tainbap Oyxuii 3ypar Oaiiaar.

I'azap noopx Gapuira: MmkeHepuiin Oapuira OairyyinaMxk, sjlaHTysa yC JamMKyyliax IIyram
XO0O0JION, apuyTrax TaTyyprblH IIyraMm CYJDK33, LaxWiraaHbl IIyraM Hb Ta3pblH HAT X3CAT OMII
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ryaruidr Upranuit Xyynea 3aacad Oaiinar. TuiiMaasc sar»sp Oapuira Oairyyiaamik, TEXHUKUHH
Oaifryymam, A311 OyTHUIHH 00bEKTYYl Hb HUWTUIH aX aXyiH Oapuiira 6airyyinaM>KUiH HAT X3CAT
K oinroranor. MmxkenepuitH Oapuira OaiiryynaMXuifH XyBbJ[ ra3ap ©MWIOIUHH OpPOH 3air
TycaJl Hb aBY Y33XMIH Ty CEpPBUTYTBIH 3pXUir ammuraaaar. Witm raspeis (2D) xampax xypasr
TOOH KaJIaCTPBIH 3ypar a33p rpadukaap xapyynas. CepBUTYTHIH 3pX OyXHii ra3ap noopx Oapuira
OalryynaM>kKuir (KUII3I10311, METPO, KOJUIEKTOP, JAPCHBI 300Pb...) TYCa Hb YJI XO/IJI6X XOPOHTo
K Y3H3. XdOP3B razap J00px Oapuira Hb YJI XOJJI0X XOPOHTe OUIIT 00 YHICOH Ta3pbIH HAT XACOT
00:1H0. ['3¢aH Xoamii 1 OoauT OalaalT 193 UXIHX razap J00pX Oapuira OalryyIaMKyys KaJaacTpT
Oyptrarmaryi Gaiinar. Tomopxol X3¢ar Hb Ta3pblH Tajgapraac AddI1 Oaipragar raszap J00pX
OapuIryya OHLIOW HOXLIOJN YYCI3JAT. DAra3p Oapuiryys] Hb KaJacTpbH OYpTraia OypTraracsH
Oeree[1 KajlaCTPhIH 3ypar 133p xaparjgaar. 15, 16-p 3ypruiir y3us yy.
. :

3ypar 15: (3yyn) I'azap noopx 6apuirsin qypcsdda - Yex yiacoid I1aBiioB 1axs apxeoa0ruiiH XYp33J3H
(OsmBoBa, 2016); (bapyyH) Yex yJicoin IlaBioB gaxp apXxeoJsorMifH Xyp32JHIHMIH yya (3ypar:

ApXeo0JI0THifH XYP33J13H, BpHo)
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3ypar 16: I1aB10B faxb apXeo0JOrHiTH XYPIIJIIHIHMIH ra3ap 100pX 0apuIIrbIH XHUJIMIH 3ypar
(2D razpsbin 3ypar). Tox yiniaan nyraapraid HUMT S X3¢3r Hb TyC 0airyyJJaMuKuiiH ra3ap a33px
X3CTHHT mnpxuiliik 6aiina) (OauBosa, (2016).

I'eo-Mam33015mmiin cTpaTtern 00si0H 3D 00bekTyya: ['€0-MdI33/UIMIH CTpAaTETUHH XYPAIIH]
“OpoH 3aitH 00beKTYYIbIH YHAICHUN Oypman”-uir (NSSO) Ouit 60roxo MX39X3H aHXaapal
XaHAyyJDK OaitHa. “OpoH 3aiiH 00BEKTYYIbIH YHIPCHUM Oypaan” Hb BHUY -b1H HyTar naBcrapuiir
Oyxa11 Hb XaMmapcaH OOJUT COHIOCOH OOBEKTYYAbIH HAPUNBWIAIBIH XaMIUHH 193] TYBLUIUHJ
Oaranraaraif, maBnaraa 3D razap3yiH M33JUTHIH 3X CypBaJDK Ik Togopxoingor. 3D Gapuira,
00BbeKTyyZ Hb “OpoH 3aifH 00bEKTYYAbIH YHAICHUN OYpAd” -UiH HAT OYPAIA3XYYH XICIT IOM.
["'eo-M3131uiiH CTpaTeruiiH Xy pasH I WHXKEHEePHUIH A3 OyTumiiH Oapuira Gairyyiaamskuir 3D
00BEKT O0JroH OYPTIIIKYYJK, TOP 3aXUpPraaHbl MHKEHEPUMH A31 OyTUMHH OypTranuir Ouit
Oonrox OaifHa.

2.10.5 Jdyruanr

byra Halipamaax Uex yichIH HyTar A13BCrapuiir xamapcad 2D TooH kagacTpsin 3ypruiir 2017 ong
AIICIIRH raprax rax oaitHa. Uex yncan omooroop 3D kagacTpblH YHACOH CyJairaa Hb MOPTIKITHINH
SICUMH XOPAMJIdIYIMAH X3pATLP? IIaapajara, TIAHUM efep Oyp axuia J33p33 Tyiarapjaar
acyynanTail xoia000Toi X0600TOHTr00p Yycak OaitHa. Heree Tanmaap, 3D opoH 3aiiH ereraentait
xo0s1000Toi#, MmeH ISO 19152 cranaapran xamaapax ['eo-m3maamuiin crpateru (Uexuitn 3acruiin
razpaac 2014 ounwr 10-p capx 6arancan 2020 oH XypTd37 OpOH 3aiH MAIPAIUIUNH 137 OYTIHHAT
XOrXKYYJIIX CTpaTeru)-uir 3acruifH ra3ap caHaauuDk Oaiiraar sHJ AypJaxajl TaaTail OaitHa.

2.11 I'pex

2.11.1 Epenxuii M313311371

I'pex yncam 3D kamacTpblH Tyxail XyyJib TOTTOOMK Oaiixryit 0Oereej 0100T00p YYHHIAT
HABTPYYJDX 3aant Oaiinarryil. Tyc yricaa XepeHTHMMH ASpXUilH OypTIaindc ra3pblH 3pXHMH
OYpTranmiiH cucteM] IIWDKYYIdx 3opuiroroit “I'peknitn Kagactp” (Hellenic Cadastre) xamaax
TeceJl XAPIKIK OailiraaTail XonmborayyiaH Tyc YJIC KaJacTpbIH CyjAajiraa epreH Lap XypIsHI
XUUrIK OaifHa. DHAXYY KalacTphIH CyAaliraaHbl MIaap/siaraj OpoH 3aifH M3A33JUIMHT OartaacaH
HAMOAJIT 66PWIONT OpYyyJlaxX Hb TOCIHITH 6pTer HAMAII3XI3C I'a/IHA AYyCrax Xyrauaar XOnuryyaax
6oxHo (Pokoc, 2001). I'scan xaamit 4y, 3D rax TOROPXOMIAK 00JIOX YJI X6UI6eX XOpOHTHUTr
30XHUIyyJaXyHIl TOIOPXOH 30XHUIYYynanTyyn Oaimar. ['pekuiiH Xyyiab TOTTOOMXKHUNH Jaryy yi
XOJI6X XOPOHre Hb razap OOJOH TYYHHI OypammdXxyyH Xacryyadac Oypasss (Mpranuii xyyis,
948-p 3yin). BypanapXyyH XO3CTyyada Ta3apT TOTTBOPTOW OAXJIATICOH OOBEKTYyH, sJIaHTysa
Oapuira Gairyynamx [...] ryaui yc [...] (Mpraauii Xyyss, 954-p 3yiii) 1K TOOLOTAJI0T. XYYIIb
0epeep 3aaraaryil 607 yJI XOJIJIoX XOPOHTHIH eMUJIOIUHH XIMKId Ta3pblH Tajapraac A1 0a
JI0OpPX OPOH 3aii XamaapHa. I'3C3H X311l 4 eMuierdy Hb X3BT33 OPOH 3aiil eMwiIex (OpOH cyyll
eMuwiex), 00coOo OpoH 3aiil emwiex, yypxai, XepumHiH Tyxall Xyyauap TOTTOOCOH
3oxuityyianraac oycan toxuonnonn (Mpraauit xyymb, 1001-p 3yin) 3capryyusx yHAICIDATYH
Oeree 1 eH16p 3CBAJI T'YH]I YIJI aXXUJIjIaraa siByyJIaxbll XOpUIJIOK Yanaxryil. KagacTpeiH XaMKuiT
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cylajraaHbl TeXHUKUWH MIaapijarajy yJl XeJJeX XepeHTHHr "HAr Oyiy X357 XdIPH XaMTpaH
eMwIerd OyXdJIJl Hb 333MIIJAT OHWe JaacaH, HITAMAJI OMUYHUWH OO0BEKT" TK TOAOPXOUIIOT. Y
XOJIJIOX XOPOHTO IIAT TOAOPXOUIIONITO HATXK Tan0apyya X3BT33, 00CO0 OPOH 3aii/1 YYCCOH oMY,
yypxaii, Tycraii yn xeanex xepenruiin oobekryyn (SRPO) Oarrana.

2.11.2 3D 00BeKTBIH OYpTIJIHIH Oakiaan

X9BT33 62 60CO0 OPOH 3ai/1 YYCCIH OMY, YypXaid, CEPBUTYT, TyCTal J1 XO/IJIOX XOPOHTUUH 00BEKT
(SRPO) 33par rypBaH XaMK33CT HIMHK YaHApTal yJI X6/16X XOpeHTUH 00beKTyyabIr [ pekuiin
KaJacTpbiH OypTran OypTraasr 4 2D ra3peiH HATkK Tanbapaap OypTraiuiir xs3raapianar. ['azap
JIOOPX SPTHHUH 0JIABOPYYL OOJIOH J13/1 OYTAI Hb COJIPBUMIICIH KaJaCTPBIT 3H3 yicaa Ouil 601rox?.
ApPXEOoJIOTHIH KaJacTPhIH OYPTrAJ 33p3T XOJIOOTA0X MIASIUIUMHT TyCc OYpUHHX Hb XapuylcaH
are’riaryya oyprraasr. SIMap 4 TOXHOIA0II UMM OOBEKTHIH OYpTIa, 3yparyiai Hb 2 X3MKIICT
rajapra J93pX HAMK Taja0apT CyypuiIHA. THAIIIPUNH MPOESKUBIT XamapHa. JKummaia031 HUATHITH
30pUYJAITTal CEPBUTYT, 3CBAI TYyCrail yi XeJIUIeX XOpeHTHMiH OOBEKT alluriaH Xasraap
JaMJKyyJlaH TaHuHa. ['pekuiiH kagactp Oyrooy “I'pexuitn Kagactp” TtecnuitH yin axusuiaraa
ABYyJk Oyit Oyc HyTryynaa OypTranTdil cyaanraansl 3ypariail Yl XeJJ1eX XepeHTuitH eHApUiH
MPJPUIMUAT Oartaacad Oaijar 0071 HUWTHUHH aX axyWH YWIYWIITIOHUN areHTIaryys, XOTBIH
3axupraa, XyBUiH OOJIOH HUWTUIH OPOH 3aiiraap JaMXXUH OHTOPOX 3PX OJT0XO/l IaapiiaraTtai
XOH/IJIOH OI'TJIOJNBIH 3yPTUHIT aryyJijiar.

2.11.3 3D 00OBEKTBIH XYYJIHIH TOJOPXOMIONT

I'pexT OpOH CyyIIHBI OMUJIOJIMNT X3BTI3 OMY 'K HApadA3r. "Har naBxapt emunex tyxai" 3741 -
p XyyJiHap HATr AaBxap Oyloy JaBXpbIH X3C3T, TyH/bIH 6MUUNH XyBaarJaliryi XyBb 333MILUIHHUT
torroonor. KagactpblH OypTramia 3373XYYH, OHIPUMH MDJIAJII erex Liaapajararyi, raxmsd
OapWITbIH aBXPBIH IUIAH 3ypar, XeH/JIeH Or'TJIOJNBIT TeCe AyyccaHbl napaa “I'pexuiiH kagactp”
TOCIHIH OypTraya opyyiaxaap TelieBiex OaitHa. KamacTpein 3ypar mo3p 36BX6H OapuiTbIT
CYYpHIiH TaJI0alTaap Hb XapyyJICaH TyJ Oapuira JOTOPX YJI XOJIOX XOPOHTHIH OalPIILIBIT ITYY/T
OJIK M3J19X OOJIOMXKTYH.

Bocoo opoH 3aiiH emMusieauiiH XyBbJl XaMTpaH eMYJIex raszap AOTOpX Oapuira, OalryymnaMKuir
TycaJ Hb eMuwiex OO0JOMXMHT onroaor; bocoo opoH 3aiiH eMwienuiiH y3351 OapuMTian Hb
Oapunra Oalryynamik, razap eM4ies 2-bII' TycaJ Hb aB4 Y3HD TIC3H yr Owmm oM. bocoo
OMWIONIMIHH XYPIIH X3BTID oMU Ouii 0OJICOH TOXMOJAON HY Hb HUMIMAI 60CO00 6MY OOJHO.
X5BT? OMWIONUIH HATOH aaWil 00co0 OOJIOH HUMIMAN 00CO0 OMWIeNHMHH XWIJI XsS3raapbir
KaJaCTPbIH 3ypar 133p XapyyJlaarryi.

I'pexuitH AIIMIT MaiaTMajblH XYyYjbJl 33aacHaap AaIllMIT MaJITMalbIH Xalryyls, oJ0OOpIOITHIH
TyCTail 36BIIOOPIIMNAT yJIcaac OJTOJOT 06eree; amurT MaJITMaJbIH YT aXujuiaraa sByyJnK Oyi
Tajn0alr yJIChIH MA3JPAJUIMMH CaHJ ra3ap3ydH COJOWLUIBIT alllMIJIaH CyAajraaHbl 3ypar JI93p
TOJOpXOisicoH Oaiixpir maapaaar. 30 npyraap 3YWin amMIT MaidTMaiblH XaWTyyJblH YHI
aXWijiaraar raspblH rajapra 0OJOH TYYH?3C JOOII TYHJ Xs3raapryi siByyJaxXbil' 36BLIOOpeT.
ANIMIT ManTMaJIbIH YU aXWijiaraa Hb MIIOTEKUIHH OYpTrauiiH razap O0JIOH TOpUIH XapuyLaar
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KaJacTpbIH anban OypTraraasr (86-p 3yin). YypxaliH XUl 3aaruir razap J33pX HAMK Tajgdapaac
TycraapiiaxblH TYJJ TycJaa AaBXapraj aBd y3ior.

YyHUIl HAMBH aaui rasap J0OpX IIyraM XOOJOWI HUNTHHH 333MIUIMHHX TIX Y343r Oereej
JaMXHH OHI'OpOeX CEpBUTYTaap TOITOOTAAOr. XyyibJ CalJblH TyIIAalblH Jaryy OpoOH HYTTUIH
Wnotekuitn OypTranuiiH Tasap ACBdI YWl axwiiaraa sByymk Oyl Kamactpem anbanp
OYPTIArCHH IIyraM XOO0JIONH TeB LIyraMblH Jaryyx Oapuira 6airyynaMmk, TapuananTag HIMIJIT
Xs3raapiajiT Xuix33p 3aacaH.

['pex mX apXeooTHitH AypCranT ra3pyyAblH OypTraauir onoo Oairyynax marangaa Oairaa 2D
"ApxeosloruiiH KajgacTp" xapuyigar. I'DcoH X3aui 4 apXeoJIOTHHH Xyyldb TOITOOMKHUIH
30XMITYYyJaNTa] XamMaapax Ta3pbhlH Xs3raapliaiT, XapUyIUIarkll TOCIHMH JHY Y€ IIaTaH]
OYpTI3IAITYH.

I'pex yncang mepaeraesxk Oarican Oycan TepauitH 3D yin xeanex xepeHTHITH HATXKYYIRA "anogeia”
(eep Tazap mI3p Oapuriacan Oapuira Oaiiryynamkyyn), "katogeia" (ra3pblH TYBITHI3C JOOTYYp
Oapurnmcan Oapunra Oaiiryymamxkyyn), "yposkafa" (eep razap moop Oapurmcan Oapwuira
OaifryymaMkyya UXdBWIdH) "syrmata" (eBIUNH yiaHpaa 3aBb XHIX 30pUITOOP JalaifH Spar A33p
Oapbcan Oapuira) “arches” (3am mParyyp Oalipiax 31 XOpeHTe) XyJar 33par yIaMKIaJIT XyyJInac
rapajitTaid Tycrau yi xemiiex xepeHruitH o0sektyyn (SRPO) opror. ycrait yi xemiex XepeoHruiiH
OOBEKTYYIBIT OYPTIIXUHH Tyn[ XoJOOraoxX OyX HAMK TanbapblH —Tajlaapx Md33J3I
maapjuiarataii. TOMAdIIIdIIY Hb X0JI00TI0X HAMK TanOapbhlH KaJacTPhIH ©BOPMOIl TaHUTYUUT
aIUTIIaH WAM TOPIUIH 00bEKTHIT TOAOPXOUIOX0 ] amuraaraaar. 3ypar 17-1 y3yyJIcoH IIur ycrai
Y1 XOAJIeX XOpPOHTMHH OOBEKTYYABIT KaJaCTpbIH 3ypar 133p Tanbaid 3CB3J 1T X3I03pIdp
XapyyJaxbIH TyJ] Tycjaa 1aBXaprbil allluriajar.
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_MINE | START DATE | TOMENOT | SHAPE AREA | SHAPE LEN | perigrafi |
0 | 24172006 290610136 24243892 | 19,809925 | yposkafa
0 | 24/7/2006 290610136 8029931 |  11,355201 | yposkafa
0 | 24/7/2006 290610136 8,064718 | 11,376104 | yposkafa
0 | 24/7/2006 290610145 4,000305 8,000305 | yposkafa
0 | 24/7/2006 290610136 7968354 | 11,308444 | yposkafa
0 | 24/7/2006 290610136 4,738876 8,762586 | yposkafa
0 | 24772006 290610136 9198939 |  12,644578 | yposkafa
0 | 24/7/2006 290610136 3,877315 7,878655 | yposkafa
0 | 24/7/2006 290610136 4025763 8,02931
0 | 241772006 290610145 3,999812 7,999812 | yposkafa

3ypar 17: Oep razap noop dapuriacan 6apuira 0aiiryyJaamMuKyyJablH KaaacTpbIH 3ypar J33pXx
aypeaii. TyyHuidr aypeisx (H3HXPI3p TOAPYYJICAH) MIAIIIIIMIAH CAHTHITH TAMIBIJIAI (3X CypPBaJLK:
Yupacumii I'a3pein 3ypar 6os10n KagacTpblH AreHTJ1ar)

2.11.4 Iyrusar

Xoauitrasp I'pex yncan 3D yn Xxeanex XepeHTMHH HAJI33J OJIOH HeXLeJ Oaijan aKuriaraax
Oaiiraa 1 3D KagacTpsiH Xyysb TOTTOOMK OWii 0OJTOX axull AIBIIIII rapaaryi 6aiina. Y xemex
XOPOHTUIH JTaBXapraXWIThIT OJOOTHIH Oaiamaap Xyylb 3pX 3YHH OOJIOH KaJacTPhIH XOE&p
X3MXKIICT XYPIIH] 30XUOH Oaliryymmk Oaiiraa 0oyl cyyiuiiH yen Ouil O0JICOH, XsA3raapiariamain
XOPITIIIHUKN Tandap (TOPUHH OMUHUT VI XO/JIOX XOPOHTe) 33Pradc MajaTraajlaH XdTHHH dPXUH
Yp Hejeer YH3Jk OaitHa. O10OruitH Xyyiib 3pX 3yiiH 00JIOH 3axupraaHbl TOITOILIO0 Hb YJI XOJI6X
XOPOHTUIH JaBXapra 3yiH HapuitH TOBOI'TIH HOX1eJ OalIIbIT J1 IUHABIPINX O0JTOMXKTON. I'pex
yic aaxe 3D KkagacTpbIH Y3371 0apUMTIaIbIH CUCTEMUMIICOH CyJairaar 3pJdM IIHHXUWITHUN
tyBimHA aByynaar (Iamasdrumuy nap., 2004; Hunuaxy, Jumonyny Hap, 2011; 39/2 Tumonyny,
Onua Hap, 2012; Kurcakuc, Jumonyny Hap, 2014, Kurcakuc, Jumonyny nHap, 2016s, 2016s
X3parkuAT). “I'pexuitH kanactp” TOCIUUr aMXMATTall qyycracHaap 3D kajacTpblH acyyulbil
30XHUITyyJIaX XyyJIb 3pX 3YH, 3aXupraanbl IXHIWIAI aHXaapiiaa TOBIOPYYIIX O0IOMKTON OOITHO.

2.12 Uopnan

2.12.1 Epenxuit M313371371

Hopnan yncaz 1.6 cast opuuM yJ1 XeIJ16X XepeHre OypTraracaH Oaiaar. Hyrruiin 3yyH X3¢ar roiu
TOJIOB 3JICOH 116J166C OYPJIAT Ty Y XOAJI6X XOPOHTHIH TUIIPHX X3C3T Hb OapyyH OYCHilH XOT
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CyypuH razapt Oaiipnaaar. Mopnanel kagacTpblH OOJIOH Ta3pblH OypTraMiH cucTeM Hb 19-p
3YYHBI AYHZ Ye3C HIBTIpcOH OcMaHbl KaJacTpaac 3XTIH. Y Xe[JIeX XOpOHTHiH YHIuMiIri3,
TYWIr39HUN ToOo OaifHra HAMATIMK (KU TyHIDKaap HAT casl TYHIr?n Xuijaor) Oaiiraa Oereen
CYYJIMIH >KWIIYYID] Ta3pbhlH YHD 3pC HAMATICAH. Har xepeHre Hb HAT Oyr0y X3 X3/19H XYH,
XYYJAMHH 3TrI3AUKHH JaH O0JIOH TyHBIH eMuien]] 6aik 001HO. YI1 Xe/16eX XOpeHre Hb ra3pbiH
(H3rK TanbapbIH) HAT X3cra33c OypasH?. MopaaHbl Xyylb TOTTOOMXK Hb I'a3ap eM4JIeXeec rajHa
OpOH CYYyIl OMWIOX JIPXHHUT OJTOJA0T, MOH 3D yII Xeiex XepeHTHH HAKHI Cyyll/Oaup,
apuDKaaH 30pUYNIANTTal Y XOJ6X XOPOHTHMMH HAMKUIT OpYyYIDK Y3/3T. DHD TOPJIUWH 6MY Hb
ra3pblH alllUIVIAJATBIH adaanajl H3MAI/IIXK, Fa3pblH YH I[PHUNA ©COJT, slaHrysa HUNHCII AMMaH
00s10H Oycaa XOTBIH TOBYYIHIH OPOH CYYIIHBI YH? ©CCOHOOC OOJIK OJIOH HUHUTHIAH aHXaapJblH
TOBJ] 0poo]1 OaiiHa.

2.12.2 3D 00BeKTHIH OYpPTIIIUitH Oaiiman

Opooroop OypTranTsit OpoH CyylTail HUAT OapuirbiH Too 70 MsiHTa rapyii, OpoH CYYIIHBI HUHT
To0 480 MsHra rapyiin xypa3a OaitHa. OpoH CyyuHbl OYpTrai Hb Y XOJJI6X XOpPOHTHiH
OypTranuifH HAr X3cAr Oongor. OpoH CYyIHBI 3ypar TOCIHUWT YJ XOJI6X XOPOHTHHH YICHIH
OYpTrana OypTrYYJICHIIp OPOH CYYLHBI OYPTIraa Xudraasr. OpoH CyyIbIT OYPTIYYIIXUNUH TYII
OpPOH CYYIIHBI OOJIUT SPTAITUNH IPTUIH HApUIH TOTTOOX IIaapjayiaratail. Y1 XeJ1eX XopOHTuiH
00T XMJI XsA3raaphll’ XyBUWH XOBUUTMHH XOMXKWIT 3ypariaibH Oairyyiaraap rydipTryynk,
XUHUTICOH 3ypruiT OYpTIYY/IdX OpreTHiHH XaMT HpYYJIIX maapaiararaid. [Ilaapamaratait 6apumT
OMUTHIH HAT OO0 IIKMHA 3CBAJI HIMHAWIATICOH OPOH CYYLHBI OapUTbIH XOMKWITHHT aryysicaH
OpOH CYYLHBI TanOaiiH HapuiiB4micaH 3ypar oM (3ypar 18). Harx tanOapbelH XUIUHH TOTOD
Oaiipyiax OpOH CYYIHBI X3MXHJITHHIT Ta3pblH 3ypar A33p MeH xapyyias (3ypar 19).
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3ypar 18: OpoH cyyuHbl HApPUIH X3MAKHJITTIN OapuWiIrbiH cyypuiiH 3ypruiiH x3car (Mopaan yJc,
AmmaH xot I'azap 6os100 KagacTpbin X31TCHITH 36 BIIOOPOJITIH)

byprranuiin yiin axwusuiaraansl Xyp33HA 2016 OHOOC 3XJ3H OpOH CYYLHBI 3YpPrUdI TOOH
X3709p33p MDIIPAIUIMHH CaHA OpYyyJDK OalXbIl XYBHMH XOMXKMIT 3yparjajblH KOMIAHHYAA[
Jlaajraxkdd. DHA Hb Y XOJI6X XOPOHTMWH IIWDKYYJITHHH Tamaapx Oyx M3I33JUMHAT, TYYHUH
JIOTOP OApHIITBIH MR OyXuii ToOH (aitibir ["a3psin OypTranuitd xantceaac ["azap, KagacTpsin
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X3IT3CT WITACHAIP Xulraaar. OpoH cyylHbl OapwiIrslH cyypuiir ["asap, cyaanraanbl X3JIT3CT
KaJaCTPbIH 3yparT OaTanraaxyyJjacHbl aapaa OypTraHd. Hark TambapblH TOHOPXOWIOTY 133D
CyypHIICaH 6BOPMOI] OapHIITBIH TOAOPXOMIIONITHIT OPOH CyyIl OypA xaBcapraaar. Omoo Oaiiraa 3D
HADXKYYIUUT TOOH X3J7103p33p OYPTIakK, KaJaCTPBIH 3yparT HHACKCKYYIIIH OpYYIax, OPOH CYYIIHBI
3ypruiir ckanepzaax 3amaap 3D kafacTpblH OYPTIIIUIT XUHXI9p TeIeBIexk OaiiHa.

3ypar 19: IlIux? OapuiarelH JIBCrIp 3ypar (map oJioH eHuerrt) ooson I[a3zap, cygajaraaHbl
areHTJIATUHH OYPTIrICIH GApPUITBIH KOOPAMHAT (IHap 1AT) OyXHii KagacTPbIH 3yPruiiH M3IIIJLIUNIHH
CAHTHITH JKUIII. ATraapbIH 3yPruiir 13Bcrap 6oarox ammrJas. (Mopaan, Amman, I'azap, Kagactpein
ra3pbiH 30BIIOOPOJITIN)

2.12.3 3D 00BEKTBIH XyyJIUH TOIOPXOMIONT

OpoH cyymsIl Tycaaa OYpTIrd ATdi OOBEKT T TOJOPXOMIAOr Tajiaap AP AypAcCaH OMII?.
O3smMumry 6yp yr Hamk Tanbap A33p Oapuracan OopoH cyyl Oypuir Oue naacaH emu OOJITOH
OYpTryYIdX 3pXTdoi. HUMTHITH X3pATIRIH] 30puyIarical 0apriirblH X3CAT Hb OyX OPOH CYYITHBI
OMWIOIrYAUWH AYHIBIH ©MY I3 TOOLOraaor. HUNWTHIH X3p3rudsHj 30puyniaricaH rasap,
OapwIrblH X3CTYYZ Hb OYX OpOH CYYIHBl OMYIOTIYIHHH XYBbJ IYHABIH OMWIOIUHH OOBEKT
6omor (1968 onbl OpoH cyyuHbI AaBxap 0a eMWwIeNMiH Tyxail Xyyib. 25-p Xyyiab. X0KUM Hb
HAMDIIT ©6PWIONT OPYYJICaH).

OpoH cyy1 Oyp eepuifH 333MIINK Oyl HAMK TajadapTaa TOAOPXOH 33 3MITMITAIN Oakmar. Huiit
933MIUIMNHH TOOT OPOH CYYLl ©MWIOTYAUIH TOOH]T XyBaaHa. X3P3B OPOH CYYLl ©MUJIOr466 COIbCOH
001 YT HAMK Ta0ap IPIPX I3IMIILUTHAT OMUIOX IWDKYYITUNAT XUUX [aaparaTail.

2.12.4 3D-p 6ypTrax GOTOMKTOM SPXUNH TOPIYYI

Tyc yICBIH XyBBJI OPOH CYYIIHBI O©MWIOIHWH dPXUHUT KagacTPT OYPTrIraadr. XapuH CEPBUTYT I'IX
MAT Oycas IpxyyA O0JIOH Xs3raapiaiT, Xapuymiarer 3D HIMKuUI OYpTrIAdrTYH OaifHa.
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2.12.5 JIyrusar

3D yn xemnex xepeHre (OpoH cyyi) Hb MopmanHbl ylI XeIJieX XOPOHTHHH CHUCTEMHUIH dyXal
OYpPIIIPXYYH X3CAT 10M. BypTranmiiH KypMBIH Jaryy TYWHRITIICOH HApHUBYHICAH 3ypar J33p
YHIDCIIPH OpOH CYYLHBI OYpPTTJIMHT XUHIAT. YYHI3C rajiHa OpOH Cyyl OypuHH OHIUIOT
MUHKYYAUUT Tycracan 2D TOOH J3BCTIp 3ypruir OypTrajuiiH Oalryyiiaraj, Xypryysiaor.
TOPIUNH YJI XOJJI6X XOPOHTHUT Onid 001T0X, OYPTraX TyXail Xyyib TOTTOOMIK, 3aCTHIH Tra3pbliH
TOTTOOJYY Hb yiaM Oyp HIMAT13k Oy 3D HAIMKUIUT eMuliex 3pXUir OaTaiaraaxyyax Xaparcai
OOJITOH CaifH aXXWJTacaH Ik y39X33p OaiiHa.

2.13 Hunepaanjg

2.13.1 Epenxuii M3a331371

Hunepnann yiac Hb yp ammrrail, €preH XapariaridX 00J0MKTON ra3pblH OYpPTTIMMH CUCTEMUIT
Owif 6ONTOXK, OJIOH TOPJIMIH AIUAT COHUPXOJT HUMIYYJIPH XOTKYYJDK YaJcaH TyplularaTai yic
1OM. Y YHUMM HAT TOM kuin?d Hb [SO 19152 IMazpein ynupanarsia fomaiHuil 3arsap oM. ISO 19152
X3MI3X SHAIXYY OapUMT OMUTHHAT aHIJIM X1 193p OndcaH 601084 HunepnanabH Hox1e1 0aiaabr
XaHTAJITTal CaifH TOJIOPXOMIDK, TainOapimaaryil. HuaepiaHabiH yi1 Xe/1J16X XOpOHTUIH 3pX 3YHH
yHa3¢c Hb Upranmii xyynb (anx 1838 onooc xoiim, 1992 oHja mmHAWIATACOH) oM. XYYIUIH
torroiunoo Hb @OpanusiH Hpranuit spx 3yia cyypuingar xs>auii 4 PoMbiH 3pXx 3yi OoiioH
[onnaHaplH ynaM>KJIanT 3pX 3YHH Heseesen TOAOPXOW X3MK33r3p Oaipar. bapunra, rasap
OMUJIOIUIH XyBbJ ['0JIIIaHABIH XYyJlb Hb UXJHX YJIC OPHBI XYYJb 3PX 3YMH TOTTOJLIOOHBI H3I9H
aaus PoMbIH 3pX 3yirasc aBcaH 3apuMyyzaa o700 4 OapumTtanaar. ['a3peiH OypTrasiuitH XaMIviiH
OO0JIOBCPOHTYH CHCTEM OOJ ra3pblH 3PXHtH OypTras 0eree TyxalH 3]1 XOpPOHTHIH OMYJIeTd Hb
HIyyJ Xaparjjar. XapuH eMUYdilH OypTrayuiiH TOXMOJIOJ] HOTApUaTUMHH OaTanraaxyylicaH
Ouunr 0apUMT Hb OMUYJIOIY66C OMUJIOIYHIIH XOOPOH 3PX XIPX3H IIWDKIK Oaliraar xapyyJscaH
OapuMT Gonfor 0Gereej MX3HX YIAC OPHYYIbIH XYBbJ YYHMWUI OYpTIArdu]i XYJIIDJIIDH Orjaer.
OMumifH OypTraJIMKH HAT 1aByy Tajl Hb OYpTIaX YW IBLI Hb Malll Xyp/aH siBaraaar. Hunepnanabix
OYPTI3IHMifH CHCTEM Hb T'YpBaH MAAIIIUIMHH HUMIOApIdc OypasHd: (1) Omumiin OypTranuitH
"HUMTUIH OYpTrasuiiH" apxuB, (2) HArXK Tandap 193p CyypuiICaH YJI XO16X XOPOHTUH OypTran
"kamacTpbiH OypTraa", (3) "kamacTpbiH 3ypar’ WHIEKCHKCOH 3ypar. J33px Oyrauir Hb I1aacaH
X25m09pa3p OypayymK OypTraadr GakicaH 00 000 TOOH X3109p33p YICHIH OYpTran 00JIOH
Kapmactpein arenTiaruiiH yits1 axxuiuiaraansl XypasHJ ra3peid “Kamgactp”-0ypTrang HapuiiBuiiaH
XOTeer. OMUYNIH OYPTIAIA 51 XOPOHTUIH SPXUIT MIMIDKYYIdXI93 HOTapuaTtaap O0aTiyynaxsr
maapagar. YJI XeJUleX XepeHre OYpHiI KaZacTpblH 3ypar J93pX 3aaBpblH Jaryy JdaXuH
JIaBTarAaxryil HAmK TanbapbIH Jyraapaap TogopxoitnHo. Hunepnanaan xyynauiin naryy 6apuira
6osoH Oycan Oapuira OaWTyyJaM)KMH OMUYJIOIUNUT Ta3pblH OMWION XaMpyyJiaH aBd YOr.
OMuMifH OYpTIraIuMiiH apaa eMWIeIMNT IWDKYY/IdX Y SBI siBaraaar 0ereen 19-p 3yyH HATK
tanbapt cyypwican unHiekc (cadastral ledger, kadastrale legger) Ouit Gosicon Gereen »H? Hb
X0KUM OMUWIONIMHH OYpTrai 00K XOr’KCeH Hb OOAMT MIMIDKYYJISIT yyXasl YYpar T'YHIPTI3I5T
00JIOBY TycraujcaH 3pX 3yWH crarycryi (33B3HOepres, 1996). I'atan HunepnanawsH XyynuiiH
Jaryy ra3psir 3D xacryyana XxyBaax eMuierye ]l HIMDKYYJIdX, ra3apryirasp OapuiarsIr JaHraap
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Hb IIADKYYJIIX 33PpAT Hb O0JOMXKIYH. XapuH OPOH CYYILIHBI 3pX OyI0y "NyHABIH OMUJIOIHIH 3PX-
KOHAOMUHUYM" T3K HIPIATIAT OJIOH TYBILUH] VI X6JJIOX XOPOHTHIT allIUriIax 3pX 00JIOMKTOM
X3B33p Oaiijar. Y xe[yex xepeHruitH 3D Xxuin Xsg3raapbeir TOJOPXOMIOXBIH TYJJI 36BX6H OpPOH
CYYIIHBI 3pXUHT OaTanraaxyynax Tajaap eMUdiiH OypTrajija TaBUTIax mraapsiara ouid. I'a3peix
OypTrana gaBxap OypUHT Hb Tycnaa OypTIYYIdXUHTr Xyynb[ 3aacaH Oaingar. Hunepnangan yprt
TYPI3CHUIH 3pX 3CBAJT JaByy OMUWIOX 3pX 33p3T OJOH TYBIIHUN eMuuitH 3pxyyn Hunepnannbia
KaJacTpblH OYpTraa 3ximx’c 4 eMmHo (1832 onm) Oaiimar Oaiican. Hunepmanmanm yiceiH
OYpPTI JIMUAT  aHAJOT  X3J03p33p Xerenmer 0OosioBu HoTapuatunn OonoH  Kamactpeia
MAPTMKUITHYYA TOOH M3IPIIIIITIN axkuimaaar 6osicod. Kamactpeia Oyprranuiir 1990-3351 oHOOC
XOHIII TOOH X3J103p33p XeTenk upciH. XapuH KamgacTpbiH 3ypruir maxumkyynax axisir 1997
OHJI yyCTa)<, HOTapuaTYu/1a]] MUHKYYJITHIHH OapUMTHIT aXUM X3J103p33p raprax O0JIOMKUNT
OYpAYYIIX TEXHUKUMH I3 OYTIUHT Onii 60srosx gamkad (33B3H0epreH, 2002).

2.13.2 3D 00BeKTBIH OYPTTAIMNHH CTATYC

Hunepnann yinc onoo u 3D spxwuifH opoH 3aifH 3yparian (kagacTpblH 3ypruiir Hunepnannan
WHTK XJJIJIAT, OpY), OYpTrajuiiH akiaa xuiicdadp OaitHa. bapunra Oalryymamik, 3aMm, YCHBI
OaiiryynmaMK, TOMOp 3aM, ypramjaH HOMPOTHHH MAIPJUIMNAT aryysican ToM macimraObiH Oaiip
3yiin 3ypruiir (Basisregistratie Grootschalige Topografie-BGT) 3acBapmax, TIHMHYWIIXI
KaJIaCTPBIH MIPIRMKIWITHYY/ XYYHH YapMaiaTaa Yuriyyok OaitHa. DHAXYY TOOH 3ypar Hb XOTHIH
3axupraa, XyBUWH X3BIUIMWH X aXyWH HATKYYA, Y IUIABIP XyAanaaaHsl ssaM, batinan xamraanax
sgaM, TOMOp 3aM, I3 OYTUMIH acyyaal 3pXdJII3T OalryyiaryynblH XaMThIH aXUJIaraanbl yp
IyHA Ot 60JICOH oM. OHOOTHIH 3pX 3YHH OPYHMH] TOJOPXOMICHOOD YJI XOJI0X d]1 XOPOHTUHH
eMWIerd Hb ra3ap A93pxX OOJOH J0OpX OpPOH 3air XamTag Hb OMUYWDK OOJHO T'ICOH YTTHIT
WIPXUMIAAT G0J0BY TapblH 133/ OOJOH JOOII YUTIICIH OPOH 3aiH XMJI XsI3raapbil TypCIIdH
Xapyynaaryif, TOO X3MK?I3r33p WIDPXMIIIATYyH OaliHa. DH® Hb 3pXUHH OpOH 3aiiH 3ypar
(Kadastrale Kaart) up 3D nypcnanuiir xapyynax €ctoil 4 6oauT 6aifan 193p 2 X3MXKIICT XIBIIP
Oaiiraaruite Toj kU3 oM. Ono0oTHiiH OaiiTaap 3apuM HeX1el OaituTeiH XyBb 3D eMutenuitH
HOXIIOJI OalIIBIT YP AYHTIUTIDP WIDPXUMIIXUNH Ty 2D HArxk TandapsiH 3ypar I33p AYPCIIK
Oaiina. Opounuordy 6yx Tanmyyn 3D kamacTpblH OJOH TYBIUHHM OYpTrai HATACOH TOXHOIIOJ
OYpTIraa XX OOJOMKTOW OOJHO. I'PCAH XdaUH 4 OJIOH TYBIIHUN OMUYWKWH IPXHUT UPIDIYHIT
MIWDKYYJIDX TOXUOJIIONT O3pXIAa Tydarapd OomHo. MM acyyuiblr MIHAABIPIAIXUIAH Ty
Hunepnannein Kagactp anba OypTranuiiH Yl sSIBUBIT CaibkKpyylax Tajlaap JAYH HIHHXHITI)
XUXH1 aHxaapiaa xaHmyymaan Oaitna (Ctorep Hap. 2012). Omooroop caibkpyymnax Xo€p ye
IATHIT caHal 00JTrocoH OaifHa. DxHwmii ye matr 2012 onpg »xamxk, 2016 onn nyycraBap OOJICOH.
Nuraxmps 3D Xacryyauir 3yrasp AYPCIdH  Y3YYAAAr OalCHBIT OOAMT OYpTran O0Jroxon
YUTJIATACOH OaiiHa. YyHUH Yp AyHA HE 3D 3ypariaibid OMaur OapuMTHIT YIICBIH OYPTIAJIMIH HAT
OYpAIIPXYYH X3car Oonrox 4amkdd (3ypar 20). XapuH xo€p naxp ye mar Hb 3D erermiuiir
yaupaax, TYT39XTIH 30pHITBIH XYPIIH/ OJI00T XYPTAIT YPIIDKUIDK OaiiHa.
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3ypar 20: 3D pdf, OJioH TYBLIUHMIT 6M416JIMIiH 3pXuiir 3D-33p AypcasicIH an6aH EcHbI OMYUT GapUMT.
3ypart JdeadT naxp XO0THIH TAHXHM 00JI0H TOMOP 3aMbIH OPTOOHHUI XOCIOJIBIT XapyyJikK 0aiiHa. (39X
cypsask: http://youtube.com/embed/vFMoh-2r7xo)

['3p33Ha TycraracaH spxuir andan cHel eMuniiH OypTrang 3D-33p aypcancan Hb CtoTep Hapaac
rapracal TOMOOXOH aMKWAT Oainaa. (2016). DHAXYy OapuUMTBIT MOH Ta3pbIH dPXUUH OYpTIaJII
OypTraaar OaiiHa.

2.13.3 3D 00BEKTHIH XyyJIUitH TOOPXOMIONT

KomneioTepT cyypuiican 3arsap Hb 00JIUT OOBEKTHIH OOUTON, TOXUPOMIKTOH Typcian 600X Hb
O6atnaracan. Kommerotept cyypuican 3arBap (Computer Aided Design) cucremyyauiin
TyciavkTaiiraap 3D 00BEKTYYyABIT XsutOapxaH Oalryyink, 3acBap YHITYHITI) XUIX OOIOMKTON
TYATHIT canbapblH OJIOH cyjyaadny] oK TorroocoH (Octepom Hap., 2005). ['acan xaauit u 3D
KajacTpblH XyBbA 3D 00bekT 6070H 3D HAMK TanOapbIH sulraar aB4 y33X Hb Malll yyxaj OaifHa.
Harx Tanbap Hb 00T epTeHIMIH 00bekT Ouil roM. OcTepoM HapblH TogopXoiticHoop (2011)
3D Hork Tanbapeir O0AUT IPXIIP OYPAYYIICIH XYYyIb ECHBI XOMKID TIXK Y333K 00JI0X 06ree1 X1
X3JI9H Ta3pbIH HATXK Tanbaprail 1aBXmax OOJHO.

2.13.4 qyrusat

Hunepnann yncan Hark tanbapsir 3D-p a1ypeiidxX Xyyiab TOTTOOMIK, 3pX 3YHH OpYMH XapaaxaH
Oaiixryii 6aitna. Hunepnann ync tepuiin Oalryyiiaryyarail XaMTpaH WX CypryyJauiH TYBIIHUN
anbaH €CHBI CyJaJraaHbl OJIOH TOCOJ XAPATKYYIAST O0ereen 3D KaacTphIH XyyiIb TOITOOMKHNAT
XAPArKYYIIXD1 XaHTAITTAl TOJIOBILICOH 'K Y33 005HO. ["a3pein Oyprranuiin cucrema 3D aype
opyylax Hb Mall TOM JIBIIMJI OOJOX Hb JAMXKHUITYH. [DXI93 2 XOMXKIICT OpOH 3air
caibKpyyJaxaac WIYYTIH 3 XOMXKIICT Xyyib 3pX 3YHH OPOH 32T aHX OypTrIX33¢ XX Hb UyXall.
X3p3B UHTEPAKTUB TOMOJIOTBIH 3arBAPYYABIT OPOH 3aiiH 3D M3193IUIHIH caH ]l ypbauniIaH OYTIIK,
xaarandai 9H? Hb ererUIMIT WYY cailH OypTraX, OaTanraaxyysiax, IypcidX, TYT39X O0JTOMKHUIT
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onroHo. OM0OTHIH cyfairaa Hb XyyJb 3pX 3YHH OpPUHBI CYYPHUT X3pXdH OYpIyYidX BI AT
teBnepy OaiiHa. Ctorep Hap (2016) 3D dopmaraap 3px, Xsa3raapiaaiTt, YYpIr Xapuyiyiara OyxXuid
3D pdf-r Tommanaeia KamgacTpbiH ambaHi XOpXd3H OYpPTrICOH Taiaap TaHWIIYYIDK Oaixkdd.
TyyHuii xa5cH3p anx 2D x35m63pa3p OypIraradx, cyyiadd 3D M3aeadsp MHUHIWISTACIH TYI
9HD TPOLEAYP Hb XOEp KU YPIIDKHUICOH OaiiHa. 30XUIlyyNanThlH XYPIIHI 30XUX ©OPUIOINT,
JacaH 30xuIox 3amaap Hupepnangan 3D OypTranuiir naamm XerKyyIdx39p TeJIeBlIex OaiHa.

2.14 Moabu yJc

2.14.1 Epenxuit M31133191

Opnooroop IMosbr yachIH KaJacTpbIH CUCTEM Hb 2D HAMK TanbapT cyypuJICaH ra3pblH 3pXUilH
OypTranuiir spxamk Oaitna. Kagactpein xyynuitn naryy [lonpmmiiH kagacTpblH cucTeM] rasap,
Oapuiira, OpOH CYYIl TOCOH TypBaH TOPJUNH KaJacTPbIH O0BEKT OypTrampr OaitHa. [lompmmiin
OPOH CYyIl OMWIONHIH OypTramuir 3D OYypTraiuifH HIT TOPOII K Y33k 000X oM. X3 IUUTIIP
OpOH Cyyll Hb (HM3UK HIMHX YaHapaapaa 3 XdMXKIICIIP WIBPXUWIINX 607084 2D HArK
TanbapbH OypTrana cyypuicaap OaifHa. Men 3D 3arBapumnan Xxspamkaaryil Oaiimanrtail GaifHa.
Kamactpeia OypTranm OypTraracsH Y xemiex XepeoHruir 1994 onwl 6-p capbid 24-Huli ©puitH
Y1 XOmIeX OMUMWH TyXail 3pX 3ydH OapumT Owmuur, OWe aacaH OpOH CYYIl 3CB3JI ©6ep
30pUYNIANTHIH Y Xeasiex xepeHre (KagacTpbeiH XyynuiiH §2) rax 2 XyBaaH y3/12r OaliHa.

Ipopx xXyynuiiH naryy (2-p 3yiin) Oue maacaH OpoOH Cyyll I'SJ3r Hb Oapwira AOTOpX OaiHTbIH
XaHaap TycraapJjarjacaH, XyH OaifHra opIIMH CyyX 30pHYJIalTTail, TyclaX epeeHyYIuHH XaMT
YYJA3a]T XUMX 30pUyJaNTTail HAT 3CBAJ OYJIAT epeer XAMH3. YYHA OpOH CYYIHBI 30pHyJiajTaac
eep Oycaj 30puyIalThIH Jaryy aluriaraax Oyl Oue gaacaH yi XeJI0X XOPOHTHUT U XaMPYYJIK
y319r OaitnHa.

KapaOuH (201 1a)-HbI yp/icaHuIaH, OPOH CYYLBIT Jarajgax epeeHYYIuiH XaMT OapyIIrbIH 30XHX
JABXpPbIH 3ypar TOCIUNH A33p TAMJSIIAICIH, OpreTrea Hb OpPOH CYyIHBI ragHa Oaifprax
TOXHOJAOI KaIaCTPBIH 3yPruiiH Xyya0ap JA39p MOH TAMIATIATICOH Oaix Ectoit. [[apx OapumT
OMYUT Hb OPOH CYYIHBl OMUJIOJIUHI TOITOOCOH aKTBIH XaBCPalIT OO0JIHO. DAr’3p OapumT
OMUTYYAMNT ra3pblH I3BT3P, KaAACTPBIH OYPTTAIIL aHAJIOT X3J103p33p Xaarajjaar.

[Maxum mwnpKuIT, yaupanarsid ssamabl 2015 onbsl 10-p capein 21-Hbl 1yypar O0NOH YHAICHUMA
I'eonesuitn ereruiin Texuukuitd HoxueauitH (GESUT) sxypMblIH qaryy razap A00ryypx XOHTHII,
METPOHBI XOHTHII, YC, XUIH XOO0JION T3X MAT Oycaa A31 OYTIHIH OalTyyJIaM>KUNUT 30BXOH AIBCTIP
3ypart tycragar (macmrad Hb ux3BWiH 1:500 —aac 1:1000 xypTan OGaiigar) 6ereej KaxacTpbiH
Ouynr OapuMT Hb SArI3P OOBEKTYYIbIH M3AJumuiir  aryyngar. Kapabun (2011b)-ubr
JypJcaH4IaH, I3BCTAP 3ypruilH aryyira Hb A3] OYTUHUIH (XO0O0JIOH, Xydar rsx MdT) TOIOPXOM
AJIEMEHTYYIUIH OHI6pP, OPOH 3aiiH OproTresuir (X, y) TandaiH 00710H 60C00 XaBTTran I AYPCIdX,
TOAOPXOMIIOXOJ] XaHTaITTail Oaiimar. XapuH MeTpoHBI TEXHHKHWH OapuMT OWUYTrHHAT MOH
Bapmagein Metpo XXK-n1 xagranaar.

2.14.2 3D o0BexThIH OYypTranuiiH Oaitian

[Mompmmn 3D kamactp Garmarryi. Cymanraa, NIMHXHITIIHUN Oalryysuiaryymaac 3H3 Tajaap
caHayya Oaijar Hb 0J100 CyJajraaHbl TYBIIUH/ sIBX OaiiHa. DHd Tanaapx [lombim yincaa Toxupox
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rori 3arsapeir 1oktop M.Kapa6un (2013; 2014) 6onoBepyymxk Oaiixd3. Kapadun (2013; 2014)
[Tonbir yaCHIH XYBbJ XOMXKYYPHUIHH CHUCTEM JI9X OMUUIH 60C00 XIMIKIIT TOLOPXOMIIOT XaMIUiiH
Oara (Z-) 6a xaMruiiH ux (Z+) TYBIIHUHUT OypTraXuir ca"an 6oarocHs! yp ayHa 2D 6a 3D Harxk
Tan0apyyAblH Tajaap aBu Yy33X OOJICOH. DHD Hb KaJaCTPbIH 3pPX, Xs3raapiiaXx HOXIeNYYId1
"maBxapraap aBu y33X" XaHAJArbIl' X3PATKYYIdX OONOMKHUIT oiaroxss. "JlaBxapra" xaHaiaarsH
Tajaapx dHAXYY caHaar J(umomnoyny, Dnua Hap (2012) Tanuniyyicas (21-p 3ypar 3yyH).

2.14.3 3D 00BEKTHIH XYYJIHITH TOJOPXOMIONT
Haop nypacan Kapabunuer (2013; 2014) xwuiicon cynmanraann [lompmuitH xXyBpa muHY 3D
KaJacTpblH OOBEKTYYABIT Tainbapnacan. MHraxa»s Kapabun (2013) opon 3aiiH gaBxapryynaan
XyBaax €CTOHM I'’»K Y3C3H 0eree 333MILUTYUI XYPTIIMKTIN OpOH 3ail, YIICHIH OasaruiiH canp
30puyJiaH HeeIIoX OPOH 3ail, araapblH XOJTUWH XOIeJITeOHUH aloyiryil OaljbpIr XaHTaxall
nraapjyiaraTai OpoH 3ai, 6airanuiia Oasiar OypasI9H Ouit O0JICOH OPOH 3ail, XyBUITH OMUJIOIHITH
XHJI Xs13raapaac JIOOIMX TYHUH OPOH 3aif XAMI3H XyBaaH aB4 y3:x33. XapuH Jlumonoyiny 00J0H
Onua Hap (2012) napaax Gaiiyiaap XyBaaH aBy Y39XMUT caHasl OOJITOCOH:

e TeopuiitH 00JIOH OPOH HYTTUMH ©MWIOJN]I XamMaapax Oapwira/0anryyaM>kKUiiH OpOH 3aiiH
px
Harx Tanbap 333MIIUTYuiiH eMusies] xamaapax Oapuira/6airyyiaaM>KuilH OpoH 3aiH 3px
Hoarx Tanbap 333Mimmrduiiy 33>mimmk Oyil 6apuira,
Hbr 6ytoy X311 X3/19H XyBUIH @MWIOIUIH HATXK Tajbap,

TepuiiH 60JI0H OPOH HYTTHIH eMUJIeNI] Xamaapax HAIK TaJl0apblH J00pX rasap.

{ == _,%
A e X

seey ~

3ypar 21 (3yyn) 3D kagactpein “maBxapra” xanajiaraap aB4 y3cdH Oaiigan (OX cypBajik:
JAumonoyaoy 6os0n Idaua 2012) (bapyyn) Lpuxsp33p xapyya:k O0yii 6apuara — 3D kaaacTpbIH HAIK
Taa0apblH XyyJHap TOAOPXOHJIOTACOH OpoH 3aii. 3D X0ThIH 3arBapbiH AaxXb 0APHJITBIH OPOH 3aiiH
x37103p (XyyJHap TOAOPXOHIOIACOH OPOH 3aifH 10TOp Taua) Ix cypsamk: U Hap (2012)

Kapabun (2013) x9333 4 XyBUHH oMY OOJOXI'YH TepuUHH OMUYMHH OpOoH 3alr OypTrax
mraapuiaraTaii ™K y39H (KMIIAI03J7, HHUCIITUWH XOJOeJNTeOHUHT XIBUHH sBargaxaj
maapajiaraTail opoH 3ai, OadranuitH Oasutar Ouii OOJICOH OpPOH 3ail, XYBUHH OMYIOIUNH XUJ
Xs13raapaac JOOIIMX T'YHHH OPOH 3aif) caHan 001rocoH. DH? caHaansl aaryy Kapabun (2013) : 2D
KaJacTpbIH HAMK Tanbap, 3D kamacTpblH HAMK Tajadap TICIH KaJacTPbIH IIMHY OOBEKTYYIbIT
Tajaapx caHaaraa J3BIIYYJDKI?.

2.14.4 Jlyrasat

52



Oynb1 emHe ITlonblin XepeHIHiH OpOH 3aifH XYBAaJlThII HIBTPYY/IIX LIaapaiaratail OaifHa.
Xo€paox 3aiamryi amxam 001 eMYHH 00CO0 XAIMIKIAT TOIOPXOMIIor 1001 (Z-) 6a m31 (Z+)
TYBIIMHT KaJacTpT OypTryyssx siBaan oM. MeH 3D kamacTpblH HAIK TanOapblH Xyylb 3pX
3YHI33p TOIOPXOMIIOTACOH OPOH 3aif, 0apuiIrblH O0JUT (PU3UK OPOH 3aHT ANTax Hb 4yXaj oM. JH)
caHaar Mu nHap (2012) tanmnuyynaxiaa "bua kanacTpblH Xo€p TOPIUMH TIe0-OpOH 3aiir
tenesneaer. MHrax 33 3D ra3pbeiH opoH 3aii, 3D opoH cyy1/0apriIrblH OPOH 3ail XAMI3H 2 XACATT
XyBaaH aBy y373r 06eree] 3D ra3pblH OpoH 3ail Hb TOJIOBIOT 3CBAT APXUTEKTYPBIH IIaap/laraj
Huyy/H 2D Tanbaita Tonopxoi 6ocoo epretresn 6eree 3D opoH cyyi/0apuiarsiH OpOH 3ai Hb
(bu3HK OpOH 3aii OYI0y TYYHHIA 0MpOoIIIIoo XaMxkd3 oM™ (ypar 21 GapyyH Tann).

M23px apraunan Hb [lonpmmn 3D kagacTpbH CHCTEMUNT HABTPYYJIDX IXHUHN AJIXMBIT XUHX CYYPh
HOXUeIMUAT OypayydXx oM. [lonpmmiin XyBpa 3D KalacTpblH LOTI] 3arBap XaHJUJIarbil' CylanK
Oaiiraa 6um» (Kapabun, 2013).

2.15. HIBen

2.15.1 Epenxuit M31133191

[lIBen yic HB ra3zap HYTTHHHX Hb X3MXKI3TAU XapbIlyys0all XapbllaHTyi XYH aM Oarartaii yJiic oM.
XYH aMbIH UX?HX XYBb Hb TOMOOXOH TOB XOTYy/ 00JIOH TYYHUI O¥p OpUMBIH OYC HYTarT OpiinH
cyynar (Ox cypBamk: IlIBenuitn CratucTtuk). DH3 HBH razap (MeH yc, araap) OMWIOXTIU
X011000TOM 00J10H Oycas IpX, XA3raapaaiT, XapuyLUIarbklH HApUHH TOBOITAHM HOX11eJ1 OailiibIr Ouit
000K 00M30IMITYH FOM. DAr33p HOXIeN OalUIbIT Yp AYHTIH yaupaax HAT mmiaa 6ox 3D yi
XOJJI6X XOPOHTUIH Y33J1 0apUMTIIAJIBIT HIBTPYYJIIX SBAAI IOM.

byx razap, 3apuMbIH XyBbJ] OYX YCHBI OYCUIT U MOH XaMpyyJiaH HUHTA/1 Hb XOPOHTUIMH HATK 3CBAJ
XaMTapcaH XOepeHTHIiH HArKuA XyBaaH llIBeaniin kanacTpT cucteM OypTraasT 0erees SHIXYY
OypTran TeKCT OOJIOH OpOH 3allH MAIPAIUIAC OYypIadr. DI XOpeHTHMHH HAMK Hb JIaxXUH
JaBrarjamryil pyraapaap Ooyprraramer. bomut 2D cyyps mospx 3D yn Xxemnex XepeHruiH
HATKUIH 3ypruir KaJacTpblH OPOH 3aiiH X3CAIT X 0a y KoopauHaTaap OypTraadr 001 eHIpHiiH
OPTOTrOIUNT sTH3 OYpAI3p TOMOPXOWK O0NHO. YYHI: Z KOOpAWHATAap, KaJacTp Jaxb Xyylrap
TOJIOPXOMIIOTJICOH OPOH 3aifH Taiibap OUIuT X3J103p33p (KUIIDI Hb, XaHa dCBAJ PIBPUNH TaHA
TaJIbIH X3MXk33) 00710H 3D HArKUitH Oaiipyiax JaBXpbIH TOOT HAMAX 3aMaap I3X MITIIp OypTraanr
OaitHa. 3D OypTrammiin )kunmar 3ypar 22-24-aac y3H? Yy.
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Lige, karta (09
Omrade N, E (SWEREF 99 TM) M, E (SWEREF 99 18 00)
3 65827284 6719118 & 06581457.7 1513371

2 3D-utrymme 6582787.6 6721779 @ 6581504.8 151605.6
F-HM—E?_H' =BYgqnad

Storlek: Utrymmet i horisontalplan ar ca 75 kvm.

Hojd: Hajdldaget ér mellan CA+31,2 meter och CA+55 meter i RHOO.

ity a Haga 4:20, Solna Haga 4:26

65828883 6720496 H 6581611.2 1514819
perrt=tYyggnad

Storlek: Utrymmet i horisontalplan dr ca 6 kvm.

Hojd: Hojdlaget dr mellan CA+26,3 meter och CA+58,5 meter i RHDO.

Urholkar: Solna Haga 4:20

< 3D-utrymme: Solna Haga 6:1 omrade l)

=

3ypar 22: (IIsex) I'a3pein 0ypTraa gax 3D Maaa3auiuiin Taiadap ouusip (g —Mexau Hap 2014)

Property
|/ Boundary \J
| |
1:6 1:1 g 15
/\ |
7 Y |

*~~ Dwelling|
1:10° """*Gﬁfces |

|

|

|

I

| | |
! .C l— Shops ! I —— - I
i - I | ¢ | |
| I 1.6 1 I ¥ 2l I 1:5
I I | I V110N * |
| e 1 M9y |
' NS
| I I |
| | | |‘___'|l |
| | l |

3ypar 23: llIBeauiin 3D XepoHTHiiH XOH/JIOH OI'TJIOJBIH X3¢3r 6010H KagacTpblH MHIEKC 3ypruiiH
aypceaa Jlantmatepuer (2004)
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3ypar 24: XoMkniatuiiH 60apuMt Ouanrt 3D 6apuiarein 3ypruiir 60coo xaM:k33cHui 3D xui1 3aaruiir
xapyyJican 6arinaJu (Jlantmatepuer 2014).

2.15.2 3D 00BeKTBIH OYpPTTIUIHH CTATYC

3D yn xemnex xepeHruH tyxai ounroatsir 2004 ona llIBenuiiH XyyJsib TOFTOOMIKHJ aHXJIAH
Tycrax, 2009 oHI OpOH XOPOHTHIH (OPOH CYYIl) KOHAOMHHUYM OYIOY TYHABIH OMUYJIOX 3PXIIP
HOMDJIT ©OpWIONT XWilH Oashkyyican OaitHa. OpoH CyymHBI AYHABIH 31 XOpeHre Oyioy
KOHJAOMUHUYM Hb OpPOH CYYIHbl OMWIOIMHI X3PAIXKYYIdX 3opuynantrail 3D yn xemnex
XOPOHTUIH Tycrai X3;109p oM. Yiic TOpUiiH MalTraansl yamaac aHxHbl 3D eMunitd Tyxail Xyyib
TOTTOOMYXOOC XacarjcaH OaiicaH 4 0ereej X0)XKuM Hb YYHHHUT ajidoaH €coop HABTPYYJICaH. [1IBen
YIACBIH XYBbJI 3H? Hb 3PT JXWICOH C313B OosoBd 3D yi Xemnex XepeHre Hb ra3pblH
MEHEeXMEHTUHWH IIMHD C373B X3B33p OaiiHa. 3D yn xennex XepeHruilH OOJOH OpOH CYYILIHBI
JYHBIH OMUWIOJN 31 XOPOHTUIH TyXal Xyyilb TOITOOMKHHIT XAPATKYYJIdX XIPIridd ux Oaifraaryi
4 cyyauiH xmiyyana 3D ya xeliex XepeHre O0JO0H KOHJIOMHMHHUYMBIT OYpTIdX X3parin?
maap/ara ynam eceH HaMaIrax Oaiina ([Taam Hap., 2016; D1 —Mekaun Hap., 2014).

2.15.3 3D 00BEKTBIH XyyJIUIH TOIOPXOMIONT
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3D yn xesiex XepeoHTUHT OYX3II Hb X3BT33 00JI0H 60c00 Oaliqmaap TycraapiacaH @MUHiTH HATK
vk Topopxoinnor (IIBenuita ["a3peiH Tyxait xyynuitH 1-p Oynar, la Xacar). DHd Hb X311 X3I9H
OpOH CyYII 3¢BAIT odduc, apriDKaaHbl 0alp rIX MIT XACTYYIIIC OYPACIH HATKYY I'IX MIT 06p
06p QYHKIYYIBIT aryyink 00JIHO. DH?Y Hb MXIBWIPH XOHTHII 3CB3JI Ta3ap J0OpX Oycas TOMOOXOH
OalryymamKyya 33par 31 OyTuuiiH oObekTyymaac Oypamar. 3D Hork Hb (OYT9H 3CBII
XACOTWIRH) Oapmira OaWryymamK, Y XeJJIeX XOpPeHreTdH OueT Oaiimiaap XoJa0OTIACOH Oaiix
€croit (3ypar 22). lIBenuitn 3D yn xemyieX XOpeHT® Hb HAT OYHOYy X3 X3JPH Ta3pblH HATK
TambapblH TOOTYYpX OOJIOH 1931 YUTIIICOH OPOH 3airaap ToA0pXoiiornoHo. TuiiMaac 313 Hb 2D
Y1 XOUIOX XOPOHTHMH XMUIIIIP XA3raapiarfaxryd racoH yr oM. HuiTuitH 3o0puyiantrail OpoH
CyyIl Hb 36BX6H Oaiip cyyiHbl 30pwiroop Oapurnacan Oereea 3D yi Xe[yiex XepeHIe I3a3r
YYZHA3CI3 Tycraii Hex1ell, Xsa3raapiaantyyasr maapaaar (IToxcon, 2012).

2.15.4 3D-p OypTrarasx 60JIOMKTOM SPXUIH TOPIYYA

3D HArKTAH X0I000TOM SPXUIH XsA3raapiax HOXUOI XOMKI? 0aixryil. 3D HArkTa1 X01600TOM
XsI3raapilalT, XapuylJIarblH XYPA3H] 4 MOH siMap HAI3H 3aacaH X3Mxk33 Oaiixryit. 3D yi xennex
XOPeHre A33p Ouil 600X IPXUIH Xampax XYp3d Hb OMUJIOX 3PX, CEpBUTYT OOJIOH eep TepiuilH
36BILOOPOJI, AIIUTIIAX PX 33par Hb 2D eMu J199p YYCTaraAcaH Oycaj 3px33C suraaryid Oaimar
(ITaamr wnap., 2016, 1 —Mexanu Hap, 2014).

2.15.5 Iyrusar

3D yn xemnex xepeHre Owii 00NTroX YW SIBII OHTEOX apaB Tapyi »kui1 Ooipk Oaiiraa 00JOH
eHoeonep 3D yn xemmex XepeHruidH TOO Xs3raapiiaraMai X3B33p Oaifraa 33pruiir xaprai3aH
Y39X3/1 3H? TOPJIIMUH 6MUYMIH XYyyJlb TOITOOMXK, TYYHUH X3p3ridd caibkupcan 0erees sH? Hb 3D
Y1 XOJJI6X XOPOHTUWH XAJIOIPUHT XOTHIH OPYHH]I OMYJIOX, AlUTIAX SPXUUH IOTI[ acyyJIbIl
HIMHIBIPIIIX XAPATCa OONTOH alUriaX COHUPXOJ HAMATIK Oaifraar xapyysx OaiiHa.

3. X3JJ0YYJIDT BOJIOH XAPBIY YJIAJT

OHAXYYy OYATMHH ajChlH 30pwiro Hb 3D KajacTphlH CUCTEMHUUIT OMITOX, XOIKYYJIdX MA3JJIAT
OJITOXOJ1 XyBb HOIMAP opyyJiax oM. TuitmMdac CyyIuitH )KUITyya3/] 9H3 candapT 3apuM HAT XOT KU
JBIIWII rapy Oyd apBaH TaBaH yic (MyX) naxb 3D yi Xxe[yiex XepeHTHuiH y3371 GapuMTJIajibIr
XaphIlyyJaH X3JI3JILAX 30pUWITHII TaBbCAH OMIII?.

OH? OYATHIH Yp IYHT X3JIAIRXUUH Ty 3X1931 "3D emM4" r3coH OWATOATHIH TOAOPXOMIONTHIT
APraUYYI3H 0010X Hb UyXall aX. XapbllyyJicaH cyfanraanaac xapaxana "3D yn xeyiex xepeHre'-
UIr TOJOPXOWIOX acyynal o700 4 OypaH AYYPIH HUMLPII Xypadryd Oaiiraa Hb aXHIJIaraax
OaitHa. DH? HBb 1-p XACOIT aBY Y3COH CYY/IMIH YEHIH CyJanraaHbl JYTHIITTIH HUHIDK Oaliraa
0eree[1 31r33p yJC OPHYYIbIH XYYyJb 3pX 3YHH Tall Hb TEXHUKHHH HOXIOJ] (MKHUILIIII03], OPOH
3aiiH ererjuiiH 137 Oyt (SDI), ererjmmiiH 3arBapunai, ereryiMilH CaHTMWH yAuWp/UIara,
TEOMETPUIH AYPCI3IT) O0IOH 30XHOH OANTYyYIanT (3KUIIRD Hb: MEHE)KMEHT, YaJaBXbIl 03XKYYIIX
acyyJall, ra3pblH YAMpAJArbiH cucteM J9X 3D yn Xxemnex XepeHrwilH OypTrasuiiH aryysnra,
XaarajanT, OyTAI) )KUT XerKeeryi OaifHa.
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DOHAXYY KMIIRS TYpLUUIATYYAbIH TaldaapX M3A3JUIMHT J0OPX XYCHATTUIH aryy HATTISH JYTHIXK

Y3C3H OO0JTHO.

XycHarT 1: Yiic opHYYIBIH KU TYPULIATBIT XapbUyyJICaH JYTHIJIT

I'pex ync -Upraunii xyyns -Hamoant Maaaammap | Maazanan 3D 3pX
-OMuniin SpxuitH | OaspKyyncaH —OOJIOH | MPYYIIIAryi/Oaiixryi OypTrarmaryi
Oyptramac  [a3peiH | Tychaa CIIBUMICIH Oaitna
OYpTTONMUH CHUCTEMJT | JTaBXaprbil alluTiIaH
LIMIDKCOH KaJacTpbIH 3ypar
-I"a3pein HATACOH | 193pX 3D 00BEKTHIH
Oyprtran, xamactpeiH | 2D mypcman
3ypar (Ipexwniin | -Byptraracsn
KazacTp Teces | ragaprblH HAIK
JyyCcCaHBI Aapaa) Tanbap JIPX
- Toon  xamactp | CepBHTYT
(I'pexwuiin Kagactp | -I'pexkuiiH  KagacTp
Teces JyyccaH Oyc | OOJOH COI3BUUIICIH
HYTTYyZan) KazacTpTai

-[a3peiH  KamacTpbIH
anba, WHXEHEPUITH
LIyTaM CYJDK33 3CBAI
Tycramican
0OBEKTHIT XapuyIyiar
areHTIaryya

Hopnan -Upranuii xyynb -3D o6ObekthiH 2D | Opon cyyunst emuwien | 3D-p  Gyprracon
-Kamactpein ~ xyyne | OypTran Hb TyCral HAIXKIIp | 3pX Oalxryi
TOrTOOMK Hb OCcMaHbI | -YHIICHUIH TOOH | TOJAOPXOMIOTIIOT
KaJacTpaac XT3 KazacTp 60J10H
-I"a3pein TOOH | OapuITHIH
OypTran, KaJacTphIH | OypTraiTait
3ypar -Opon CYYILIHBI
-Opou CyylHBI | Gapwiryym  OOJIOH
OYypTranuita 3D | opon cyymasl 2D
Ka/IaCTPbIH XyYyJb | epeHXUi 3ypariajibir
TOT'TOOMXK Ka/IaCTPbIH

NpOLEAYPHIH HOT
X3CaT 001roH
OypTrax aBjar.

Hunepaann -Uprsnmit  xyymuita | -2D  Oyprraami#t 9 | 3D wiark  tanbaper | 3D PDF
xapbsia agxael 3D OymaH | Gogmt 9px33p | dopMaTeIr
-Deed  Oyprramuita | Oyprran 2016 onooc | OypayyscaH Xyyldb | ©MUMHH  OpXUHH
cucTeM 9X3JICHH. Horx | €cHbl  XoMk33  TI'K | OYpIraimiiH  HAT
-bapumt Ouuur, HArK | TaNOGaphHIr 3D | y3ox Ooiox Oereen | Xacar 6onroH
Ta0APbIH XOPOHTUHH | AYPCIdX 3pX 3YHH | X34 XdIPH Ta3pblH | OypTrax
OypTran 0OJIOH | OpuYMH OalXTYH. HATXK TanbapTaii
UHAEKCTIH -["a3peIn JaBXIaX 00JIHO.

KaJacTpelH 3ypPrUUT | JOOPX/II3pX (Ocrepom Hap, 2011)
Kapactp, VIACBHIH | MHXEHEPUUH IIyram
CYJDKIHUN 2
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OYpTranmitH

AreHTnar xapuynjaar
-VnceiH  OypTramuiir
aHajor X37103p33p
HOTapuar
OoJIOH KajmacTtp Hb
X37103p33p

Xaraik,

TOOH
aluriaaaar.

XOMKIICT
OYypTraIHiiT

KagacTpT OypTIraaar
-Kanactp, ViaceH
OypTranmuitH ~ rasap
oyoy “Kamactp” Hb
OapumT OWuTHitH

apxuB, HIIXK Tanoap,

3 XOPOHTUIH
Oyptram,
“KamacTpelH 3ypar”’
XOTIOJITHIT
XapHuyIHa.

Ioabmx

-Upranuii xyyib

-I"a3pein 3PXUIH
OYpTrauitH cucTeM
-X0CO0JICOH
KaJaCTPbIH  CHCTEM
(razpsiH OypTran
0OJIOH yI  Xemiex

XOPOHTUIH Ka/acTp)
-[aspein  OypTramumiir

HOT HATJICOH
MOJIPOJUIMIAH  caHTal
OYp3H HAaXUMKYYJICaH
Yn XO16X
XOPOHTUITH

KaJlaCTPhIT TOOH
X2I03PT MUIDKYYJICOH
00JI0BY HOTICOH
MDBIRIJIIUMH caH

Oaiixryif, MeH Xo&p
OYPIIPXYYH X3CAIT

XyBaariar
(kamacTpelH  3ypar,
KaJaCTPbIH  JYPCIDX
X3CIr)

-Opon CyyLbIT
Jarainjiax
OpOOHYYIUNH  XaMT
GapuiIrsiH 30XUX

JABXPBIH MTPOEKI] 193D
raspbiH
IPBTIP, KaJacTpT
aHaJOr  XdI69pIIP
(KagacTpblH 3yparrtai
X0JI00OTYH)

TOIMJIBIIIK,

xaaraiajgar.

- 3eBxeH 2D OypTran
- OpoH CyyuHBI
eMuiiel  Hb  HOT
TepnuiiH 3D GypTran
IOM.

OpoH CyyIIbIT Tyc/1aa
Ka/IaCTPbIH
3K TOJOPXOHIAOT

-  Tazap  moopx
XOHTWJI,  METPOHBI
XOHTWJ, YC, XHWHH

00BEeKT

X00JIOM TOX  MOT
rasap J0OpX 131
OyTIHIH Oycan
TOXOOPOMXKYYA  Hb
MDJI3JUTUIHH caH
(6yT33K Oaifraa)-uitn
Oeree/
30BXOH

00BeKT
THArIPUNT
YHICOH 3ypar ma9op
Y3YYIHD.
-Unxenepuitn
uryram  CcyJnk’? oyp

©6pUiiH I3COH
MOJIPIJUTUIAH CaHTa.

-[TonpmmitH 3D
KaJacTphlH  XYBB]
“maBxapra”’  aprir
IIMHKIIX  YXaaHBI

HUUIIMIIIIIC caHal
00IrOCOH

Mba a0
HPYYJIIIryi/0anxryit

3D-p OypTracsn
apx Oanxryi
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Bex -Upranuii xyyns -2004 onooc xowm | 3D xepeHruir | -2D yn xennex
-I"a3pbIn SPXUIH | X3P3rKCIH 3D | xeHmieHreep OOJIOH | XOPOHTOTIN MKII
OYpTraNuifH cucTeM KaJlaCTpPbIH XyYib 6ocoo opon 3aiiraap | -3D OXX-T
-I"a3pbIn HarzacsH | -2009 OHJ | OYXdmx Hb | Xs3raapiajr
OypTran OomoH | OaTnmarjgcaH IyHOBIH | Xs3raapilacaH XepeHre | Oalxryi
KaJacTpBIH 3ypar OMUJIONNIH 37 | IIX ToJOpXoinmor
-Toon XOPOHTUIH XYYJb
-Yn xemiex | -KanmacTpbin 3ypruiin
XOPOHTUIH morry | 3D o0wekTHIH 2D
XX Y PCIIDI

-2D 6yptran
-Kanactp
OYpTIarAcIH Ta3phiH
IP9pX OOJOH IOOpX
LIyTaM CYJDKI9

XycHArT 1-1 cynajicaH TOXUOJJIBIH CyJairaaHbl Yp JYHT HATTIOH XapyynaB. HUiiTuiiH spx 3yiH
cyypeTaii ABctpanuitn KuHcmdHa, Bukrtopma Mmyxyymaac Oycan Hb HproHuit XyynuitH
30XHUITYyJAITTall X3IUH 4 yJic OYp Y1 XOJI6X XOpOHTHIH OYPTTINiiH Y331 OapUMTIIabIH sUraa,
KaJlaCTPBIH 1311 OYTIUIH sIraaTail TYBIIHUUT TycracaH eep eep Y3371 0apuMTial 133p Cyypuiaar
OaifHa. YYHI ypT Xyramaanbl KaJacCTpbIH CHCTEM, KHIIIAIOAT ABCTPH, OJ00 XIPITKIK Oy
['pexuiin kagacTpbIH TOCOI, XOT OYC HYTTUITH TYBILIUHA yAUPIAr TOBIOPCOH CUCTEMYY/ Oartaar.
Xoaui THAM 4, 3Ar39p OyxX yic opHyyn 3D kamacTpbiH 3pX 3YWH OpUYHBIT OWii GOJTOCHOOP Yp
OYHTH ynupnax Oomox 3D yn Xemyiex XepeHTHHH X3 X3/9H HeXIesl Hb Oyra eep eep
O00BEKTYY/IBIT aBY Y3/3T OaiiHa.

Epenxuii M313313J1: DAr33p YICYYABIH KUY TypUUIArblH €POHXUN MIAIIUIYYAUNT HATTIOH
IYTHIB3JI YJIC OpPOH TyC OYPHIH XOOpOHI MXJ9X3H siraa Oyl Hb Xaparjax OaifHa. DHY Hb
YHIOCHUM XOMXKIOHMM XYyJlb 3pX 3YMH OpYMH, KaJaCTPbIH CHCTEMIDY XOPXdH 4Yyxald ay
xonbormon eru Oyii Oaigan, 3D 0OBEKTHIH TalaapX OWITONTHIT Ouil 60JAroX, OYypTrax 33par
"O3JITrAIT TYBIIMH"-UH siaITaaraap xaparjaax oaitHa. Onmooruiin 6aitaaap Asctpu, Uex, bonrapsia
KaJacTpbIH Oalryysuiaryy/ apXxuBaa TOOH X3J03PT IIMDKYYJIK, TOOH KaJlaCTPBIH 3ypariajslr Oui
Ooiroxos aHxaapiaa XaHIyyDk Oaliraa 6on I'pek ymcan “T'pekwitH kamactp” XeTenOepHitH
XYP39H]1 TOOH KaJacTphIT Ouii 60ITr0X0/] YMTIIICIH KaJaCTPBIH CyJaliraa YPraJDKUDK OaitHa. My,
XOT, XOJ@6I'MiH Ta3pbhlH KaJacTpblH OYPTI3JIMMH HATJACOH CUCTEMHUNH 3aXMpraaHbl IMIMHXK
qaHapTal OdpXIIAIYYAHUUT ApreHTuH, XaTafaaa YICYYIbIH )KHUIIIPIHAIC TYC TYC aXKHUTIIaX 000X
Oereen sH? Hb 3D KaAaCTPBIH CUCTEM PYY IIMIDKUXA/ caaj 00K dyXall XYUrH 3YWINHT Xapyyink
OaifHa.

Heree tanmaac ABctpanuiin Bukropua Oonon Keuncmng myxyynaa 3D KafacTpblH XKW
caibkupu Oaiiraa Hb 3D yI Xe/16X XepeHTHITH XyYJb 3pX3YIHH OPUHBIT cailkpyynax 6o1oro, 3D
KaJIaCTPhIH CUCTEeMHUT Ot 0osroxo ynuridcsH Bukropuaruitn 3D kamacTpeia cucteM 0010H 4D
Oyprran, 3D 1oToon HaBUTalM 33p3IT YHUIJIACOH CAaHAAQUWITYYJ 39p3r YpT XyranaaHsl
TONeBIOreeT XYyl 0010H KBHHCIOHAMWH OOAMT X3PATIR? INAapUlarblH Tajaap sSBYYJICAaH
CyJlajraaHyy/blH Yp YH IOM.
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Cratye: [[p9pX yacyyablH XyBbJ XaMTHITH T'oJ1 sUIraar craTycaac Hb Xxapsk 601Ho0. COHroH aBcaH
AP VYACYYABIH KHUIIPAHA JyH IIMHXWITD XUHX3J JapaaXx TeOPIUHH XaHJUIaryyabIr
axuriaraasa. Y yHaI:

® Darnp YICYyAbIH MX3HX3] Hb (ApreHtuH, ABctpu, boarap, Uex, Kocra Puxka, I'pek,
[Tonpm, KBebek, Huaepnanm) omoo 6aiiraa 2D a33p cyypuiicaH 3pX 3YWH OPYHBI XYPIIH/T
3D 00beKThII Xasrkyyidax axui sBargaxk OaitHa. I[axma33 3D pdf Ouuur GapumThIH
OYpPTIaa33C 3XJPA XICATWIRH ra3ap J33p W rapcaH rasap JA0OTYypX O3] OyTUMIH
OYPTI3IMMH XOPIridPX HOXLUeNUHT aHxaapy y39X Maapaiarataid. [pekuitn “3D
MAIAIMIP Oaspkyyican” Tycrail yin XeanexXx XepeHTHHH 00beKTyyl OypTraniuiiH
XaH/AJ1ara Hb 3H? Y331 0apUMTJIaJIbIH HAT XyBUJIOAp 1OM.

e JIop naypacaHwiaH XATaAblH TOAOPXOM XOTyynad HABTpYYJIcdH 3D kagacTpbiH
cucteMuir OypsH axuutyynax Hb ra3psir (BHXAYVY-piH 3apum x3car) 3D-33p xyBaax,
OYpTIaX, yaupaax OOJIOMKHHUT 0Irox OaiHa.

e 3D kajgacTpbIH 3pX 3YHH OpuHBl XYyp33HA 3D OOBEKTHIH XasrKWIT sBaraax Oaiiraa
KundHYYARA 3D DX X-uiir momkesn 1lIBen, Ascrpanuitn Ksuncinaua, Bukropuaruiin
XyyJdb TOTTOOMXKYYABIT Aypaax OomHo. Hereerssryyp, yia xemnex xepeHruitH 3D
YAUPAJIATbIH TyXal XyyJjbJ TycrarjicaH caHaadywira Hb 3D HarkuiiH 3ypariaisir 3D
Iypcidian opyyhnaaryit OaitHa. OH3 Hb 3D OOBEKTBHIH MEHEKMEHTHHT VI XOJJIeX
XOPOHTUIH XACTYYA TyC Oypasp XyBaaH aB4 y39X3 XYPIIAdT.

e bapwirsiH 3D MIMHX YaHAphIT XapyyJax HIMAIT 3ypruir ammurian Ksebexk myxun 3D
OPOH 3aiJ] Y1 XOJI6X XOPOHTHHUT OYPTrIT. DHAXYY Y3371 OapumTian Hb 3D yi xemiex
XOpOHTuir Ouil Oosrox, OypTrax Terc apra Oum OosioBY MproHuil XyynauiiH y3371
OapuMTIIaNA TyCracaH yJ Xe/JI6X X6POHTHHUT XICATWIdH aBY y33XT31 X0J1000TOH Tyl OpPOH
3aiir 3D X3cryyas XyBaaxbIr 3eBIIeepaer. ['3CaH X311l 4 3H? Hb HATXK Taja0apbiH 60C00
npodaiin, 2 Xd3MKIICT KaJaCTPbIH 3YPrUir OYypTrIXTd XOT0O0O0TONW COHIONTBHIH HIMHK
YaHapTal OUITONT oM. THHMA3C YYHHUT 36BX6H 3D KamacTpbIH Y3371 OapuMTIIAI XYPIX
OXHUHM anxaM OOJITOH ammuriax OoJHO. YYHTIH TOcTd eep HAr Y331 OapumTiial
(ApreHTuH yscaja) Hb OapWiTbIH HAIKUUI YyXalwiaH aB4 y3A3r Oereen OyprTrana3d
OapWITBIH XOHUIOH OT'TIIONBIH M3/193J19)1 Oyxuid 2D 3ypruiir ammrianar.

bapuuira, simanrysia OpoH Cyyil Hb 3Ar33p YIACYYIbIH KaJacTpT OYpTraradkK Oyl XaMIHifH TYT39MA
3D 00BeKT 1oM. XdAUHT9p 3 XOIMKIICT IMIMHXK YaHApTal 9 UM OOBEKTHIT KaJIaCTPBIH 3ypar 93P
2D maBCrap 3ypraap QypcdiJICIH 3CBAT OIT Opyyniaaryi Oaiinar. XapuH OpoH CYYIIHBI HAITKUWH
OMWIONIMHT Ouil O0JITOX Xyylb 3pX 3YHH OapUMT OMYMIT 36BXOH HAIK OYpHIH AaBXPHIH TOOT
Tycracas 6aiiHa.

3D 00beKTbIH XYYJMHH TOAOPXOiljoaT: JKumms O0AroH aBcaH 3ar’3p yiac opuyynan 3D
OOBEKTHIT XYYJIb 3YHH YYIH33C TOAOPXOMIOX OOIOMK, 30XMILYYyJIalT CyJ Oaiiraa Hb OYpTIarACIH
IPXYYIRA TOAOPXOM Henee Y3yymk Oaiina. IlIBemsmx 3D ynm Xemnex XepeHTHHH HapHiiH
TOJIOPXOMIIONITHIT MOH OPIIMH CYyyX 30pHYJIalTal CYypHJICaH AYHABIH OMUWIONIHIH 37 XOPOHTO]l
(koHAOMHHHMYM) ammriagar 0ojn Bukropuaruith xyynab TorrooMkus 3D DXX-uiir X3pxdsH
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OypTraxuiir 3aacaH Oaiinar. HapuiiBunican XyynuiiH 30XHITYyJIaiT Hb ©preH Xypaduuii 3D opon
3aifH HAMKUIH TOJOPXOMIIONT, MEHEKMEHT, CyJaliraar 30XUIlyyaaar 0eree/1 YYHUl TOJ KUIIIAT
KBuncmnmdsc xapxx OonHo. Hereerssryyp, OpoH 3aiiH HAIKMHH Xyylb O3pX 3YHH
TOJIOPXOIIONTO OYX YICYya HAr3H kura 3D racoH HIp ToMbEOT amurianarryid. bonut 6anmgan
193p 3D spx 3yitH )xypMmaap Tortrooraooryi 4 3D o0bexThIr Mpranuii Xyynbpa 3aacal yiI XeA7Iex
XOPOHTHUITH 00C00 Xs3raapT TYIATYypJiaH JaBXaprblH Y3371 OapumTianaap, OycIbIH rasap a3i3p
Oapwira eM4jioX 3pX, CEPBUTYTHIH OYyIOy Xs3raapiax 3pX TOTTOOX 3amaap anbaH &coop Owii
Oonrox OaitHa. Y71 Xeanex XepeHruilH o0beKThIr 2D mpoeki Oyxuil KaJacTpblH HAMK TandapT
CYYPHWIIK OypTI3/IoT.

Kumanbsn Actpun 2D xs3raapaantbiH OypTrann 3D mMHXK 4aHapyyasll XsaOapiryylicaH
Oaiiimaap 5CBAI KaAAaCTPBIH 3yparT Y3YYIRXTYUr?3p Oyprtracsn Oaimar. Xapun 3D 3ypruiir
HIBTPYYICOH Hunepnanman, Xsaraasin 3D kagactp, Kebekuiin PC 3ypart 3D 6010H 3319XyyHUN
MBJPAIUIYYA Xyyiauap Tojaopxoiiorgooryid Hb 3D emuumiir OypTrax mraapjjararaid Oaifraar
XapyyJik OaitHa.

Heneenenn eprceH yil Xemnex XOpOHIMHH HAMKUNH 3D M3I22/1271 XOMC 4 I'3COH TOMOPXOU
00BEKTBIH OYpTIAJ/I aHXaapiiaa TOBIOPYY/DK, COIPBUMICOH KAJAACTPBIT allTUTIaX OOJATUNHH TOJ
KUIIS Hb ['pek 13X apXeoJIOruiiH KaaacTp FOM.

3D —p OypTIax 6010MKTOI 3pXYYyA: YYHI razap Tyc OypuiiH 3pX, XsI3raapiair, XapuyIyularblH
(BXX) Tamaapx maapmajaratai 3ypar, TOMIAIIRJ, TOAPYYAra Oyxuil OyX OOJOMMKHT MAIIIIIAI
OpHO. DHA candapT UX3HX YyJIC OpHYYIbIH 3D KafacTpbIH TyXai Xyyilb TOITOOMXK CYyJ XOIKCOH
Ty yic 6yp 3D DXX-uitH OypTranuiir eep e6pHiHX0epee X3pATrKYYAdT. OMHOX KUIIIHYYAD
OpOH CYYII/X3BT33 TIHXJAIT OMWIeN, 060CO0 TIHXJIITT OMUIIeN, SH3 OYPHIH TOPIUIH CEpBUTYT,
JIaBYy 3pX, OJOOPIONTHIH 3PX 33PAT YHIICHUHN OHIUIOT IIMHXK YaHApTail Yyl XeAJeX XepeHTHiH
o0BbekTyynaac Oycaa wxui TecTdi 3D o0BeKTYyasIr xapyyncan O6uind3. Oarspt Keuncmsnz,
Buxrtopua, [lIBeayn amurnargaar 3D yi xeayiex XxepeHTuitH HATK 00510H RRR-uiir xamx 601HO.
Xapus JlatuHn AMepuKHiiH OpHYYyAaJ Xs3raapiait Hb HucaxuiiH Xyysb, Tycrail xamraanaurrai
ra3ap HyTar, HUWTUIH Heell ra3ap 33pa3rT TyJIryypiacal OypTraiaddp X3parkIdr. Smap 4 yiac opoH
Oypa 3D o0BeKT rak kagacTpsiH OypTran Hb 3D 00bekThiH OYpaH 3arBapT 3D aypenai, OypTran
XUUAAITYH. Xyyiab TOITOOMX Hb 2D-uiH HAMK Tambap a33p Tyaryypiajar Tyl XeHJIOHTHHH
OpPOJILIOOT OpYYJICHAap acyymJIbIl XA3COTWIAH mUUAAdr. ['acan xsauit u 3D kamacTpblH Xyyiib
YITauiaeT yiac opHyynan 9 3D OypTranuidr XuiIsITYd Hb YI1 X6/UI6X XOPOHTHITH 3aX 393JIUHH Yp
aIruir OYpaH AYYPAH aluriax 00JIOMKTON OJIOH HUHT, MAPIKHITHYY VI XOJII6X XOPOHTUHH
3D olaronTsIr caifH M3IRXTYH Oaifraar xapyysok OaiiHa.

XycHarT 2: 3D XepeHTruiiH 00beKTHII KAAACTPBIH 3ypar 00J0H KaJacTPbIH HAIK Taa0apT
Tycracas Oaiaj

Yiac Byprrracan 3D | Byprraracin 3D | Kapacrpsin 3ypar | KagacTpbin
00BeKTyy KAJaCTPBIH 00bEKTYYA | A33Pp 3D | Hark
00BbEKTHIT TaJI0apbIH
xapyyJaax TOPJIYYA
(2D/3D)
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AprenTusn - X9BT®  TOHXDIT | X3BTM THXDIT | 2D (optoronan | 2D
XOpOHTe XOpOHTe TIPOEKII)
- CepBUTYT
- T'azap JI0OOpX
Oalryymamx
-AraapblH OpOH 3aiiH
Oalryymamx
- Tagaprbid apx
- Tont MmepeH, HyypyyI
- Yypxait
ABcTpaiin - 3D cepsuryT, - 3D cepBHTyT, - 3D wuzomerpwmiin | 3D
(KBuHCIIHA - 3D zamyyn - 3D zamyyn xaparjan — Oyxwii
MYXK) - AraapbIH 3ail - AraapslH 3ait 2D m3BCrap 3ypar
-3D rymaM>KHBI XU -3D rymamikHBI XU - 2D, 3D Gapwuira
- YCHBI OpOH 3ai - YCHBI OpOH 3aii Gaiiryynamxk, 3D
- I'azap moopx opoH 3ail | - ['azap mOOpX OpOH 3ail | XAIMKIICT ©6p eep
(Gapuira (bapwira 3YprUiiH TOpIyyn
Oaiiryymamoktaii  3cBan | Oadryynamoktait  acean | - 3D-m 3opuyncan
Oapuuiraryit) Oapuiraryii) 06p HAMK Tamodap
-Xs3raapiax CepBUTYT -Xs13raapiax CepBUTYT JIyraapiax CUCTEM
- Yyn yypxaiis apx - Yyn yypxaiiH 3px - I'eonesnitn
- Xds3raapnantyyn | - Xs3raapiantyyn | OalHTBIH 119,
(Tomopxoii enapeec 1311 | (TOZOpXOH OHJIPeeC | TAMADIT
3CBAJI I00TYYD) JI33111 3CBAI I00TYYP) XapyyJaxblH TYII
- OpoH cyynu, HuiTHHH | - OpoH cyyn, HuituiiH | 3D X3MKIICT
oMY oMY 3ypar
- Tynnen, nuiituiiH ax | - TyHHen, HUHTUHH ax | IIaapajararai
axy# (cy/mkad 0a XyBHMH | axyii (CY/DKI3 0a XyBuiiH | - MareMaTHKHITH
I OYTaIT) T OyTaIN) XYBb]
- Hyypcreperuuiir | - Hyypcreperuuiir | Togopxoinox
Oyypyynax oycyyn Oyypyynax oycyya OonoMkTOM 6O
- Xynannaassl | - Xynannaansl | ssMap 9 TOPIUUH
TanbaitHyy TanbalHyyn 3D  reomerpuiir
- ManiuHsl 30rcoot - MamuHs! 30rcoon 36BIIOOPHO
- Tyyp -Tyyp
- CnoptelH  Tambait | - CnooptelH  TanOaii
(IPHMIPX  XYPIdJdH, | (IPHMAIPX  XYPIdIIdH,
XYBIIaC COJIUX ©POe) XYBIIaC COJINX 6pee)
ABcTpanu - Opon cyyuael HOTXK | - OpoH cyyuHbl HArX | 2D 3D
(BukTopua 0OJIOH HOMDIT TOHOTJION | OOJOH HAMDJIT TOHOTJIOIN
MY:K) -Huittuiin xepeHre -Huiituiin xepeHre
-I'yanit xs3raap ©Oomon | -I'yHHIT xs3raap OomoH
araapblH OpOH 3ail araapblH OpOH 3ait
ABcTpH -Tynnen - Tynnen 2D 2D
-JlyHapIH eMwienuiiH 31 | - JyHABIH eMulleauiH
XOPOHTe 371 XOpOHTe

-JlapcHbI 300pb

- JlapcHbl 300pb
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Boarap - OpOH cyy, odduc Xynamgaansl oapmiryyn | 2D 2D
- XyZJaJgaaHbl Oapuiaryyn
Kanan -Opon  cyyn  OGoJyioH | 3aaBain: -Hamant  3ypart | 2D
(KBebdek My:K) Xyqangaa YATauaraHui | - OpoH cyyn OOJIOH | TycracaH TEKCTTIU
OGapunra Xyaanuaa 2D TeneBneree
-Tazap mooryypx mn | yirdwirssHui 6apwira | -Hamanr 3ypar Hb
OyTo1 TyHHeN, MeTpo 19X | ['azap nooryypx [oa | naBxap — OypuiiH
MOT OyTd11 TyHHEN, MeTpo | 6ocoo  mpodaiin
- UHXKCHEPUIH IIyram | rax MoT 0O0JIOH XyBaaJThIH
CYJKI3 - Vyn yypxaiiH | 3ypariain
- Yyn yypXxaiiH | 00beKTyyI -OHnep 00J10H
00BEKTYY 3aaBan OumI: IBIBIXYYHUUT
- WHXEHEPUMH ILIyraM | H3MOJIT 3ypart
CYJDKD? TycracaH
Xsran - OpoH cyyn - OpoH cyyn 2D 2D
- Xynmangaa | - XyZaanmaa
YITIIITI9HANA Oapuira YHITUUITI9HIHA Oapuira
- T'azap JI0OOpX
OalryymaMKyyna
Kocrta Puka - X9BT3  TIHXIT | X9BTID TOHXIOIT | 2D (oproronan | 2D
XOPOHTO XOPOHTO MIPOEKII)
- CepBUTYT
-I"azap JI00pX
Oairyymamk
-AraapblH OpOH 3ail
Xopear - OpoH cyyn -OpoH cyy1 2.5D 2D
-Oppuceir  opon 3ai | -OdduceH opoH 3ait
6omoH Oycaz OyTaII
-HITJICOH
OairyymamkTai
WH)XCHEPHUHH IIyraM
-3aMBIH T3] OYTAIT
-yc 00JI0H ycrait
X0JI000TOH 00BEKTYY
byrn -OpoH cyyuHbl 0oiyoH | -OpoH cyyususl 6osoH | 2D 2D
Halipamaax OpOH CYYITHBI Oyc | opoH  cyymHbel ~ Oyc
Yex yiic OGapunryyn Oapunryyna
-bapuiryyn -bapuiryyn
-I"azap mooryypx Gapmira
(Tynnen, MeTpo, JapCHBI
300Pb)
- Oycan XYyYJb

TOTTOOMIKOOP OJITOTJCOH
Y1 XemIex  XepeHre
(maman, ycaH naxwiraas
CTaHIY)
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-IAMXKYyJIax X0O0JIOH
00JI0H TYYD
I'pek -X9BT33 TOHXJOIT | -XOBTI maxorT | 2D 2D
eMuJ16J1/ OPOH CYYIT XOPOHTUIH emuien/
-00c00 TOHXJIITT | OPOH CYYII
XOPOHTUIH OMUIIe] -60co0 TOHXJIATT
-Yypxait XOPOHTUIH 6MUJIe]
-Tycrait  yn  xemjiex | -yypxai
XOPOHTUIH 00BEKTYY -Tycraii  yn  xemnex
-Jlpn 6yTar XOPOHTUIH 00BEKTYY
-CepBuryt
Hoppan OpoH CcyyIHBI eMYJIeN OpoH cyyn 2D 2D
Hunepaann -OpoH cyyn Hendt xoterH morn | 2D (3apum 3D) 2D
-Odduc Gapuira,
-Xynannaansl Gapunra GalryynaMxyyn
-JIpn OyTHHiiH 0OBEKT
-Tynnen
-Tyyp
Hoabm -Tynnen (rtemep 3am, | -I'a3pbIH HAIXK TaOAp 2D 2D
METPO I'IX MIT) -Bapuira
- OpoH cyyn -OpoH cyyn
IIBen -OpoH cyy1 Byprtrarmx apx | 2D 3D (3D vyx
-Odduc XsI3raapiaajTryit XOII0X
-XynanaaaH, XOPOHTUIH
YIUTIIIT 39 HANA HOTXK)
GalryymamK I3X MIT
-ma  OYTHUIH  0O0BEKT
TyHHen Oosion Oycap
TOMOOXOH Ta3ap J00pX
GalryymaMKyyna

Byprraarsi 3D o0bexTyya:

Opnoo Oyptrarmak Oaiiraa 3D OOBEKTYYABIT CymallK Y39X31 YJIC YHAICTHUH OHIUIOT IIWHXK
yaHapTail 00BEKTyyJaac raJjHa OPOH CYYIIHBI HATK 3CBAJI ra3ap 100pX OalryymamMK rax M3T WK
TeCTHH MUHX yaHapTail 3D 00beKTYy/ 4 LeeHI'YH axuriaraax OaifHa. XapuH 3Ardpuiir 0yoy
XYyJbJl 3aacaH KaJacTpblH OOBEKTYYIbIH JKarcaajiTbil OOOUT aMbIpan A3pX OypTranrsi
XapbllyyjaxaJ LeeH TOOHbl OOBEKTBHII YICHIH KaJacTpblH OYpTraia OypTryyJCiH HeXUell
Oaitmanrtaii 6aitHa. [[3px cyganraanaac y33x3.1 ra3ap 193px 00J0H razap noopx 3D kagacTpsiH
O0BEKTYYIBIT AYPCI3X, OYPTIIX acyy UIbII IIMMIBIPIIX YU XaHJylara YPraJpKUiIc3p Oairaar
xapyyJk 6aitHa. [azap 193px 00beKkTyyAbIH XyBbJ 3D Ma133:m9:1 (3D 3arBap, eHapUItH M3A33I1911,
3D nmypc erermein rax MdT) Oairaa TOXHONIOJ HAPUUH TOBOTTAN U IICOH MXIHX OapHIITyyaal
AMap 4 acyynan Oaiixryill Oyprtrax Oonjor OaiiHa. ['acaH X3auilt u OyX yjiC OpoOHJ JaBxapra
X3JI03p33p OpIIMH Oyi YII XOIJIeX XOPOHTHHT TOMOPXOWIIoX, Oalryymax, OypTraX, yaupaaxan
TyAarapaar 00AuT acyyajqyyA Hb XOHTHMJ (ra3ap J0OpX aBTO 30rcooj, OOpPOOHBI yc 3ailityynax
XOHTWJI, METPOHBI TYHHEIN I'3X M3T), 30I'CO0JI 33pTUMr 37 OYTAL, HHXKEHEPUHH IIyraMm CyJIx3?,
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yypxail rax MaT Tepes OypuilH yill axxusuiaraa almriaiThH X3JI03pTAH ra3zap J00p HATTIOH aBy
Y33H OypTraX sBaal yyxan Oaiicaap OaiiHa.

OHAXYY HUHUTUIH 30pHyJalTTall MHXKEHEpUiH Oapwmiira, OalryynaMKuUr GapuXbIH TYJA YYHA
TOXUPCOH CEPBUTYTHIT OMit 00roX maap iarataid. Huittuiin 3opuynantrait HHXCHEPHITH IIyraMm
CYJDKIAT YIACBIH KaJacTpblH OypTraia OypTraX Tyxai 3aanTt OalXxryid 4 Tyc cepBUTYT Oyxuit
ra3pbil KaJlaCTPhIH 3ypar, M3A3IIMMH caHraac xapx OO0JHO. DH? TOXHMOJJIOA 4 CEpBUTYTHIT
TOpPIIeep Hb CEPBUTYTH XxaMaapax 2D 3ypar Tecauir OypTraadr 0041 razap A33px 00JIOH JT00pX
CYJDKI3HUN OHAOD, TYH 33p3T CEPBUTYTHIT TOPOJ TyC OYpHIfH XsA3raapiax HeXIeJ, YUT YYPTruiH
Tayaap M3A3IUIHUT UX3BWISH OYpTIrajl Tycragarryi OaitHa.

Kagactpsbin 3ypar 133p 3D 00beKThIr AYPCIIX Hb: J[39pX KUIII3, TypLUIAryyaaa XUHCIH IYH
HIMHKWITIHIIC Y39X3 2D nypcmanuiir 3D 00bekTyyaan 30pHyIbK raJaprblH HAMK TanOapbiH
3ypraap, 3CB3J1 I'aJlaprblH HAK Tajmdap 193p 3 XdMXKIICT 00BEKT Oaiiraa Tyxail TAOMIAIIIAIIAII3p
(xumd Hb: KBeOek, Ksuncmynan 6omnon 'pekuniin Tycrait yin xeyiex XepeHruitH 00beKTyy1-uiiH
TOJIOPXON TOXMOJIIYYAaa) XUHASr OOJOXBII OJDK Xapk O0NHO. YHIICHUH Y3YYIITYYAUNUT
XsiHaxX OOJIOMKTOM Oerees YYHA TAMJAIJIAID? alllUIiiax, JAaBXPbIH Ayraap, TOAOPXOW TIMIAIT
almmMriacaH 3CBA3J1 CHJPBYMIICOH OHIPUUH MAPAJUIMHH Oreries rax MAITHUT JTypciicdH 2.5D
nypcianuidr 6arraacan 6osHo. Kanaaein KBeOek My»kua rapcaH yi XeA76X XOpOHTHIT X3COrwIdH
XYBaaJITBIH 3ypar 00J0H 60c00 mpodailiiblr OYPTraX, 3¢B3a1 KBUHCIAHA 1aXb KaJaCTPhIH 3ypart
3D mzomeTp aypcmdmidr OypTrax Hb 3D 00bekThiH 3D mmHX 4aHapT TYJATyypJiacaH XapuimaH
aauIryi apra OapwibIl Xapyy/k Oaiiraa 4 5H3 Hb 3D OOBEKTHIH 33I3XYYHHHUT TOJOPXOMIOX
6oxoMxkuiir onrocoop 6aitHa. TyyHwisH 3D Kanactpein cucrem xaparkuxk, 3D DX X-uiir Ouit
6onrox 60710MXKTOH yac opHyynan 9 3D 00BEKTHIH 3arBapwiiajblH Tajlaap sMap 4 30XHUIYYJIaiT
Oaiimarryit 6erees »H? Hb ra3pblH XapWILAaHJ XOBUICOH 'rajaprblH HAMXK Tanbap" Oywoy 2D
X3MXKIICT HAIK Tajabap racaH y3371 OapuMTIalbIH Hejeeel, 3D kaxacTpbH OYp3H cCHCTEMUIT
Ouif 601TOX0/] rapcaH TEXHUKUIH HOXIOIUMH AyTarjaai 33pria3c YYAITIH oM.

KapacTtpsin H3rk Ttanéapbin TepayyA: 3esxeH IlIBen, Ksuncmsna, Bukropua 0onon
Hunepnannan opoH cyyiasl emuniex 3pxuiiH 3D Hark Tanbap Gaiinar 6on Oycan Hb 30BxeH 2D
HADK TaybapTail OaWATWHT IPAPX OPHYYABIH JKHIIDD, Typlulara Xapyypk OaitHa. X3auirisp
3apuM yic opHyynaa 3D kamacTpeiH 00bekTyya 6aiaar 4 3D yi1 Xxe1710X XOpOHTUIWH HATK Tandap
Oaiixryit x3Ba3p Oaifraa oM. 3apuM yJC OPOHJ 36BXOH OPOH CYYIl OMWIOX 3pX J1 OOJTOMKTOM
6aiigar. Uitmaac 3D o0bekT 6a 3D TanbapelH siraar aBy y33X Hb 4yXal Iaapjuarataid 0eree
3D Hark TanbapsIr 60AUT 3pX33p OMit OOJICOH Xyynb ECHBI OPOH 3ail 'K Y39k O60mHO. 3D emu
I3COH OWITONTHIT TeneBIIyYIcH?3p llBen rax MaT yacyyd razaprail Xon0ooToi eMuiienuiiH
00J10H Oycas 3px, Xs3raapianT, xapuyiiarsiH (DX X) racoH HapuiiH TOBOI'TIN HOXIION OaiiJIbIT
Yp amurraiiraap yaupaax OaifHa. Bycan ync opHyynman 4 yyHuid agunaap omoo Oaitraa 3D
00BEKTYYIbIHXAa PX 3YIH OPUHBIT OaTaNraaxyysiaH, 30XHUIYYyJIaJT XHUiX OypaH O0JOMKTOH IOM.

4. AYTHDIJIT
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OH5 OYJIAIT APIXUIH apBaH TaBaH yic, MyKyyasH 3D 00bekT, 3D kagacTpbiH 3pX 3YHH OPUHBIT
CyIaIDK, TAHWIIYYJICAaH OOJIHO. DATr33p yicyya Hb MpraHuit 00710H HUWTUIH 3PX 3YWH ajlb aJIuH]T
xamaapJar opHyyxa Oereej Tyxal OypuHH KaJacTpblH CUCTEMHIH acyy[uibll aBd y3i133. 3D
KaJaCTPbIH TyXal XyyJib TOITOOMXKUIH X3P3MKUITHIH TYBIIMHII3C XaMaapaH A33pX YJICYYAbIH
3D kagacTpblH 3pX 3YHH OpYHBI HeXLeJ Oaiinan xapwinaH aguiryi 6aina. XKunms ve e,
Asctpanu (KBuncmaua, Bukropua) 33par opHyyaan 3D kagacTpblH 3pX 3YHH OpPYMH axXHCaH
TYBIIUH] XODKIK Oaiiraa 601 3apum opHyynan (Xopsar, [lonbir) HIBTPYY/IRX Tajgaap JTOHTOK
XOJIIIPK XK OaiiHa. DArasp Hb TyxallH yJIC OpHYYIBIH KaJacTpbIH A3 OYTHHMHUT Tra3pbiH
YAUPAJIATBIH YHAICHUM TAPIYYJIdX YUTIDIYYATIH XOCIyyJaH XOrXKYYJdX YT SBUBIT caaTyyJx,
XOIKIMIAH XyBb/]l sUIraaTail Hex1es 0aiuislr Oypayy/ik OaiiHa.

VYic opon 6yp 3D 00BEKTHII TOAOPXOIMIOXI00 €6p ©6p HIP TOMBEO XAPIrdAdr 6010BY 3D
00BEKTHIH IIMHXK YaHAPBIT WKW TOCTIH Y3YYIIIITIIP TOAOPXOMIDK Oaiiraa Hp ayxuriarjaax oaiHa.
OHAXYY cyAalraanji Jyp/caH KUIIPIHYYAUNH Y3371 0apUMTIIaIbIT HAI'TTAH YTHIBAJ, KalaCTPbIH
CUCTEMUIH OYTA11, OYpTIATrACOH 0OBEKTHIH TOPOJI, YIIC OPHYYABIH XYYyIb TOTTOOMKHUITH YHIICHUI
OHLUIOT, X0J100ra0X 0ycaa acyyaayyblH eepusenteec YyadaTait 3D eMuniin eep eep Taixyyasir
XaprajizaH Y3CoH 4 XOPAKCOH MUNHITYYD Hb TUHM 4 UX suIraaTail OuIn axkss. DArInp yic OpoHI
OpOH CYyyIl OMWIOIUNH XaHyiara Hb 2D OypTrana yHIACIICOH 6070BY YHACOH 3D 0OBEKTHIH
aryyJreir Oypayysiasr. X3Aunrsp yiac Oypa Xapuiillad ailiryd XoaM>KUTAIXYHI CYypHIICaH eep
e6p TepiauiiH 3D 00beKTyynbIr axuriax 60mox 60oBu 3D yi1 Xe/y1eX XepeHTHIH TyXall Xyyib
TOTTOOMYXK OaNXTYMranc yi XeJ1eX XOpOeHTHIH MKW TOCTIN ICBAT TOAOPXOH aHTHIaN, OypTrai
owuit 6onnor. Hereetaaryyp, llIBen, Keuncisua 6onon Bukropuaruiin 3D yin xeniiex XepoHTHITH
HATKYYZ Hb VI XOMJI6X XOPOHTUWr OOOUT WIyyJ JaBXap)KuiaTaap Hb OypTraX OOJOMKHMT
Oypayynmr Gereen MHIICHIp Oycan yiac opHyyasiH 3D kamacTpelH cucTeM[ Tyarapd Oy
HapUiH TOBOI'TAH acyyUIbIT MUK YaacaH OaifHa.

3D kajgacTpblH Xyyidb TOTTOOMMKUUH XAPITKWITHIH Tajlaapx cyJajiraaHaac AYTH»K y33x34 3D
KaJaCTPbIH CUCTEMUNT HABTPYYIIIX Hb 3XJ133]1 3D OpOH 3aii Jaxb Y1 X61JIOX XOPOHTUUT XOEPAMOIT
yrraryid 3D H3p TOMBEO amUIyIiaH TOJOPXOWIOX, TYYHWIdH 3D opon 3aiin 3D yn xemnex
XOPOHTUUT yIUpAAX THAIIPUNT XyBaaX, HIITIIX XYYJIb dpX 3yHH OHOBUTOM 30XUIYYIITYYIbID
Owmii Oonrox maapanararaii 6aitna. [lIBen, ABctpanuiia (Ksuncmsna, Buktopua) *KummsH a33p
UM 30XUIYYJIAITYY/ Hb YJI XOJUI6X XOPOHTUMH MEHEKMEHTUIT Xs10apuiax, razapT Cyypuican
HapuiiH TeBert™i DXX-HUT TOAOPXOU XAIMMKIITIIP OUITOMKTON OONTOXK Oaifraar xapyysk
OaitHa. ['3x 133 ogoor xypTai 3D DX X-uitH 30XUIyyJaldThiH XYP33r Xapraji3aH Y3¢3H 3D HuliThiin
9px 3YHH 3oxunyyaantsir (PLR) HIBTpYY/dX, KagacTpblH XAMXKWITHHH Xypam[ €epusienT
opyyJiax, ya XeJ/uleX XepeHruitH 3D MIMHX YaHapbIl aryysiacaH M333JUIMHT OypTIrax, TYYHWIIH
omooruitH 2D ynm Xemex XepeHTHHH TOMOPXOWIONTHIT 3D X3103pT MHIDKYYIdX 3amaap
caibKpyyJax maapiara 6alicaap Oaiiraar aHxaapyymTai.

5. HAAIIABIH CYJAJITAA

OH» OYJITHiiH Yp AYHIIAC Xapaxa A3JIXUIH YIIC OpHYYIBIH caja0apblH MAIPIraKUITIH, CyAIaaduna
eepcauitH yic opHyyaan OXX-uilH 3D OWIATOJTOOP X3PAMKYYIIX XAPITLRIT YPrIJLKIYYIdH
cynapk Oaiiraar xap:k 001HO. ['3X193 ToAHNIN LIeeH X3/13H YAIC 1 Vil axxkusuiaraasl 3D kagacTpsir
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Ouit 6onrox yamkd3. Cynanraanaac y33x37 3D kafacTpbIH X6 KW XYyJlb 3pX 3YHH 36B 3YHTAMH
30XMILYYyJaIT, TOJAOPXOMIONT Malll yyXaa ad XOJIOOTJ0N Hb MAT Xaparjaax Oaiiraa Gereeja 3H?
YUTJIDJMAH CyJanraar YpraokiayyJDK, OJOH HUWTAIA cypTamdjaXx Hb 3YWTAH Ik y39:k OaiiHa.
[aamma 36BXeH canOapblH MIPIIKWITIH, CyAJIaauaac rajgHa XyyJIuiH canOapblHXHBI XaMTBIH
aXuiaraa yyxjaap taBurjax Oaitna. Cymanraanj xamparjacaH opHyynaac 3eBxeH llIBex yic
6osoH BukTopua myxua 3D HAMK TanmbapeIr OypTryysasr Ouj Xxapcan Ouid. DHA TypIiuiara Hb
Ta OMJIPHA Japaax X3/ X3/I9H acyyATHIT TaBkX OaiftHa. YyHA:

e Dpx Gapuruny 3D-mifH X3PITIIAT X3P yXaMcapiiax, YYHI XIPX3H AIMKIAT Y3YYIIK OaitHa
B3?

e (Opnoo Oaitraa xagacTpeir 2D-33¢ 3D-pyy mInpKyysI031 OJOOTHHH XYYJIb TOTTOOMKH/]T
sMap HAMAJIT 6epwIelIT OpyyJiax Iaapajiararaid B3?

e 3D kamacTpblH CHUCTEM] IPMKJIAT OOJOXBIH TYJJI TyXalH yJc OpoH Oypa simap anOaH
Oaifryynara, MOPraXKUITHYYAUMH OPOJILIOO X3PArTHil OaitHa B3%

® YHA3CHUU XYYyJb TOITOOMKOOC XapaaT Oyc 3D kaaacTpbhlH OHOJIBIH YHIDCIAJIMUT X3P
39par OYpAYYIIX OOJTOMIKTOM BI?

e 3D KagacTpblH HAP TOMBEOHBI XYPAI3/OHTOJOTH Hb Ta3pbIH yAUPIJIArbIH OJIOH YJICHIH
crangapt 6osox ["a3pein Y nupmareia Jomoita 3arsap: LADM ISO 19152 mpap x3pxsH
cyypuiax B3?

e ['ypBan xamx»33cT Kazactp OosoH BIM (building information modelling) x3pxsH
XapwilaH yp allurtai ysaijaax B3?

ByTiuiiH OMJITONTHIT X3PXIH Fr€OMETPUINH yXarjaxyyH OOJITrOH XepBYYJIdX B3?
3apaan-yp allrMAH-IIAHKWIT?, YHAIM3HUN acyyAall I3X MAT 3AUMH 3aCTUIH acyyaJIbIr
X3PX3H MHUUIBIPIAIX ECTOMN BI?

e OpoH 3aliH TeyleBNerd, 3AUiH 3acarduj rax M3T Oycax MIpraxiyyauiH nynn 3D

acyyJUJIblH TajlaapX M3UISTHIT X3PX3H HAIMAIAYYJIAX B3?

Darssp acyyaTyya Hb OWIHAAC [Aalluja OJOH TalT cyAalraa, Yl axuwularaar sByyjaxbIl
mraapaax OaifHa. DHAXYY cyAairaa Hb CyJUIaayfibiH yiC TyC OypUIH TOTOOABIH HOeL 00000,
TypHuiaraj aurimx Oaiiraa Tyn Adpuk, A3uitH OpHYYIBIT OPONIYYJIaH WYY ©PTreH XYpIITIH
cynanraa xuix Hb 3D KamacTpbIH cyfanraa, 3D KagacTpbIH TOTTOIIIOOT OMii OOJIITOX0]T MXIIXIH
ad Tycrail Oaiix Oomno. Tycraitnman OonmoBcpyyican 3D HAMkK Tanbapell TOAOPXOWIOX Hb
TeXHUKHUWH XYBbJI OOJOMKIYH IOM Yy, 3CBI1 Xyylb 3pX 3YWH XYPIIHI HUM XDIOIPHUT
36BILIOOPOTTYH 0y TICIH aCyylTaa OJOOTHIH XIPATKUITTIN X0I000TON acyy Ty yIbIT CyIallK,
TEXHUKUAWH acyy/UIbIT XyYib 3pX 3YWH Xs3raapiaraMain Oaijyiaac cairax miaapajaraTair Oun
xapnaa. MitmMaac yiac opoH OypuiiH yaupisiara, TOITOJLOOHBI SMIIMPUK Cynairaar Xuix Hb 3D
KaJJaCTPbIH CUCTEMUMIT XOPIMKYYJIIX Y ABUBIT yAUPAAH YUIITYYJIK, OPOJILOrY TalyyIbIH YYPAT
XapuyLJarell WIYYy calH XOoJIOOK, 36BIINWILEOX UIMHABIp rapraxaj IIaapajaratail rak y32kK
OaifHa. 3D KkagacTphIH X3PAKWITUHH Tanaap cydabk Oyd yjc OpHYYZABIH siiraatail TYBLIHUUT
Xapraji3aH y3COHUH Yp AYHJ 3H3XYY CyJalraaHsl yp AYHI Ta3pblH YIAUPUIarbIH M3II3JUIHIH
CaHTall HATTIIXH/1 AUTIIaX OOJIOMKTON OHTOIOTHITH MK OYpaIH XJI1971 60IT0K 000X FOM. DHIXYY
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OHTOJIOTHHT yiic opoH OypuitH 3D KagacTpblH XOIKWII, A3BUUTUIH TYBIIMHT XAOMKUX YHIITIHUN
CTaHJapT OOJITOH XOIXKYYJI3H aluriax 00IHO.
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Byuar 2. 3D Hark Tan6apsin Anxubl Byprrayyn

Jdumutpoc Kurcakuc I'pek, Kecnep M. Ilaacu llIBen, Kennu Iloscon lIBen, I'epxapa
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Pamupo Anbepau Aprentunn, Moxcen Kanantpu Ascrpanu, JKuuyan Banr Xsaran,
Kacunre Iloynmmor Kanan, @pannuc Poit Kanag, Monunka Montepo Kocra Puka, Anpnan
Aasapno Kocra Puka Cynapman Kapku Ascrpaian

Tyaxyyp yre: 3D kamactp, aHXHBI OYPTIaJ1, OTOTITHIH 3X CypBaIIK

XYPAAHI'YH

['ypBaH X3MK?33CT HAMK TanOaphlr OYpTIICHIIP eMuiien TOJOpXOoW OOJOH 3pX XaMraanaraax,
OpOH 3aiiH OalpuuTbiH XOE€paMOJN yTraryi Oaiman apuiax Hexmen Oypamdr. Jpnxuit maspx
KaJIaCTPBIH APX 3YHWH 30XUIYYNaNTyya Hb IaXUM KaJaCTPbIH OTOTIJINITH caH OYT/A XeTeIAerTyi
0OJIOBY ITaacaH 3CBIJI IAaXUM X3JI03pTIH Oaifxaac yJI XxamaapaH YHIH Oaiix éctoit. Anui 3apumaap
X0Ep XAMKIICT KaZacTPhIr Oalryynnax c3/13;1 00JIOH 30PMIITHIT TYPBAH XAMKIICT KaJacTp JaBxap
aryyngar OaiiHa. DHD aryyiraap TypBaH X3MKI3CT HOMK TajaOap Maxb ©OMUJIOIUNH aroyiaryu
Oaiiman, spX xamraanarjgax 0ereeja OpOH CYYIHBI 333JDKWIT, OaHKHBI Oapbliaa, XOpeOHTHIH
YHDIIT33, TaTBAPKYYJaNT 39p3T CAaHXYYTHUH X3PIrcan 6010X OOTOMKTOM 10M. OHeellep HATK
Tanbap A33pX OyTI9H OalryynanTbiH aXKWI Hb TOJIOBIIOree raprax, TYYHUH Jaryy ra3pbir OyCUmK
36BLIOOPITYY OJTOX 33p3r Y€ MIaTTail akiyynaac 3X3JA3T TyJd KaJacTpbIH OYpTrasdac raayyp
sBarjax OaiiHa. ['BY »Ar33p aXxJIIBIH OOJOBCPYYIANTA KAaAACTPBIH OYPTTAJI, MBI LYy
Heneelk Oaimar. TyYHWIdH TypBaH XdOMKIICT OYPTIdNI XMHUX 3pX 3YHH 30XUIYYJIaIT Pyy
IIWDKAXUNH TYJJ HOJIeeJUIMIHH Lap XypaIdsr aHxaapax waapanaratail. Heneemnuiin nap xypas
IDJ3IT TOJIeBJIOrd, HOTApUaT, XOMKWITHMH MAIPIIKWITIH, OrerjJIniH MeHexepyyd OosoH
OypTraruauiir 6arraana. Xoépayraap OYyJITrHMiH 30pWiIro Hb T'YPBAaH X3MKIICT 3pX 3YHH OpUHBI
roJ IeM 000X MHCTHTYT, XYyJb 3pX 3y OOJIOH TEeXHUKHWH YHJICOH TAIYYABIT Taiimbapraxan
YUIIIBTICAH. DHA OYJIAIT X3 X33H YJICHIT XKUIIIIIAH aHXAard I'ypBaH X3MKI3CT HIIK TaJ0apbiH
OYPTrINMMIAT ©OpCAUIiH TYypAM >KypMBIHXaa Jaryy Xd3pXdH XIPAXKYY/DK Oyl apra muiamuiir
nypaniaa. MeH yr OYJIarT rypBaH X3MKI3CT OPOH 3aiiH HATKYYAUIH aHTuian O0JIOH apryyaan IyH
HIMHXWITD) XHUWK OJIOH TOPIUMHH TOJIOBIUIMHH TYBIUMHTAW KaJacTPbIH OreIJJIMHH CaHT
Oaranraakyynax Iaapuiara (Xs3raapiaiT)-bIl cyaaicad. ['ypBaH XdIMKIACT OrerUIMiH
XaarananT OOJIOH 3ypariiajblH acyyAJdyyIbil OJIOH TOPIUWH dPX 3YHH 30XHUILYYIalNThIH HAPHITH
TOBOTTAU OalIBIH TYBIIMHIIAC XaMaapyysiaH xapbiyyncad. 2010 onn 6omoBcpyyimx 2014 oHp
(Ban OctepoM Hap, 2014) MUHIYMUIICIH ADIXUIN Jasgap XUHCIH XapbIlyylIaJIThIH CyJlairaar YYHI
amurianaa. Xs7 X3J19H YACYyAal T'ypBaH X3MXK33CT KaJAacTPhIH OYPTIAIMNH XYyJIUWH XYPIdH/
HAJIPDIIYH JPBIIMI TapcaH Hb Xaparjax Oaiiraa 6ereej 3apum ylcyya KaJacTpbIH CYypb 3yparT
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Xasianbap mryramMaH Aypcian, 00coo OYTHUMHH 3ypar Tycrax 3CBIJ HArI3p TypBaH XOMKIICT
MAAIIJUIMNAT OyynracaH, OypTIrICOH TalaapX OWYrIH MAAIJUIMHAT XapyyJnK 3XdJIcoH OaifHa.
TYYHWI?H T'ypBaH X3MJK3ICT KaJaCTPBII XIPIKYYIIX3J UYUIVIICOH XYYJb 3pX 3YHH acyyaall
JOBIIMITTINW sBXK Oaiiraa 0ereeq T'ypBaH XA3MKIICT KaJaCTPbIH OTOrIMHH CaHT Oalryymax
OOJIOMXXUHIT HI3X, 07100 Oaifraa ereraiauiiH Oarurail Xom00X MX X3MXKIIHHUI T'ypBaH XIMXKIICT
ererumiiH Oarmyyn (BIM, IFC CityGML files, IndoorGML, InfraGML and LandXML) Gycan
canbapT myryiapcaH O6aitHa. DArI9p ererUIMifH OariyyablH alluriaiT CaiH, HUAITAH, aBcaapxaH
0aiix yagBap Hb TYPBaH XAOMMKIICT KAJACTPHIT XAPITKYYIIX YEUIH XaMT'iH OHAep 3apAaliTaid ye
mat 60JI0X ererIHIT 3XJIPH OyyJrax akIbIr 6ara 3apasiaap TYHIPTIOX HIHHIAIT IOM.
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1. YIUPTT AJI

1.1 Epenxuii M3133,13.,1

['ypBaH X3MKI3CT Ta3ap3ylH M3/33J13J1 Hb IIUHIBIP rapraiT, Ta3pblH MEHEKMEHT OOJIOH ra3ap
J93p OyT3H Oaifryynmant xuixsn uyyxan au xosnOorjontoit 6ok OaitHa. Xor Oa Oyc Hyrar
TOJIOBJIONT, MEHEKMEHTIZP I'YPBaH XOMKIICT ra3phlH JOOPX/A33pX OalTryyIaMxKyyaTail axkuiiax
ABLAJ WIYY YP AYHTAM apraap MHTErpany XUHXd[ XOE€p XAMXKIICT MIII3JUIIIC WIYY T'ypBaH
X3MIKIICT M3JIP3JIIT Hb HAMYY YHD IIPHD Ouii OoNToAor TyXail cymanraa 6aimar. Xoaui CyYIuiH
apas Tapy JKUJI Ta3ap3YWH MDII3IUIMNHH HIMHKIIDX YXaaH ] TYPBaH XOMK39CT OHOJIBIH YUTIIIIIIP
OalHIBIH cynanraa XWUWrak Oaiiraa OOJOBY OpONIOrY Tallyyl TYpBaH XAOMKIICT ererael,
aprausai 00JI0H X3PATIIIIH XOPOHTe OpyyJlaxaa XOUpro XaHacaH X3BIIp OaitHa. YyHUH yp IyHI
XOT-XO/1060TUIHH TOJOBIOJNTTII X0J000TOW TOpUIlH 3axMpraaHbl YW1 aXuwijlaraa CaHXYYTHHH
XYBbJI QJIIarAall XYJ29H). YUUp Hb CYypb Ia3ap3ydH MOIDDIUIMAT TyXailH TOPUMH 3aXHUPraaHbl
yiln siBuan amurnazaarryi 6aitna (Crotep, 2011; Crorep Hap, 2012).

TyxallH yjiC OpHBI OHIUIOrOOC YJ XaMmaapaH OpYMH YEHHH OMYMHH KaJacTpblH CUCTEM Hb
TOTTBOPTOM XOI KW, Oaiiraib OPUYHBIT XaMraanaax YHIIC cyyph oM (Haspatwun 6a @pank, 2013;
Crotep, 2011; Hpitn 6a Maknadmaun, 1999). Hanxuil A33pX OHOOTHHH OMYWNH KaJacTPbIH
OYpTrasiyyl Hb OMUWIeX OJpX, Xs3raapiaraMmal 3pX OOJOH Ta3phlH XYYJIHHH HUNUTHITH
XOPUIJIONTYYIABIT OYPTIIXA33 MXIBWIAH XOEP XOMXKIICT HAMK TajaOapyydbll amuriagar. JHd
TOXHOJAON Y XOJJI6X XOPOHTHIH dpX 3YHH Oaifmantail X0J000TOH TOAOPXOM MDAIIJUITHMT
erexej J1 XaHrainTTail Oalmar. ['9BU OpoH 3alir X51 X3JPH apraap ammuriax OOJIOH rasap Hb
JaBXparakcaH eMuuiH J3pxTdi (stratified property rights) TOXHONTONI yaaMXKIAIT XOEp
X3MXKIICT KAAACTP Hb TyPBaH XAIMKIICT OPUHHJ OaiiX THAr33p 3pXYYIAUIH razap3yii- OpoH 3aiiH
MDBAIIJUIANAT Tycrax OONOMIKIYH (3CB3J 30BXOH Xsi3raapiiaraMai X3J03padp TycracaH) oM. XoT
CYYPHH/I ra3ap alluriaidThiH HATTAPIINI UXCIK OMUHIH HAMKYYAUIH 00CO0 XUJT 3aaruiir TOrTOOX
acyyaan xypigax Oaitaa. [IpakTUKT qaBxaprakcad rypBaH XdOMXKIICT OOJUT 3ypar 00JIOH TypBaH
XAOMKIICT FHTHUMH 3ypariai J33pX XUJl 3aar TOIrTOOX ©MUYUUH acyyMJIbIl Tycraaryi Oanaar. ['on
acyyJall Hb OHOJBIH OOJIOH OHMeT I3X XOEp 3arBap XOOPOHJBIH XOJOOITOX OpLIIOr. YYH?I3C
XaMTHHH X311YY Hb 9pX 3YHH OWIATONTHIT (TYpBaH X3MKI3CT OHOJIBIH OOBEKTHIT ) OUEKYYIIK TYYHI
xapraizax Ouet 00ObeKTTOM (XOEP ACBAJ TYpBaH XAMKIICT T€OMETP/TOIMOIOTBIH OYTAITIH ) X0I00X
ABJAJ.

1.2 I'ypBaH X3MKIICT HAMK TAJTOAPBIH OYPTIIJIMIH XIPIrid)d, aapajiara

CyynuiiH yeuiH UX3HX KaJacTp eMuien O0JIOH OalpuuIbIH TajaapX JIITIP3HTYH M3II3JUIHHUT
OypTrampr Oereei TypBaH XAMXKIICT OYpTrI MXIIXdH Maapjiaratail 0ok OailiHa. Xo€p
X3MKIICT HIMK TanOap Hb TYpBaH X3MXKIICT IPXHUMH TyAryyp OaraHa racoH OMITONT HAIIIATYH
Xyranaanya OaidicaH. [»BY4 T'ypBaH XOMXKIICT KaJacTpPblH CHUCTEM I3 TOOLOTAOXBIH TYI[T
X3CATWIZH 3CBAJ1 OYTHI3P Hb XaHrax Iaapjjaratail KaJlacTpblH CUCTEMHMH TOAOPXOHM Tycraii
yaaBapyya Oanjar.

['ypBaH X5MX33CT KaJaCTPbIH CUCTEMHMIH YHJICOH 4aJBap Hb OPOH 3alr Tychaa OOBEKT Ik
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OypTrax 0osoMXTON O6alX FoM. DH3 Hb AN TYIryyp 6araHa Oyc W TOJ IYpBaH X3MXK33CT OPOH
3allH 0OBEKTBIH OYpTran oM. ['ypBaH X3MXK33CT OpOH 3aiiH OOBEKT Hb eepee OHeT rypBaH
X3MKIICT OyTa1I, Ta3pblH rajapraac /3311, JOOIIKUX 3PXHUMH X3car Oailx 000X Oereesn anuBaa
razap 3CBAJ Oycaja TypBaH X3MKIACT OPOH 3aifH HAK TajnOapyyATail 33prajjadd, Tycaaa Oaibk
6omHo. ByX TOXMONIONA TYpBaH X3MXKI3CT KaJaCTPhIH 3arBapbil’ XAPIMKYYIDK 3XJDX IO
30pWIITO/] lapaax 3yiicuir 6arraacan 6aitHa (Xoo, 2012):

- Anban €cHbl, 3px OYXHWil 35X CypBalKTall TypBaH XOMXKIICT KaJaCTPBIH XIMXKHITHHH

M)

- OrerUIMIT COMMIIIOX, Tapaax 0OJIOH aluriaxaa HI3ATTIH 9X popmat

- OrernnuiiH 3arBapwiajblH OJIOH YJICBIH CTaHAAPTYYA
VT yii1 ABLBIH ypb/lad HOXI®J Hb T'YPBaH XAMKIACT HIK TAJIOAPBIT I3MKHUX yXaaar ereriniH
sx 3arBap (2012 ounsl ['a3pein Y qupanarsia cuctem ISO/TC21 19152-1 3aacHbl garyy HAT 3CBAJ
OJIOH TOPIUNH 6BOPMOI] 3pX, YYPIT, XsA3raapiiaiT OyXuid OpOH 3aiflH HATXK Hb OYTIH OHETTIH
X0000TON OaifHa), KaJacTPbIH XAMXKWITHHH OreruiiH 0oloBcpyynanT O0ojoH anbaH ECHBI
OaranraaxyyJnaiTblH aBTOMATXKYYJaJIT, XYralaaH XdMXKHUIVIDXYYHHH HHTErpaluiir Tycjaa
aTpUOYT HCBAJT MHTETrpaLlMJIarICaH JOpBOH XOMXK3ICT OPOH 3ali-Ilar XyralaaHbl F€OMETp/TONOJIOT
OOJITOH HAT'TIAX 39P3T acyymIyyn 0aix 60JHO.
KanmacTpbiH cucTeMyyl T'ypBaH X3M’KI3CT 3arBapT IIMJDKUH OOJOBCPOX SIBLAJ 36BIIOOPOIAOX
reoMeTp OMeTYYAMHH AYpPCUHH HapuilBuiag OOJOH 3133p HApUWH TOBOITIH Aypcuir Oarraax
CUCTEMHUIHH OartaamMX MeH ecier. I'ypBaH XOMXKI3CT HAIK TanOapblH OYpTIIIMHT IOMKHUX
UHCTUTYTUIH OOJIOH Xyyjdb 3pX 3YHH OpuMH Ol OOJNrox, raspblH MIPrKWITHYYA Oycan
AKCIEPTYYI3A TYPBaH X3MKIICT KaJacCTPhIH OrerIMNT TAIMIAIINX, Xapyysiax OOJOH 3ypariax
X3PATCIUUT Ot 0OJITOX Hb KaIaCTPBIH 3pX OyXuil OalryyiiarsiH yypar O0JHO.
X0€p XdMKIICT KAAACTPT XYH, HIMK Tanbap OOJOH IPXYYAMUT SHIHMH OYPTraisp XajraiHa.
YyHT3i1 agunaap, rypBaH XaMXK33CT KaacTPT, 133pX 3YHICHHT OYPTI3X Hb 3HTHIMH acyy/all oM.
XapuH rypBaH X3MXKIICT HAMK Tandapyyl Hb T€OMETp HapHiH HUNWIMAI AYPCTAH, T'ypBaH
XOMKIICT IPXUUT XyyJuap TOJOPXOM 3aaraaryid yen XdpAarKuiaT TeBertd i Oosnmor. [lleHxeHb
XOTOJI LIPBAP T'YpPBaH XAOMKI3CT OPUHBIT (30rC00J1 OO0JIOH XyAadAaaHbl AITYYP) CEPBUTYT IPXHUIH
XaMTaap TeJIeBIIOXK OYpTracoH. ABcTpaid yiachlH KBHMHCIAaHJ XOTOJ MaTeMaTHK apraap
TOJIOPXOIIIK 00JI0X siMap 4 X3103p Aypc Oyxwii reoMeTpTsii HAMK Tayldaphil 11aacaH J33p
TOJIOBIIOXHUIT 30BLI6OPY 3133 HAMK TaJI0apbIH OYPTIIUIT X0EP XIMKIICTTIHN MAKIIIIP aBy Y33H
OMWIOJIMIH M333JI3J1 Hb Ta3pbIH pXUNHH OYpTIraja Xaaranaraax OaifHa.
['ypBaH X3MX33CT HAMK TalOAPBIH IPXUIH OYpTraa Hb OMWIONUHH OaliUIbIr TOIOPXOH 60NroX,
X0€paAMOJ yTraryif OpoH 3aiiH Oalpuulbll Xamraajgax OOJOMKMUT oaropgor. Jpnxuil msspx
KaJacTpblH OalryymiaryyJ Hb LAXUM KaJacTpblH Orer/IMHH caH Oyra Xerennerryil 0osioBd
1aacaH 3CBAJI IaXMM X3JIOAPTIU Oaiixaac ya xamaapaH YHOH Oaiix &ctoil. DHY 3apumaap Xo&€p
X3MKIICT KaJJaCTPhIr Oalryysax ¢33 00JIOH 30pUITBIT TYPBaH XOMK3ICT KalaCTp MOH aryyJjar
OaiiHa.
OH» 3apuMaap TypBaH XdMXKDIICT HAMK Tanbap Jaxb eMWIeNUiH aroynryi Oaiiman, spx
XxaMraajgargax 0ereeji OpOH CYYLHBI 323JDKWIT, OaHKHBI Oapbllaa, XOPOHTHIH YHAII??,
TaTBAPKYYJIAJIT 39P3T CAaHXYYTUHH X3parcai 60710X 00JI0MKTOH oM. Dpx Oyxuil Oaliryysiara Hb

77



TypBaH XAMXKIICT KaJaCTPhIH ©COH HAMAITIMK OYyH 3aX 333JUIH X3PATIRAT OOJOIOH Al IbIH
XOPOHT'® OPYYJIAITHIT TOOIOX IlIaapajaraTai.
OHeeo16p HAMK TAJI0Ap AIIPX OYTIFH OaNTYyJIaNThIH &KW Hb TOJIOBJIOree raprax, TYYHUH Jaryy
ra3pbir OyCUMJDK 36BIIOOPIYYA OJIrOX 33p3r Y€ LIaTTail aKiIyyJdaac 3X3J3I Tyl KaJacTpbIH
OYpTrammac raxyyp siBaraax OaitHa. ['9BY 5ar39p aXIIbiH 60I0BCpYyyIanTaa KaaacTpblH OYpTIad,
MBI3JI3J1 LIy Helleenk Oaiinar. MeH TYYHWISH TypBaH XdMXI3CT OYPTrasl XUHX 3pX 3YHH
30XMIYYJaNT pPyy MWDKUXUNH Ty HONeeJUIMHH Lap Xyp3d3r aHxaapax Inaapjajarartail.
Heneennuiin nap Xypa33 IdJ3IT TeJ6BJI6rd, HOTapuaT, X3MKWITUHH MIPIraKUWITIH, OrerIMiH
MeHeXepyYa 0oioH OypTraruauiir 6arraana. HomeiH 5H? OYJNTHH 30pHITO Hb WHCTUTYTHUIH,
Xyyllb 3pX 3YWH OOJOH TeXHUKMWH acyy[lyyAald 4YdridHY. TuiMIdC Aapaax acyynryyaan
Xapuynax maap/jaraTtai.
- TI'ypan xamxa3cT kamacTp 3k 10y B3? FOyr siaraan OypTraasr B3?
- T'ypBaH X3MX33CT KaJacCTPhIl XIPArKYYIIX3 I0YT ©6pujiex B3, 0JI00TUIH )KypaM Hb siMap
Oaifna?
- X9H Tyc OYpTraauir xuiix B3? X9H Tyciaax O00JIOMKTOM B3?
- Orermimiir aBax, 6aTanraaxyynax, HIr3sx, 00JI0BCpyyiax, HI9X, XyBaapuiaax 00JIOH
aImmriaxTai Xoa000TOM TEXHUKUMH siMap XYHAPIIYY rapax Bd?
- Ammwr tyc 60JI0H 0OJJOOTUIH XOKJIMIH YT XaHajara ssmap OaitHa?

CyynuifH apBaaJi KW T'ypBaH XOMKIICT KaJacTPhIH OYPTras O0JOH OpOH 3aliH AYPCIIUNUT WYY
caibkpyynax acyyman Cy/[ulaaujlblH aHXaapibell TaTax Oairaa Xd3IUHW 9 TypBaH XIMKIICT
KaJIaCTPhIH TEXHOJIOTH Hb OJI00 JI XOIKMK 3X3JDK33. 3apuM aHXJard CyAaliraaHyyJ XUWUTIACIH
0eree/ X311 XdJPH CyAJaauu]] araapblH OPOH 3aii, Ta3ap JOOPX HAMK Tajabaphilr XOEP XOMKIICT
3ypar 93P HAMOAT JAYPCI3P TAMIAIJIACOH Hb TYpPBaH XAOMXKIICT 3yparjajblH Iaapjjiara
XaHTaxryd, KOMIIBIOTEPBIH TOOIO0JIOX YU XUKWX OOOMKIYH Oaifraar TonopxonsicoH OaiiHa
(O MexkaBu Hap, 2014; Kapabun, 2014; A6ayn-Paxman Hap, 2012; Xoo, 2012; Cyyn, 2012;
Crotep Hap, 2012; Ban nap, 2012; Nunr Hap, 2012; XKao nap, 2012; A6xyn-Paxman Hap, 2011;
BaH Octepom Hap, 2011; Xaccan Hap, 2010; Yonr, 2006; Ctorep 6a Ban Octepom, 2006;
Banbscran, 2005; Ctotep, 2004; Ctotep Hap, 2004).

2.TYPBAH XOMK23CT BYPTI'DJIMIAH OJJOOTNMH BANJIAJI

2.1 OJ10H YJICBIH T'YPBaH X3MKIICT HAK TAJ0ap OYpPTIiX nmpouecc 00J0H 0J00THilH KypaM
DHY XO3COTT OJIOH YIICaa TYpBaH XAOMXKIICT HOMK TalOapbhlH OYPTIJIMMH aXuid OOJOH 0100
Meperaex Oyl KypMbIH Tyxail TOBUXOH Taiyi0apiaB. YICYyIbIl COHTOX100 (I1araad TOJTOWH
YCTHIiH Aapaaiiaap XapyyJicaH) UXIBUWISH 30XUOTYABIH XaphsaJJIbIH Jaryy aBcaH 0eree]| YYHI
EBpon (Xopsar, I'pek, Ilopryrans, IlIBen 6onon Hupepnann), BHXAY 6onon KapubOsia
apnyynaac Tpuamman ToGaro opcoH. YT OYIAIT KagacTpblH OYPTIIJIUNHH CHUCTEMHHH TOPO,
KaJacTpblH OYpTraJIMiH eHeeruiH Oaiigan OO0JIOH TypBaH XA3MXKIICT KaJacTPT YUIIIICOH
QKITYyyABIH Tyxall mypaax OomHo. JlapaaruiiH matasHi rypBaH XAOMKIICT OOBEKTBIH IPX 3YHH
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HIMHKIIX YXaaHbl TOJOPXOUIIONT, TYYHTIU X0I000TON XYYJIHIiH CyAaNraaHsl 0aryyarai xaMmTpaH
QXKUJIaX Hb 3YUTAH IOM.

2.1.1 Xaran

['ypBaH X3MK33CT KalacTphIr Oairyynaxana 3pX 3yMH JI9MKIAr maapanaratail 6aiigar. BHXAY
Hb TyCTail HOXIIeN OYXUH ©0pUITH OMUHUNHH CUCTEMTIH yic oM. BHXAY-biH xyynuiin garyy oyx
ra3phIT YJIC OMYWIDK, 3aCTUMH Ta3ap yaupaaar. 3aCTHilH ra3paac ajauBaa OaWryyIuiara, UPTIH[
oyyjuiara Xyaajijaaa, 9px HIMDKYY/I9X OOJIOH ra3ap aBax XYCHJITHIH JIaryy 36BXOH TYp allIuriax
y3yPPYKT 3pXTIUTIIp onrojor. ['azap, opoH 3aifH yaup/uiara Hb Oapuirataii HATT X0JI000TOMH
Oereen xoépooc Oararyi sam, xantac xapuynHa. BHXAYVY-pin llemkens xoTop ra3ap, 6apuira,
XOT TOJOBIONT, X3MKUIT 3yparyiall, Teojord, JajailH acyylald 3pX3JICOH HAT 3axupraaTam.
WHracH3p Oyxuii J1 OpOH 3aiiH HOOLIMIT 36BXOH HAT XANTAC YAUPAaX 06ree 1 HATJACIH TOJIOBIOIIT,
YIUPJUIATBIT XIPATKYYIIX OOJIOMKUHUT OJTO/IOT.

Cyynuiin 30 >xun xyparait xerxmwk Oyl IllerykeHb XOT Hb T'ypBaH XOMKIACT OPOH 3aiH XOTKUII,
TYYHHMH allUriaaTblH TOMOOXOH XYHIPITIH HYYp Tynaaz OaifHa. AHXHBI ra3ap JOOpPX I[3BIP
T'ypBaH X3MKI3CT OpoH 3aii Hb 2005 oH 3aparacad 0eree;] ra3pblH rajiapraac suiracat rapuuiriar
oJirocoH 6OaitHa. OH3 001 BHXAY naxpe aHxHbI TOXHOIA0J I0M. Tyc TypBaH X3MX33CT OPOH 3aii
Hb OIHIMHANH T9X HIPTIH Tycrail Xynanaaansl rygamx Oeree lllemkens xoteH roi lllennan
epreH ueneeHuil aop Oaifpmagar. TyxaliH X3C3IT Ta3pblH Tajgapra I33p XyAalJaaHbl 3ax
Oaifryynax 3ail yna33ryil 00JI0BY KIKUTIIPH XyJalJaar SpUuuMIKYYIIdX Tra3ap XdparTdi OalicaH.
YyHUi Tyaa XymanfaaHsl 3aXbIT TyXaiiH OpreH 4elIeeHHi J0p X08p AaBXapT HUHT 24 kM2 3aii
TeneBiecoH OaiiHa. JlaBxap Oyp X4 XOI3H KWKHT IITYYpYYaulr Oartaana. 3ypar 1-T raszap
J0OpX Taj0aiH alUIIANTHIT Xapyy/k OaifHa. YYH?3C XOHII A9pX IaapUlaryy bl XaHTaxblH
Tynz LllenkeHs XOTHIH 3aXypraa rypBaH XdMKI3CT ra3ap/OpoH 3aiiH YAUPIarkH OYX MPOLECCHIT
JOMKIDK aXKAIUIaX O0JOMKTON TYpBaH X3MXKIICT KaJAaCTPhIH 3aXUpraaH/ aHxaapai XaHayyJcaH.

FRORBHREAD (0XED)
FETRRAMEAD (BRED
A BEPOEAD (BEED)
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3ypar 1. L[3B3p rypBaH XaM33CT razap 100pX OpOH 3aii: TypBaH X2M:KIICT ra3ap almriaiT

Y1 xe/u1eX XepeHTuitH OypTranmitH Typ >xypmsbir 2007 oHn OonoBcpyysican Oerees TyyHuid 136-
P 3YWIX razap ammMIiIaiThIr Ta3pblH rajapra J133p, Ta3paac A33II, JOOMI YW Tycaaa Ouii
0onrox 00510X 06reea SHY Hb TYPBAH XAIMKIICT KAJACTPHIH XYyIb 3pX 3YHH Cyyph OOJHO Ik
3aaX90.

2007 oup llenxens baii 6ooMTOA 6OAUT IrypBaH XOMKIICT HAMK TaOApbIH 6ac HATAH TOXUOIA0I
owmii 6oscon (I'yo, u Hap, 2011) Gereen Tyxaiin HArk Tanoapsir Llermkens 6omon Xour Korruiin
3acTUiH ra3pyyn xapuyipiar Oaiina. Xonr KowruitH tanm #p llleHxeHp uil Tanm naxbp TypBaH
XOMIKIICT XICTHIH IpX 3YHH 6alaisr OypTraxsz opoiiicoH (3ypar 2). Xoawuii lllerxens 00moH
Xonr Konr v BHXAYVY-bIH Xapbsia 00510BY sfraataii 3px 3yiHH TOITONIIO0TOH yupaac TyxaifH Oyc
HyTar eBepMeIl razap oM. JH? TycTrail TOXHOJION Hb TYPBaH XOMXKIICT KajacTpaap HIT OOBEKTO
syiraataid Ta3pbhlH YOUPIATBIH JpPX, Xaprail3ax TaIyyAblH YYPAT, XapUyIUIarbll HOTAYYJIXK
00JI0XBIT XapyyJDK OaifHa.

3ypar 2. lllenxenb b3ii BooMThIH Ta0al 1axb 0JI0H 3PX 3YIH 30XHIYYJIaJT OyXHil rypBaH
X3MIKI3CT OPOH 3ai

[Ilen>xeHp Jaxb rypBaH X3MK33CT OPOH 3aiH X3parudar xaHraxsiH Tyn[ LlleHxkeHb XOTbIH ApAbIH
Teneenerunuiin Xypan 2012 oHx TypBaH X3MK33CT OPOH 3aiH Ayyajara Xyaanaaa, DKy YIIoT,
OJITOJIT OOJIOH TAPUYMIITII OreX AXIIBIT AIMKUX 30pmiiroop “LIeHxeHs wii >AMiH 3aCTUIH Tycrait
OYC 13X YJI X6/U16X XOPOHTHIH OYPTIAMUilH 3aXupaMiK’”’ IIX XYYJIUNAT IWHAYMICIH OaiiHa. ['ypBaH
XOMIKIICT KaJlaCTPbIH T'ypaBayraap OJIOH YJICBIH CEMUHApPbIH Y€Ip I'ypBaH X3MK33CT OPOH 3aliH
TOJIOBIIONT OOJOH YIUPAJIATbIH aXIIbIH AT JaMyKiarsir lllenxkens XO0TbIH XOT TOJIOBIIONT, Ta3ap
00JI0H HOOLIMITH XOPOOHKI [TAXUM aBTOMAT CHUCTEMAAP >KUIIIAIIIH XapyyJDK 0aibkad. AHX IPBIP
TypBaH XAMK33CT opoH 3aiir 2005 onp onrocHooc xoinn [lleHkeHb XOTHIH 3aXuUpraa Hb I'ypBaH
X3MIKIICT Ta3pbIH TOJIOBIIOIT, OJTOJIT OONOH OYpTraAT3H X0a000ToM 60coo ye aaBxaprsiH 1500
kM2 rapyii Tan6ait xamapcan 800 rapyit XyconTuiir muiiasapnk (Iyo, JIyo Hap, 2014). Metpo,
razap JOOpX rapaxk 3CB3J XyJaJJaaHbl TOB 33p3I Hb 3JII3p IYPBaH X3MXK3ICT XIPIMVIIIHUKN
MPAKTHK KUII? oM. Jlamaiia xoocoH 3aiix "LsHxail" rax mmHd OYCHUT TAT33C IXJI9H aHXHAAC Hb
OYpaH TrypBaH XdMXKdI3CT Oailayaap TesieBieX, OyTIdH Oaiiryynax, yaupiax, aliuriaxaap
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MHﬁHBBPHBCBH Hb T'YPBaH XOMXKI3CT TOJIOBJIOJIT, KaJACTPbIH X3PITJIDD AIMIKUTAIK 6y1>iH HIIPS3JI
OM.

2.1.2 Xopgsar

XOpBaThIH T'a3pbIH YIUPUIATBIH CUCTEM Hb XOEP YHACIH OYpTIrai 60J10X KajgacTp OOJIOH 3pXUNH
oyptran-I"a3psin 13BT3p (Land Book)-33¢ TorTaor. ['a3pbia 1pBTIp-XYBUIH XIPAT A3X Xyyaac -A:
razap/eM4YiiiH TOAOPXOMJIOJNTHIT KaJacTpT aaBxap OypTramdr. byprrantdit emu, 3px OosioH
tenbepyyauiir B 6onon C xyyacana tamaprmad. Kanactp #e Xopsar yic gasap anx 19-p 3yyHn
ABcTpu-YHrapsiH OpaHIUCHIH 3yparialiblH XYp33H1 0uii 6osicon. 1880 oH xypTan Ouyur 6apumr,
KaJJaCTPBIH 3ypar 0OJIOH 333MIIMIYIUIH jKarcaanTsIr Oypayysk33. KagacTp Hb ra3pblH TaTBaphIT
nrygapraap HOTAYyJax 30pHiIroop Ouil 0oyicoH. Xyynb KYPMBIH XYP33H] KaAacTPhIr XOTOK
UpCOH Oeree 1 aHx Ol OOJICHOOC XOWII yJIC TOPUIH ©OPUIOJITUNAT JaraH XyBbCaK UPCIH. o
30pwiro 0OJOX Ta3phlH TaTBap HOTAYYHAIT 1995 OH XYpTdT X2BI3pP YPIIJDKWICIH Oereeja yr
TaTBap Hb OJI00 XYYHHTYH OOJK33. DHD yesc KagacTp Hb TaTBAapbIH 30pwiIroop Oyc 3pX 3yHH
30pWJITO0P AIIMIJIATIAXK HXJICIH OaifHa.

19-p 3yyHBI CYYH YeIl KaacTp YYCCIHIIC XOUII, IIYYXHUIH Oalryyniaryy Hb ra3pblH HOTOJITOO
(KamacTpbIH HATK TATOAPBIH MAIIAIIAN) 93P YHASCIIH ['a3pbiH 13BTpUiAT Omii 60aT0ocoH. ["a3phin
TOJIOPXOMIIONTHIT (KaJAacTPhIH HAMK TanbapelH Too OosoH Oycan artpubior) Xyymac A,
KaJIaCTPBIH HAMK Tanbap 33 »mmmranidr Xyynac B, ten6epuiir Xyynac C-1 Tyc Oyp TOMITIICOH
OaitHa. XapamMcanTail Hb HUATAM-YJIC TOPUITH 00pUIeTeec MaiTraaiaH dAr33p Xo€p OypTraauiiH
TOTTBOPTOI Oaiinan angarjacaH. ©OHeenep OypTIATICIH €reraen Hb OJOH TOOHBI HAMK Tal0apbiH
rasap J33px 60auT Oaiinantail HUAIPXTYH OaiiHa. DHA XOEP OYPTIAANIH MAIPAIIIHIT HIMHIUIIX
Hb XOpBaThIH I'a3pblH YAUP/JIarblH CHCTEMUIH TOMOOXOH acyyiaJl O0JICOH.

XopBat yinc Hb 1990 oHBI yen Tycraap TOITHOJIOO 3apiiaXk COLMAIMCT TOPUWH CUCTEMUUT
OpPXHMCHOOp Trasap H33MIIMX TOTTOJI00 OYpIH eepuseraceH 0ereea TOTTBOPTYH Oailaibir
naryyncad OaitHa. CoOIMamuCT CUCTEMHMH JIOP aMUHBI OOJIOH HUMTHHH TOCOH XOEp TOPIUIH
eMuJIeX IpX OalicaH 0eree ] HUUTHITH OMUYUHUT WYY Y312T OaiicaH. OJIOH yJIC TOPHITH Y SBIIaap
ayb 00JIOX WX Ta3ap XOPOHTHUT HUUTHITH eMY 000X K XU433cHH. Tycraap TOrTHONBIH Japaa
36BXOH HAI' TOPJIMIH eMUJIoX 3pXT3H 00K HUNTUIH eMYMIT XyyJauap TacjlaH 30IrCO0XK TyXalH
HeXIleJ Oaiiaac mairraaisaH XyBHHH eMwierdrdid O6onrocon OaiiHa. “Superficies solo cedit”
Oyroy “TyxaifH razap A33pX oM OYX2H 30BXOH Tra3zap eMuJIerduitHx 0aiHa” TICOH 3apUMBIT JaXUH
X3PATKYYIICOH Hb Ta3pblH YIAUP/UIATEIH CHCTEMUHH OYPTTAIII UX HOJleelcoH. TyxailH 3apunumTait
X0JIO00TONTOOP MPIIXUIAH ra3pblH rajiapraac 3311 3CBIJ 1001 Oaipiax ra3apTail Xon6ooToit 6yx
3yitn (6apuira, MOJ I'9X M3T) Hb HIT' X@peHTe 0eree]1 “60c00” raxanc Wiyy QyHKIMOHAIb — YUT
YYPTHHH XaHJIarbl Xapranp3ax y3caH OaiiHa (Powud, 2012).

2010 onooc xoWmmx OyX KagacTpblH O0O0JIOH ['a3pblH IPBTPUHH ererjes Hb LAaXUM X3JI03pT
IIMJDKCOH OO0JIOBY sIH3 OYpHIH MPOTpaMM XaHTaMKyyIbIH sulraataid 3arBap OOJOH ereruIMiiH
canryynaaz Oaiipupkss. Kamactp 60moH 'a3pblH I9BTpUNH HAIAMAI yAUpIUIarelr Ouit Oosrox
Haracsn mMampannmiin cuctemuiin (Joint Information System) axkun ypramkumk 6aiina. TyxaitH
CHCTeMHHT OalryysicaH Oereej erermen MWDKYY/PX axwi 2015 oHBI cyyl X1 AyycHa.
WHracH»p 3ar33p x0€p OypTran yangaatail OOJOH KM aXuuiax OOJIOM)KHUHT OJITOHO.
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KangacTpblH HIIZICOH MA3IP3JUIMIH CUCTEM Hb OrerjJIMiH TeB aryyik Oaifixaap OYT33IICHH.
Orerumir 3acBapiax, Xapax axXwiOapbll BeO XdpAridrd TYWLITIIH3. AXIBIH YYprasc
XamaapyyjidaH MIPraKWITHYYA Hb OrerjulMidr 3acBapiaXx OoJOMXTOW Oereej raaHbIH
X3PATIATYUT Hb 30BXOH Xapax dpXTiil OaliHa.

byptron a3X eMYMIH TOLOPXOMIONT Hb KaJaCTPhlH 3yPrUHMH XOEpP XA3MXKIICT ITYPCIIIIII
TyAryypJjacad O6aijar yupaac ye AaBxapra Aaxb alldl COHUPXJIBIT OYPTTIXUHIT 36BLIOOPAOITYH.
OMuUniiH 9pX 3YHH HArAMAJ Oaiiman, dpX 3yHH OOBEKT Hb XYBb 333MIIUTUYW[ (XaMTpaH)-I
xapbsangar O0JOXbII Xapyy/k 00JHO. OMUMH Tycnaa X3car OypuiiH (OpoH cyyl, opQuchiH
tanbait) Oyprramuidr 1997 onp xypamiacad. OMUNITH Tyc1aa XdCTYYARIH OpOH 3aiiH AYPCIAIUIT
(2.5 xomxd3cT) OartaacaH Ouyur OapuMT OOJOBCPYYNanT Hb Oapuira OalryynaMmKun
3opuyaarjcad. Yr OU4uur 6apuMT Hb HUWT ©MY 13X XaMTpaH eMYJIerdyuiiH emunerd Tyc OypuiiH
X3CTUHT OyX X3CTHIH xamTaap Togopxounnor (3ypar 3). OMuuiiH X3CTryyIuiiH 3ypar Hb OyTaI
notpoo (Oapwira) YHOMIDXYH Z KOOpAWHATTYHW OaifHa. YYHHUT MOH OMYHMIH YyaWpiJiara
3acBapblH 3apUIBIT XyBaapuiaxaja amuriagar. byprranuitn 6uuur OapuMT OOJIOH 3yparjiail Hb
IIMH? Oapuiraja TOrTMoJl XUMradx 6erees 1997 oHooc eMHex Gapuiiraa XoBop XUHTACHH (Bymmy
6omon Oycan, 2013).

XopBaT yicaa yJ Xe[Iex OMYHMH KajacTpaac TajHa Imyram cyspkasuamid kamactp (Utility
Cadastre) rax Oaiix 6ereen SH? Hb 3pX 3YHH au X0JIOOTIOATYH HHKESHEPHIH IIyTaM CYIDKIIHUN
TEXHUK OueTyyauiH Oyprran ioM. MHXeHepuilH mIyram CYJ/DKIIHMH XYyyJmuilH Xapuiaar
IOPAaKTUKT Malll XOBOp TOXMOJJOJA TyXanban »ar33p 1A OyTuuiir OaiipiyyncaH rasapt
CEPBUTYTBIH 3PX OJIFOXOJ ra3pblH J3BTIPT OYPTIHIAT.

JlaBxapraxkcaH OMYHMIH JpXUUT OYpTrax OOJOMKOOC TaJHAa 3pX 3YHH JITJIAM TOPUMBIH
(xamraananTTail rasap, OpoH 3ailH TeJIOBIOJITEOp TOJAOPXOWJICOH Ta3ap AalIUTalT IIX MAIT)
Oyptraauiir 1999 oHooc XOMIIMX Y1 X616X ©MUYHIH KagacTpT OYPTrax33p TOOICOH. YT OYpTrain
OOJIOH mIyraMm CYJDKI9HMHM OYpTIrd>a Hb X3pAIVIdryid] TyXailH raszap 1axb allul COHMPXJIbIH
Tajaapx Oyp3H Md3133m311 erjer. OJ00X0HA00, HUMTUNHH SPXUNH OYPTIaa Hb JOHTEXK DXIIK
OaiiHa. HargcoH MdIPIIUIMIAH CUCTEMHUIH XYYJlbh 3pX 3y OOJIOH ererauuiiH 3arsap Hb T'ypBaH
X3MKIICT OPUMH]] OPOH 3aiH TyPCIIRI XUIX Tajaap ypblaac TOOLOOTYH 06Tee 1 TypBaH XOMKIICT
9pX 3YMH OOBEKTHII TYpBaH X3MXKIICT F€OMETPIIp Xaaranax OoJoMKIyi oM. MeH mryram
CYJDKIPHMH KaJacTp Hb L[AXUM OYC, HATJCOH M3R3JUINIH CUCTEMUIH OYpasIIdXYYHI OpAOITYH.
Hitmaac, yr kagacTp Hb VI XOJI6X OMUYUMH KaJacTpTai HArTrArAX OOJOMXKTYH Oaiicaap OaifHa.
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3ypar 3. KagacTpbIH 3ypar Aaxb eM4 00J0H XICTYYAUiTH (Tycaaa 00JI0H HUHTHITH X3¢3T) 3yparJali
(maBxap 0ypadp

2.1.3 I'pex

Onoo xaparkmk Oyit 'pexuitn kagactp (Hellenic Cadastre) Tecen Hb OypTrasmiiH 6OJIOH OPOH
CYYIIHBI 333JIMHH Ta3pyylbIl OPJIOX 30pWITOTONM 06reen yi XemexX XOepeHTHWH J3pX 3YHH,
TEXHUKUHH O0NIOH Oycajg  MOMPUUIMAr  OypTIdX  HOTAMAI  M3JI3JUIMHH  CUCTEeMMIH
TyclaMKTalraap XdparKyyJdxid3p 30pbk OaiiHa. DIradp Yl XeJ1eX XepeHTuiHH ereraei 00J10H
OYpTIraX O0JOMKTOM SPXHUUT “KaJacTphIH CAHAII acyyJira”-bIH Yedp IyTIyyiax oM. TyxaiH 6ycos
ra3pbIH HATXK Tajg0apTail XyH OOJIOH XyyJTUIH STTIIUUT YII XOIJI6X OMU06 MIIYYJIDXIIP AYYAaK
KaJIaCTPBIH JHarpaMM J33p Y3YYIHD. MaayylIruifH Masrta eMUuiiH razap3yiH Ma19371301 (X35103p
ypc, 6aipImi 60I0H X3MK33) OOJIOH Y1 X6/16X XOPOHTHIH 3pX, TYYHUHT eepuiex I3p33 33par
MDBJIIUIMHAT opyyicaH OaifHa. Of0OTHIH 3acar 3aXxMpraaHsl 3X OMYUT GapuUMTYYJ Hb I'IP3IHUM
MO TYJITyypilacaH JpxXuiiH Oyprran Oereen I'pekwifH KamacTphlH TOCOT JYyCCaHBI
Japaaraap eMWwieX 3pXd3/] CYYypHIICaH OYPTTAIUIT XIPIrKYYIIH?.

Opnoorwuiin taxuM Kagactpbid ereruiia can (Digital Cadastral Database, DCDB) Hb kagacTpbiH
acyyJrbIH Yedp LyriIyyJcaH OyXuil J M3JII3IJUIMAT aryynjar 0ereej 3acar 3aXupraaHbl XyBaaph,
ra3pblH HAK Tandap, 6apunryys (3eBXeH KaJacTpbIH 3yparT OpCoH OapuirbIH yiI CYyph), yypxan,
Tycrai XdparmpdHU Ta3ap, CEPBUTYT, OOJUT-OPTO 3YPryyl, TOOH rajaprblH 3ypar, Oaip 3yiH
3ypar, aiur 0JIOTY Tajl, OYPTIATICIH IPX O0JIOH OMUWIOX IPX 33PAT MIIIIIIIUIT OarTaacan OaifHa.
[axum KamacTpblH Orer[UIMiH CaH Hb TYpBaH XAOMXKIICT HOIK TalOapyyablH AYPCIIUIT
Oartaanarryi 6eree Tycraap JaBxapra YyCraH r'ypBaH XdMXK33CT 0OBEKTYY bl OpYYJIHA.

I'pexT Gapar Oyx rypBaH X3MKI3CT HATXK Tanbapyya Hb (['a3pein Y aupanarein Jomdita 3arsap
TOJIOPXOMIIONITHIH JIaTyy TYPBaH XOMKIICT OPOH 3aiH HAIK) XOEP XIMIKIICT HATK Talmdoap 00K
OypTraradx»3p Xxs3raapnacaH Oereej xamaapax 3aaiTyyAbll ['peKkuitH HMProHUM Xyyibi
Tainbapiacan 6aiaar. TaAranp Hb HXIBWIFH OUET 00BEKTTOH X0J16000TOI Oerees Xui 3aar JaBcaH
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00110H OycabIH razap 193p Oaifraa GapUITHIH OMUIIOX IPX, TyCrai Y XeJIeX O©MUYUiH 00BEKTYY,
razap J0OpX aBTOMAUIMHBI 30TcO0J 00JIOH Oycaa AaBXpyyad Hb Y1 XamaapHa. ['ypBaH XdMXK33CT
HATK TanOap Ik raHlXaH KOHAOMUHUYM- OPOH CYYIIHBI IyYH/IbIH ©MUYIOINIH HOXI[OJI]] TOOIHO.
['ypBaH X3MK33CT HAMK TanOapblH XU 3aarvifH XyBbJ [ peKuitH UPraHUA Xyyauap eM4ieln Hb
ra3pbIH rajapraac J3311 O0JI0H JOOII YT YPIDIDKIIPH ra3ap eMujierd Hb YYHUHT 3COPryyIRX
OOIUT COHUPXOATYH 007 xs3raap Oaimarryil. ['ypBaH XdOMKIICT OpOH 3aiiH HADKYYATIH
XOJIOOTI0X APXUINH Xs3raapianTyya Hb 36BXOH 3PTHHUI OJIIBOP OJACOH, YypXail 60J0H OyCAbIH
razap 1P3p Oaiiraa 0apuiTrblH O©MWIOX IPX 39PIT TOXUOJTYYAal J1 XxaMaaTad. [ 'ypBaH XaMK33CT
HAK TaJIOAphIH TOAOPXOMIOATHIT “X3BT33 TIHXJIIAT Naryyx eMuuiid Tyxait” xyymuidn (Horizontal
Property Law) 3741/1929, uprauuii xyymuitn 1001, 1002, 1010 3aantyyn 6omnon 3986/2011
Jyraap >kypamj 3aacaH Oaiinar. baliranuitH HeeluniiH (TYHHI yC, allIMTT MaJTMal 0JI00PIIOX IPX)
XYBbJl KaJaCTPhIH VI aXujularaar 30XUIyyJiax XYyJbJ OJOOpPJOX IPXUHT OYpPTTIXUUT 3aacaH
00JIOBY T'ypBaH XAIMKIICT HAMK Tanbapaap OypTraadrryit Oereep 3eBXeH A3 OyTdI OOJIOH
WH)XCHEPUIH IIyTraM CYJHKIIT 00BEKT XAJI03pIdp OypTraar OaitHa.

X3BT33 THHXJIAT aryyX 6MUUUH TyXall XyyJuiH Aaryy KOHAIOMUHUYM-TYHAbIH O©MWIOITIH OPOH
CYYIHBI HATKYYJ Hb OapWITBIH TYpBaH XOMXKIICT OYPTTANMWH XaMTUiH dyXajld Tepesa oM.
ToaraspuiiH TypBaH X3MXKIICT XWJ 3aaryyl Hb JAaBXPYYAbIH AYHIBIH IIajl, XaHa OOJIOH Taa3
OaifHa. bapuira 10oTOpX HUNHTHIH 333MIUIMIH X3CTUNT OPOH CYyI] ©MWIerdn] AyHaaa eMuIex
Oereen myyn kanacTpT OypTraasrryid. OpoH cyyll OYpa AaxuH JaBTarJalliryi KaJacTphIH 1yraap
OJITOrA0X 06ree 1 TYYH OapuiTbIH Ayraap, HATK TanOapblH Qyraap, OapuirsiH Ko, 1aBxap 00J0H
OpOH CYYITHBI KOJ 0aitHa. OpOH CYYIBIT 3pXUKH OYPTraJa Tycracan Oaiix 0ereej; OapuiIrbiH yiI
CYypUHT 3ypraH Xd103p33p AYPCIDK IaacaH 3CBAI TOOH XA03p33p OYypTraiam MAIAYYIIAT.
XOMKIICYYIUIT KagacTpblH Cyyph 3yparT Tycracan Oaifna. Xasnmbap mryramaap rajapryyruix
Xaparmax Oalanelr Tycrax 3aanT Oaiixryid Oereenl MMaxuM KaJacTPblH OTOTIIHIH CaHd
XaJrajanarryi.

['ypBaH X3MXK33CT OpOH 3allH HATXKYYIMHI TeOMeTp IYPCIdIddp 3ypaxjaaa 3ypruiiH (X,y)
conbounon Hb ['pek ynceiH reoaesuitn Tynaryyp cucreMtdit (HGRS87) ysuincan 6010B4 eMHOX
YEHiH 3yparjaj Xyy4dHbl 3CBAJI AYPbIH CUCTEMTAH OaliHa. OHApUiH Aypcidn Hb ['pex yichiH
reOIe3UHH TYIATYyp CHUCTEMTIM XOJOOIJCOH X3AMH U IaXUM KaJacTpblH Orer[UIMilH caHja Z
KOOpAMHAT Xafarangarryid. J[pnxuitH ragapryy (eHIep) Hb IaXUM KaJacTPhIH ©TerJJIMHH CaHI
xajranarjaaryi 0aiix 6ereem ragapryyH

TOOH 3arBap OOJIOH OHAPUIH TOOH 3arBapyyl YHIICHUU KajacTp, 3yparjlajiblH areHTJIar,
['pexuiin 1PpruiiH razapa3yitH andan xaaranaactail Oaimar. Xo&€p XdaMKIICT ra3pblH TaiaprbiH
OHIOPKWITUHH 53X CYpPBAJDK Hb TYITYyp TPUTOHOMETpPHMHMH IPryyA Oaiix Oereej HX3HX
TOXHMOJAOI] OHAOPKUIATHIT CallH AYpbIH YHIC3H A33p Tojopxoiigor. KagacTpslH 3yparian Hb
TypBaH X3MKI3CT HAK TaIOAPBIH TYPCIAITyi O6aitx 00JI0BY CYYIUNH YEHITH TOJIOBIOTOOHYYII/T
IPTUIAH  OHJOPKUIATHUT opyynnar OojcoH. XyylnudH Jaryy 3yparjiajiblH —IIaapjJjiaraj
OHIOPKWITUHT TIMIAIIAX TyXail 3aacaH OOJIOBY T'ypBaH X3MXKIICT 3yparjlajiblH Tajaap 3aaiT
Oaiinarryit. Tycrail yn xejyex eMuuMidiH oO0BeKTyyd Hb dwg Qopmaraap suraatail raBxapraj
OypTraracaH Gaiaar. ['ypBaH XdOMKIICT OMUYHMIH 00BEKTYY A (KOHAOMHUHUYM, YYpXai, Tycrai yi
XOJIJI6X O©MUMIH O0BEKTYY) Hb XOEP XAOMKIICT LIAXUM Ka/JaCTPbIH Or'OrIJIMIHH caH ] OypTIaraIor.
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Xo€p XdMKIICT KaJaCTPhIH 3yparT T'ypBaH XOMXKIICT KaAaCTPhIH OOBEKTHIT (Tycral yi Xe1ex
OMUHUIH O0BEKTHIH TOXUOJIAOIA) JYPCIdX Tycraid TAOMIATIIAIISHYYAUMNT alIuriaiar.

I'pexkuiiH KkajmacTp Teceia Hb YJCBIH KaJacTp, 3yparjajblH areHTiar A33pX M)3I3IIUIUIH
TEXHOJIOTUHH /13 OyT31] OONOH YHIACHUM TOOH OpTO(OTO 3ypart TYATYypJiaH YII XeJIeX
xepeHruitH »pxuiiH 20%-1 103 OyprranuitH odducoop namxyynaH YHITYHIDK TOCIUNHH
KaJacTpbIH XAMXKWIT 3yparnan Hb 20%-taii, Tenaepuiin yitn sasu Hb 40%-taii GaiiHa T3k
Ma19KI3 (Pokoc, 2014). Uitmaac I'pekuitH kagacTp Hb TYpBaH XAMXKIICT OYPTIaJl, KaaacTphIiH
OrerUIIH r'ypBaH X3MXK33CT JYPCIIAI 33P3r X0I00TI0X acyyAayyAbIl IUHABIPIIH 30pUIT0100
XYPIX3/1 XUIX 3Yi 0J10H OaifHa.

2.1.4 Iloptyran

[Topryran Hp “KagacTpblH M3I3JUIMHH XaWryyl, MEHE)KMEHTUHH YHIPCHUN cUCTeM: Sistema
Nacional de Exploragdo e Gestdo da Informagdo Cadastral” 6yroy SiNErGIC rax HapTaii X0€p
X3MJKIACT aprawiajTail TeBJIOpCOH KaJacTpblH YyOUPJJIarblH CHUCTEMUNH AaHXHBI 3arBapbil
6onoBcpyyik 6aiita (PCM 2006). DH> Hb YHASCHUM KalaCTPBIH MAIAIUIMIH CUCTEMUIH CYYpPb
(National Cadastral Information System: SNIC) 6osox oM. YT aXuil Hb TOMOOXOH TEXHUKHIH
acyyaac 00yioon ayycaaryi 6aitHa. Yuup Hb OPOH 3aiiH ereres Oyyiarax X3MKHIT 3yparjal
Hb X©/I6JIMOp HX IIaapjcaH, 3apJajl eHAepTIN Ayycamryi axxui oM. AnbaH €CHbI Ta3pbIH HATK
Tan0apbIH YHAICHUH OypTran yycrax anxmbir 1801 ona anx xuiicaH. TyxaiiH yeuiis spx 6apurauj
rasap3yiH coqOMLIoN]] TATYYypJlaH XOMKUIT XUHCIH KaJaCTPhIH YH? LPHUIT MAIAT OalicaH Ty
caHcap cyiaayjaj (cosmographer: razap3yit 00J10H 0J10H OPOH Cy u1all Oartaar I3JaXuir cyanax,
Tainbapiax, XOMXKUX IIMHXJIDX yXaaH) XaaHbl 3apjiMraap XaaHT VYJACBIH OyX Y7 Xenajex
XOPOHTUIH OYPTIraIUiH 1PBTIP OOJIOH KagacTp XOTIeX YYpar erceH OaiiHa.

X5 X3/PH MIANTraaHbl yamaac yr OypTrai Hb 1836 OoH XypTas 3XJdaryil 6ereen yi XeJiex
XepeHruiH yHadcHuil Oyprran (“Registo Predial”, 3ypar 4) TyxailH 0HOOC X3PATKHMK 3X3JICIH
(CunBa nap, 2005). MeH conbumon 6yxuil KagacTpelH XAIMXKUAT 1926 OH XypTdas XUHTIIATYH.
[Toptyrain yncelH HyTar I3BCTIPUINH acyyan, Oaip 3yiH xura Oyc HOXIIeN, Xaa cauryi TapxcaH
X3J[9H cas KIKUT YJI XOJUI6X XOPOHIYYA Hb XOMKWITUNHH a}JIBII TOBOITAHM, adaanail MUXTIH
OonrocHooc yinchlH OyX rasap HYTTMHI KajacTp Xampaaryil OailiHa. ©OHeeruiiH Oaiignaap
COJIOMII0J OYXHH KalaCTPBIH X3MKHITHHT XOT, X016 HifH razap HyTarT 1yypar Tyc Oypasp Xuix
OaitHa (3ypar 4). 2014 oHBI A1I3C TOXH1 ra3ap HYTTUHH Tal XyBbJ XOMKUIT XUUTICOH 007I0BY SHD
Hb HAUT YJI XO1JI0X XOPOHTHITH 36BX6H 1/3-uiir xamapu Oaiiraa om.
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3ypar 4. [lopTyraa yjcbiH 0100THiTH 6MYHMIH M3I33JIJIMHH CUCTEMUITH epOHXUIl Gaiiia

2.1.5 llIBen

[[IBeadx ra3pblH MEHEKMEHTUHH TOJ TYIATYyp Hb Yp alllUITal, alOyIryd yJ XeIJIeX eMYMilH
oyptran 6onnor. Kamactpein Mamemmumiir HBeauitn Yn Xeanex Omuniin byprrang Oyprraasr
Oereen 3.3 casg rapyil yn xe[iex emdu OOJIOH IyHIBIH OMUYHUIH HIMKYYIUHH M3I3371371
aryyiarjjar.

Y1 Xe116eX OMUYHUAT OYPTIIX, 00pWIOX aXIIbII KaacTPhIH 3pxX Oyxuii Oalryyiara Lantméteriet -
[lIBenuitn 3yparnan, kamacTp OOJIOH Ta3phlH OYpPTrIMIH Oairyysurara OOJOH I106H TOOHBI OPOH
HYTTHWH 3aXyApraaj eepyuiH 3pX MAUIMHH XYPIIHI IYALRTIAAT. XYYIUWH XYPIIHI XYUHUH TOTeJ11ep
OyXuil 71 eepwIenTYyOuHr enep TyTaM YJI XeJUIeX OMYHMHUH OYypTrasig OpYYy/DK M3ADJUIMHT
MIUHYIIAT. YT X0 16X eMunitH Oyprranuir JlantMatepuet (Lantmateriet) xapuyrar. Y1 Xemex
OMUUITH OYPTIIIHMIAT CaHXYYTHHH Oairyyiuiara rax MIT Malll OJOH TOOHBI OYpPTIAITIN X3PIrJIdTYuI
ammrianar 6ereep cap Oyp oiposiooroop 900,000 TooHs! XycanT cuctema muimsraadr. Tepen
OYpHWIfH MHTEPHIT YWIYWITIIT alluTiiaH OJOH HUUT TyXalH OypTraia HIBTPIX OojomxkTon (Ii-
Mexkagu Hap 2014).

BypTran Hb TEKCT X3¢aT (Tyxainban ra3pelH OYpTrain) 60JIOH ra3ap3yiH X3cryynsac (Tyxaiidan
KaJJaCTPBIH MHIEKCIKCIH 3ypar) OypaIar. TeKcT X3CarT eMunex 3pXTaH 3Tradl, CEpBUTYT OOJIOH
Oycaa SpXyYylH, dpXUHH Xs3raapiainT OOJIOH XapHylylaryyja, OpOH CYYLHBI 333JI, OMUYHMIH Y
JaBTarjax TaHUX Ayraap rax MdIT M3I3Julyyn Oartaar. KamacTpblH MHIOEKCIKCOH 3yparial
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X3COI'T XOPOHTUIH HATKUUH OPOH 3aiiH MAARIIIYYA (Oailpuiwi, Xui 3aar, XyBaalT), JyHIbIH
OMUUNH CepBUTYT OONOH Oycaa H3pXyyad, Xs3raapiaiatr OOJIOH Xapuyljiaryyld, ©OMUYHUWH YII
JaBTarjax TaHUX Jyraap, 3apuM Tra3ap TeJeBIeJTHIH M>3I33uIyyA Oartaar. ['a3peiH OypTran
OOJIOH KaIacTphIH HMHIEKCIKCIH 3ypar Hb XOEP XOMKIICT, TYPBAH XOMXNKIICT YI XOIJIOX
XOPOHTUIH HATKUIH MAA3J311 00JI0H 60C00 OO0JIOH XIBTI TIHXIIATIIP Tycraapiaricad TypBaH
X3MXKIICT OPOH 3alr y3yyJicaH Oaitaar (IToncon, 2012) (ypar 5).

Traditional property unit Traditional property unit Traditional property unit

"

3D property space

S N
| I I

3ypar 5. 'ypBaH X3M:K33CT OMYHITH HITK 00JI0H TyPBaH Xd2MKIICT oMuniid opon 3aii (ITosicon, 2012)
bapunra onoH TepimitH (XyyJlHMiH) 30pHyJajgTaap TypBaH XOMXKIICT ©OMUH XyBaarjaaH

Oyptrara»k OomHo. Tyxainbain, HATAYTIdp AaBXapT XyAalJaaHbl, 193] 1aBXapT OPOH CYYIIHBI,
razap J0OpX JaBXapT aBTOMAIIMHBI 30ICOOJIBIH 30pUYJaJITaap I'dX MATUWISH OypTIdIARHD.
['ypBan X3MKI3CT OMYHMIH OYpTraa Hb TyHHENI IdX MAT Oycan Oapuiran emuien OOJIOH
AIIUTIANTBIH SPXUNAT XaMraandaxXblH TYJJI XIPATJIATIPHA. DPXUWH KaJacTPbhlH XYBUMH XOPIr YII
JlaBTarjax TaHUX Jyraaprai Oaix 6ereea OyXuii 1 XyylauiH OM4HUr OApUMTYY, TYYH JOTOp OHeT
OpPOH 3alT JIPATIPIHTYH TycracaH OapuiThIH 23X 3ypar (GKUIIAIO0AT XU Xs3raap Hb allb XaHa
XypTan Oailiraar) Oarrcan OaiiHa. buuur GapuMTajg WX3BWIdH CKaHEpJACaH OapWIrblH 3X 3ypar
Oartax 0eree px 3yHH OapUMT OUYTUITH YHIIICIIAI OOJJIOT.

I'ypBaH X3MXK33CT XOPOHTMMI 3apUMbIH XYBBJ YIAMKIAIT XOEP XOMXKIICT XOPOHIOTIN aaui
OypTraaar. 'ypBaH XaMXK33CT XOPOHTUIH HIMAIIT M3II3JUIUHUT ra3pbiH OypTrail 00JI0H KaJacTphIH
MHAEKCKCOH 3ypar A33p TIMISIIIFHA. ['a3pbIH OYpTras Hb TyXallH ©MUMNAT I'ypBaH X3MKI3CT 6MY
ACBAJI TYPBAaH XOMXKIICT OPOH 32l ICIXMUT TOJOPXOIMIIK, OalpIuIbIH X 6a Y CONOHUIION, OMYNIHH
OHJOPKWITUIHH TyXall M3133:131 erne. Tyxainban, 3ypar 6-1 “CA” +31.2 m 6onon “CA” +55m
TYBILHYY/I XOOPOH/I OPOH 3aii OyXHil OapuIITbIH 3ypar TOCIUIT XapyyinK OalHa.
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Lage, karta (09)

Omrade N, E (SWEREF 99 TM N, E (SWEREF 99 18 00)
6582728.4 6719118 @ 6581457.7 151337.1
6582787.6 6721779 @ 6581504.8  151605.6
. =Byggnad

Storlek: Utrymmet i horisontalplan &r ca 75 kvm.

Hojd: Hojdlaget ar mellan CA+31,2 meter och CA+55 meter i RHOO.

Haga 4:20, Solna Haga 4:26

6582888.3  672049.6 ® 6581611.2  151481.9
#=BYggnad

Storlek: Utrymmet i horisontalplan ar ca 6 kvm.

Hojd: Hojdlaget ar mellan CA+26,3 meter och CA+58,5 meter i RHOO.
Urholkar: Solna Haga 4:20

jdedr TS AV
< 3D-utrymme: Solna Haga 6:1 omrade 1 >

e

\\ \ SORBY

3ypar 7. KagacTpbIH MHAEKCIKCIH 3ypar 1aXb rypBaH XaM:KIICT XOPOHTHIH 3ypar 3YiiH
M PXUILII

2.1.6 Hunepnang
['ypBan XaMK33CT 3pX OOJIOH Xs3raapialTyyAsllr OypTraX KaJaacTpblH CHCTEMUIH 3arBap 00JI0H
x3parkunT Hb ['a3zpein Yaupanarein Jlomdiin 3arBap (Land Administration Domain Model,

3ypar 6. I'a3pbiH OYPTraJ A3X rypBaH X3MHKIICT TeKCTIH My LIuiiH (IBex x3/133p) sxumm3 (-
Mexasu Hap 2014).

3ypar 7-11 TypBaH X3MK33CT XOPOHTHIH XOEP XOMIKIICT Y CYYPUHT MHIEKCIKCIH TOOH 3yparT
XapyyJaxJaa Xui 3aaruir I3rTIH 3ypaac TOMARIIMK??. TyxailH 3ypart yi cyypHilr xapyyninaxjaaa
Talnyy 3ypaacaH TaHUX TIMIIIP OYPXIK 3ypikdd. XOpeHTHHH Y JaBraraax ayraapeir (“Sorby
1:5) kamacTpblH UHICKCHKCIH 3yparT 3ypar 3yHH TEKCT X3J03p33p HAIMXK opyylicaH OaiHa. “\xx\
TAOMJIATIIAMD Hb TyXailH XOPOHTHIT TYpBaH XOMXKIICT OOJOXBIT WITIAHA. 3ypar 7-1 “Sorby 1:4” b
X0€p XOMXKIICT VI XOIeX XepeHre Oereex “Sorby 1:5 tandaii 2 X rypBaH XOMKIICT XOPOHTO
TYYHUHT HYX3JDK Oaifryynarncan Oaitna. “Sorby 1:5 Tan6ail 1” Hb ynamkiant xo€p XdOMKIICT
XepeHre Oeree] TYyHHH “Tandaii 2 Hp “Sorby 1:57-aac cammk3a. “Sorby 1:14 Hb rypBaH X3MXK33CT
xepeHre Oereex “Sorby 1:57-aac camk Tycmaa Oyprrarmxdd (Lantmiteriet, 2004; Dn-MekaBu Hap
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LADM) onon yncsiH cranaapT 6o0i0H ISO 19152 cranaaptyyarail HUMLIAT. X3pamKWiT XoEp ye
matTaifraap siBargaxk OaifHa. DXHUI ye mataHj 3pX 3yHH OOJOH KaJacTpbIH XYPI3T €epuiiex
Hraapjuiararyil siapaitaid TOXUOJAOJA aIlMIiiax OOrMHO XyrauaaHbl LM rapracaH. MeH
rypBaH X3MJKI3CT KaJacTpblH JOMAIMHHUI Typlulara XypuMTiayynaxaj amuriaB. OJOH Kuil
cymnacHbl® 313cT 2016 OHBI SXHHI XaracT aHXHBI GOJUT TYPBAH XIMXKIICT HAIK TanGapyyabir
Hunepnannabia kanacTpT OypTracsH. MHraxa33 OypTraauiiH axJIbll cailKpyynaxslH Ty IypBaH
XOMXKIICT TOAOPXOUTONTHIT .pdf rypBaH XoMKdIdCT (opmaraap 3pxuiiH OypTraaa opyylax
30pWITOTON KaJaCTPhIH CUCTEMUWH OProTrell aKujl XUUTICAH. YT MIUIA3 Hb OJIOH JAaBXapra
OyXxuii XepeHTHIT XaBTrai Tycraraap y3yyiadx “Xyy4dHbl apra’-bil' caikpyyscaH. Xyy4HuH apraap
XaBTrail TycrarjJy TYJIryypjiaBaj JaBxapiacaH HIK TanOapyya I3 X3CTYYIdA XyBaaraax
Oos3ouIryii ceper yp garaBpaac 3H3 MU COPrUAIIK OaliHa.

Bbyptrang yycsx xyBaargan Oyiooy raHi] OOBEKTHII OYPTTIXdJ OJIOH KIXKUT HAIK Tajabapyyn
OYpTIaX X3parTdil O0JICOH yupaac 3apuM TOXUOJIION HAJIIAI OUITOMXKIYH Oaiican (CtoTep Hap
2013). I'ypBaH XAMK33CT KaJAaCTPhIH XIPAKWITUHH 3XHUM ye maTtana ['a3pbiH Y aupanarsx
JloMaiiH 3arBap faxb OHOJIBIH 3arBapwiallyy/AblH HITMHUT OYyI0y T'ypBaH XOMKI3CT 3yparjiaiTai
xonbooroit I'Y-OponzaitnHark: LA SpatialUnit ammrmagar (I'Y-OpoHzaitHOXcypBanmxk:
LA _SpatialSource-uiir 6yayyBu 3arBap 00JIOH aimuriada). YT MIHKAAI Hb OJOOTHIH KaJaCTPhIH
OOJIOH XYYJIb 3pX 3YWH OPUMHTON HUHUIX ydpaac OOTMHO XyralaaH]i X3parkKyyadX OOJOMKTOM.
XaMruiiH yyxajl HIMHJIPX acyyAal Hb LIAXUM TYpBaH X3MKI3CT 3yparjajblH (3aaBajl XUHX33p
XyyJabumicaH Oaijiaap) mpakTHK (OpoJsiord Taiayyn 000X HOTapuaT, Tecesl XerKYYJIdrdu[
OO0JIOH XOTBIH 3aXMpraar cyprax xampyyJax 0aijiaap) Xaparins oM.

MeH TYYHWI3H I'ypBaH X3MK33CT 3yparjiall Hb pXUHUH OPOH 3aliH XOMXXIICHUH Tanaapx HapuiH
MDJIPIUIHNAT 6TreX y4paac HIMHY XOEP XAMMKIICT HAMK TaJOapyyasll YYCIIXA33 Y CYyyph I93pX
T'YPBaH X3MX33CT HAMK TalnOapblH XWJI 3aarTail HUIITYYISH 3ypariax maapaiararyi. MTHracH»ap
XyBaaramal HAIK Tandapyyl YYCaXiadc coapruiltiinx 6omHo. OJOH AaBXap XOpeHTHMHI OMJIr0Xo[
TycliaX TypBaH X3MJKI3CT JIypCidif Maapiaratail M1 IUIUIr Japaax Oaiiiaap TOAOPXOIIIHO:
JaBxuas Oyxui Xo€p X3MK33CT XaBTral A33pX HAK Tanbapyys (TypBaH X3MXKIICT XyYib €CHbI
I3I3XYYHYYAUHH Y CYypb), XyyJb €CHBI TYpBaH X3MK33CT OpOH 3aiiH (rpaduk) Taiiinbdap, xoép
X3MKIICT XOHJIOH OT'TIION TAMASIIIAIAHYYIUMH XamTaap (OpOH CyyLaHn), TypBaH X3MXK33CT
OpYWH/ OANPIINI, YUTIIDI OJIOXYHI] TYATYYp 00BeKT (Oaiip 3YHH dJeMEHT, Oapuira 33par Xoép
X3MIKIICT KaJaCTPbIH OPYHBI TOMMTON aJiii1) OOJIOH IypBaH X3MXK33CT XYyyJb ECHBI I3IIXYYHUI
OpPOH HYTTHIH COJOMINTBIH CHCTEM OOJIOH YJICHIH OHIAPUNH CYJDKIIH]I XOJIOOTACOH Oaiixan. DXHui
OypTranuiin xum3 6onrox (Crorep Hap, 2016) ‘Crnypzon Hendr (HendT XOTHH TOB BOK3am)’
tecauiir (3ypar 8) y3yy/uia. ['a3pbiH spxuiiH OypTrana rypBaH Xamxddct pdf dopmar Oyxuit
3ypraas Xyyib €CHbI 3319XYYH (3ypar 9) OypTrarax33. YyHA:

l"azap emuneruniia Gapuira (XOTBIH 3aXUpraaHbl 0aiip)

Temep 3aMbIH TyHHEI

30puunx X3Car (AYryiH 30rcoos 00JI0H TOMOpP 3aMbIH TaBLIaH XYPIX IIaT OPCOH)
XY3TUIH TaHXUM (JI00]T JaBXapT)

SBran mat OOJIOH IaxWiIraaH maTyy/a

arwNpE

89



6. TexHUK XaHTaMXKyy.l

! pdf xyya6apsIr 100pX X01600C00p TaTaXk Y3H YY:
https://www.kadaster.nl/web/artikel/download/NieuwDownloadpagina-24.htm and
https://www.kadaster.nl/web/Nieuws/Nieuwsberichten/Bericht/Wereldprimeur-inschrijving-met-rechten-in-3D-
1.htm

3ypar 8. ‘Cnyp3on [leadt’ Tocauiin y3yyJd3H 3ypar

OMuteryn Hb (333MIHATYH] MeH opHO) [endT xoTsH 3axupraa, HC Bactroen 6omon PeiinmuadpaTpact.

1. current building of land
owner (municipal office)

Y ) 2. railway tunnel

X 84235600,63
44702557188
hoogle 5834+P

: 4. station hall (on ground level
3. passenger area (including cycle parking and stairs to platform) «- ! (on grou vel) e
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” . 6. ical i lati
5. stairs & elevators technical installations

3ypar 9. I'a3pbin OypTraJa rypBas xamad3ct pdf popmaTaap xapyysk 0yii Xyyiab écHbI 3ypraas
IBIBXYYHYYA

Vr muAATUIAH HAC CyJl Tal Hb TypBaH XAMXKIACT KaJAaCTPhIH TYPCINIMHT OaTanraaxyynax
(337PXYYHYYA Hb OMTYY 3C3X, 33P3TId3 XICTYY AaBXapAax Oyil 5¢3X) OONIOMXKIYH sSBAAN IOM.
Xo€p naxp ye maT Hb CyAajraassl siBuaj 0aiiraa 6eree] rypBaH X3MK33CT ©reruIMir OypTrax,
OYypaH OaTayiraakyynaiaT XUHX, WYY calbKpyysicaH TypBaH X3MX33CT ererJUIMHH yaupajara,
X3PAMIAIYAR TYTI9X 33par axuryy/ 6artana. XHuil ye martas] yriyyacaH M3AIAT 60s10H Oycan
OpHBI TypLUIAraJ TYJITYypJaH XOE€p Aaxb ye€ INATHbl IIHWIJIUUAT WIYY CalXpPYYyJCHBI 3LACT
TOIOPXOM XyramaaHsl 1apaa Xdp3rKYYyJIdX IOM.

2.1.7 Tpunaunaxn 6a Tobaro

Kanmactp Hb TyxaiiH razaprait Xoia600Toi Dpx, DpXHifH Xs3raapianT, Yypar xapuyiyiara 60JI0H
TYYHZ XOJ0OTJ0X aryyarbil TOJOPXOMIHO. ['a3ap raadr oMaronton A3IXUNH ragapryyruiiH yc
00JIOH Xyypail razap 3CB3J THATIIPUNH AP ACBAI IOTOp Oaifpiican XyHHH rapaap OyTCoH
Oaitryynmavkyyn Oartnmar. Xynaiagax, Oapbliaanax, HDKYYAllporpaMmwianbsiH  XdIIUTHITH
CyOBEKT 00JI0X Ta3phIT TOAOPXOH, XOEPIMOIT yTraryi TOAOPXOMIOX, JaXUH TOAOPXOMIOX0 YTIIH
TOJIOPXOMIIONT XaHTAITTYH TOXMONIONN Tpapuk Iypcidi Imaapaiarataii 0omHo. 3apum
TOXUOJION XO&p XAMXKIICT rpaduk Taiiabap Hb XaHTanTTail Oaiflx OonoBY MIaapiajarartai
HOXIIOJ] TypaB OOJIOH JAOPBOH XAOMKIICT Tpaduk Iypcidn yyxan oM. ['ypaB GonoH nepBeH
XOMXKIICT KAJACTPBhIH DIWWH 3aCTHHH OOJOH HUNTMHIH Yp amur Hb TyXalH CHUCTEMUUT
Oaiiryynax epTreec JaaBax Iiaapiajaratail. DHd Hb saHrysa Tpunuaaa 6a ToGaro rax moT
XOIKIK Oyl OpHYyAa XaMaaTai.

Tpununan 6a Tobaro yiac naxb ©HeeruilH KaJacTphlH CHUCTEM Hb Xarac IyTyy Oac yes
eHrepeeceH. 3ypar 10-t xapyyncasl agun 200,000 HAIMK TanbapyyabslH TOOH ererjes Oaiiraa
0erees X3JPH MSHraH 3ypruir ckaHepicaH OOJOBY KaJacTPT XapaaxaH opyyiaaryil OaiiHa.
KamacTpeiH XoMKUATHITH 3ypryyabIr 11aacad X3a03padp aBcaap Oaiiraa 0ereejl HHA Hb IaalllH]
KaJaCTPhIT MIMHAYIDX XYPIBIT Xs3raapiax OaifHa. KamacTphir cOJNOMIIBIH HATACOH TYITYYp
IITYH WHAEKCKYYIICIH 3yparianaap T'yHuaTrak Oaiiraa 6erees XnpuitH XaMKUITIIP 3ypruiiH
OaNPILIBIH MAIDIIIUHUT orer. [ 9BY KaJacTphIH Xarac ayTyyraac 001004 M3I33JI3]1 XaiX Hb Malll
TOBOI'TIH 3¢B3J1 OYp Yp AYHIYH 0ok OaiiHa. XalnT Xuixda Tyciax HAMK TalOapblH ©BOPMeI]
TaHUX Jyraap 0alXryil MeH XasrHifH M3JIP3JI3J1 Hb CTaHAApTYMIIAriaaryi OaitHa. XapuH 3uM KoJ
Ouii 6ONTOX MIMHY cCaHaawIar rapy XasruiH M3IPAIUIHIH CTaHAAPTHIH aCyyJIBIT IUHBIPIIXIIP
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oponnox OaifHa. Hark TanbGapyyabll TYYHHH 33prajigndx HAMK TanOapyyl, TIArIIPUNRH XM
3aaryyATai xapbllyyJlaH TOJOPXOMIOX 0ereej 3praaTHHH LBIT XWIKMHH IIOH TAMASI OOCTOHO.
Witmaac 3yparialibiH coNOULUIBIT XYYib ECHbI XYUYMHTAH TOIOPXOMIIONT I3 TOOLOXIYH OaliHa.

OpnooruiiH X0€p X3MKI3CT KaJaCTPhIT TypBaH XAMXKIICT PYY IIHWDKYYIIX OUPBIH TOJIOBIOTreeryit
OaitHa. Yump HB 3XJ29]1 Oaiiraa ereranuiir oHOBYTOW Oonrox mraapinarataii oM. Omooroop
JlaBXxapraxcat (KOHJOMHUHUYM) 3pXYYAMNT XOEp X3MK3ICT KaaacTpbiH 3ypart (3ypar 11) 6ocoo
3YCOATIIP TOMDPTANK OaiiHa. ['a3pblH XOBIMIH OpA, YypXaWH JPXYYIHHUT XOEpP XIMKIICT
3ypariiajaap XaBTrail HAK Taydapaap Xapyynk OaifHa. DAradp TypBaH XOMKIICT OMUYYAUITH
OMeT XOMKIICHYYIUHT XO€p XOMXKIICT KagacTpT HAYpCiIdH Xapyyhaaryil OosoBu Ouer
OapuITyyasIr 10Op Hb XaBcapracas Oaiip 3yiiH 3ypart 2015 oHoOC 3XJ13H Xapyynx OaifHa (3ypar
12a). Dara3p 3ypryyaaa YHICHUR CYIDKIITIN X0JI00COH OHAPUITH M3193J13I1 Opyyiaaryi Oereen
TyXalH rajapratail XxapbllyyJcaH XapbllaHT'yil eHAPUHT 00CO0 3YCIATYYA3 TAIMIAIIACIH OaliHa.

19
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3ypar 10. Tpuanganx 6a To6aro yJICbIH TOOH X0EpP XIMIKIICT KaJaCTp
3ypar 11. I'ypBaH X3MKIICT IPXYYAUMT XapyyJIK Oyil XOMKUJITHIHH 3YPryya I33pX 00€00 3yCITYYA

bue nmaacan HArk TanbapyynblH 3ypar, kagactp Hb byprranumiin epenxuit ra3peiH (Registrar
General’s Office) a1 xepeHruitH OypTraiTIi X0100r100TYH Tya allUr COHUPXJIBIH M3A33J3II
Oyxuii OYpTIAITACOH I3P33 Hb Ta3phlH MIPUYHITIITIN X071000rYH OaiiHa. DpX, Xs3raapiaanT O00JI0H
Xapuylylara Hb KaJacTpT 3ypraH X3J03padp Xaparaaarryid, OypTrajiuiiH ra3apt 0aiix rapiasHuit
0apuMT OMYUIT 3apUM TOXHUOJAOJA TEKCTIIP WIIPXUUIATIAIHI. XOTBIH OOJIOH OYCUHIICOH
XOMKJIMHH TOJOBIOIOOHYYIUUT Tyclaa TOpHHH Oalryymiara OaTabK OMYMHH —TyXai
Oapumkaanican 0aitx Oereeja kamacTpTail XoaOorIorTyd. YJI XO[JI0X XOPOHTUMH YHIITIIHUMN
XYYACYYIBIT Tap apraap Xuix 0ereej siMap HAT 3ypar aryyjaaarrydl Tyl CaHXYYTHH KaJacTp
Oaligarryit. pXuitH OYpPTraJl TOIYWIOH alllUT COHUPXJIBIH MPI3HYYAUNT OYPTIaIX apraap XUUrasx
OaraxaH X3CA3r Hb Ta3pblH MPYHITIdHI TyAryypiacad Oaiaar. Kagactp Hb XepeHTHiiH Tanaapx
OYX TYBIIHHI MAIPIIUIMUT Xapyysiax Oyc JaH eMYTdH X0JI000TOW razap3yiH TOIOPXOMIOITHIT
xapyynnaar. ['a3pbiH OypTraIHiiH MIPUMITId Hb HAMK TandapyynbiH rpaduK TOAOPXOMIONTTON
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ACBAJI XAMKWITUIH 3ypar Jarajayynjgar 00 37 XepeHIniH OypTraiMiH X3/19H apBaH KUIUIH
©OMHOX OJIOH TIP33HYY/ Hb XOMKWITHIH 3yparryit 0eree o100 6aiixaa 60716COH 339X HATK
TanOapelH Tyxall aMaH TainOapyynrait 6aiinar. CyynuiiH yeuitH tecen KanacTpbiH yaupiarsiH
MaymumiiH cuctemn (Cadastral Management Information System, CMIS) mmH?3p xwuiicoH
KaJJaCTPBIH XOMKHUITHHT XYJIIAH aBax, 3ypruir XsiHax 00JI0H 0aTiax, ererjfiiH caH pyy opyyiax
QXKJIBIT JKypamJlaH IIMHIYMIICOH. YT TOCIMHH HAT X3C3r OONroXX KaJacTpblH Yilll akuiuiaraar
XypJacrax HIMH? MPOrpaMM XaHTaMmK CYypuiyyjicaH Oo0JIoBY OOJIOBCOH XYYHMH XaHTaiaTryd
Oaiian Hb yT YIUT SBIBIT yIaalIpyyJDK OaiiHa.

On XepeHTHiH OypTrajia rapI’HUNA OMuur OapuMmTaj TyccaH JpXYYIUIr TomopxoiiHo. bue
JlaacaH KOHJOMHUHHYM OpPOH CYYII 333MILIUX 3PXUUT TyXalH Oapuiarbir OyXaJJ Hb 333MIIUX
KOMIIAaHUHH XyBbllaa X3103p33p OypTraHd. OpoH cyynHbl TajnOalr XyBblL@aaHbl XyBHap
WIDPXUIIAH IWDKYYJICOH TIPI3T 31 XOPOHTMHH OYpTraii opyyJicaH HOXLJJ JI KaJacTPbIH
3ypartT HAMK TaJI0aphIl OPYYJDK TYPBaH XAMXKIICT OypTran xurmadr. MM TypBaH X3MKIICT
KaJacTp Hb rap apraap Xo€p X3MXK33CT 3yparT HAMX OpYyJICaH AYPCIIITIN MKUIXdH. Oepeep
X37103]1 TYpBaH X3MXK?I3CT TOOH KaJacTp Hb XOEP XOMKIICT 3ypar A33p HAIMXK XapyyJsax r'ypBaH
X3MIKIICT ypc OaiiHa.

Tpunuaan 6a Tobaro yicelH Xyyauap X3MKUIT, 3ypariaibll MAOPTKIMHH XYH XUUIAT. XIMKHIT
3yparyiajiblH 3aXHpraa Hb ra3apTail Xo000Toi OyX IpX3YiH 3ypraH Taijadap Xuiix 1ypaM )KypMbIT
6onoBcpyynaar (I'puddur-Yapnes 6a Dasapac, 2014).

Tpunugazn 6a ToGaro ysiacslH TypBaH XAIMXK33CT OYPTTas aHXaH ATHBI TYBIIMH Bk OaifHa. Tyc
yJIcajl 36BX6H KOHIOMMHUYM OPOH CYYLII TYpBaH X3MX33CT OueTsdp 3ypariajnar. MHraxmss
00CO0 3YCUIT alllUIIaH IypBaH XAMXKIICT IpaduK XMHH XOEP XOMXKIICT 3ypar I33p HIMXK
xapyyimk 6aiiHa. ['puddur-Uapnss, Cazepnang Hap 2013 oun Tpununan 6a Tobaro yinceH rypBaH
X3MXKIICT KaJlaCTPBIH ©pTer, TYYHUHT Oairyynax ammr TYCBIT CyIaKId. 36BXOH XICITYUIICIH
Oaiijylaap TOMWIOH XOTOJA XOPIIXKYYJDK OaifHa 331 TrypBaH XOMXKIICT KaJacTphir OypaH
XOPITKUXI]T TOPOUTCOH IUMH 3aCTUMH HOXIIOJN Caaj] YUpyyJaar rdK TOJAOPXOoHmkdd. 2015 oHx
TyC YJACHIT OyX3n1 Hb xamapcal Jlumap erermmmiir (3ypar 126) xavxcsH. KamacTpsin 3ypruiin
XHJI 3aaryyaTail HUATYYIDK XOIKYYII0dJ1 9H? ereres O00AUT XU 3aaryybIr TypCIIdH Xapyyiaxa
UX TycaJlHa.
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3ypar 12. (a) KagacrpTaii x0/1000TO0# 6aiip 3YiiH 3j1eMeHTHIiT Xapyy.a:k 0yii opTodoTo 3ypar (6)
Tpunuaan 6a Tobaro yJjcbiH X0ThIH JIngap ereraen

2.2 YJjic X00pPOHABIH XapbUYYJIaJT

DH? X3CIT JIPIPX YICYYABIT XOOPOH Hb XapbllyyJicaH cyaanraar TanwiyyiHa (XycHart 1). Tyc
XYCHATTOJ] KaJlaCTpbIH OYpTrNMUAH acyyhantaid XoJ000ToW aami OOJIOH siraatail TamyybIr
HOTTIRH XapyyiaB. ['ypBaH XoMKIICT HIMK Tajadapyya, TYpBaH XOMKIICT OPOH 3aiiH HATKYY,
ACBAJI TYPBaH XAOMKIICT O0BEKTYY/I 39PTUIH TOJOPXOUIONT, TOXUPOX ALIUTIIANIT 33PAT Hb UyXall
OereeJi HapuiBWIAH TOJOPXOMIIOX IMaapjuiarataii oM. MHTICHIp OJIOH TOPIWHH KaJacTPBIH
OYPTIAJIMIAH apryyAbIT YP AYHTIUTIIP Xapbllyysiax, XaMTUHH IIUJIIAT aHXgard OypTraJidiiH aprbliH
Tyxail AYTHIX 00JOMXKTOI 60nHO. [/[33p TaHMIIyylcaH yJc OpHYYI Hb T'ypBaH XIMXKIICT HIIK
Tanbapyy, TYpBaH XIMXKIICT 00COO/XOHJIOH OTTIONYYyJ OOJOH KaJacTphIH OrerANuiH CaHI
TEKCT X303pa3p Tauadapiax 33pradp OypTraiTIi X0Ja000TOM TOAOPXOW XYYIUIH 3aanTyyaTai
Oaitnar. Xyynb 00JI0H OYpTTIIMITH XapHIliaH YHUTWIdIUKHH XYBbJ KaAacTpbIH Xyyib Hb 70, 80-aan
OHYyJ1aJ]] Ouii 00JICOH, IIMHAWIATACIH Ty CYYJIUNH KUIYYI3] HOIMCOH I'ypBaH X3MXK33CT XICTYY
6MHe OalicaH TeXHUKUIH HIMHUTYYATIH HATT X0I000TOH Oaik 60s0X oM. DH3 Hb CYYJIHMHH
YEeUitH TEXHOJIOTHYABIT alllUrIaH yp AYHTIUTIIP OTrerUIHNTr Myrayyinax, Xxaaraiaxasn caan 00K
MaraAryu oM. J[yrHak Xamaxa XyyJIbJl HUHIYYJI9X TEXHUKUMH acyyaan 0yc 0100 XHiK 00710X
TEXHUKUIH MUY YIUIT XaHrax XyyJIuiH eepusienT Oaix 000X oM.

XycHart 1. HUHTIAT MHK YaHapyyA 00J10H suIraar XapbuyyJicaH Hb

I'ypBan .
P Opooruiin
X3MKIICT HArK | ['ypBaH xamaaIscT
. KaJacTPbIH
Yic opuyya Byprraauiin cucrem Tandap 00beKTYYIbIH .
OrorJIMITH 3X
OypTIaX YHACIH HIIK
N CYypBAJK
XyYJMIiiH 32aJT
- I'a3pbIn Oyprran
. I'ypBan XaMkK33CT Y | OOJIOH KagacTpblH
I"a3pbiH 3pxuitn . .
N Tuiim XO/UI6X OMUNITH 3ypariain (3apum
OYPTIINHIiH cUCTEM
BHXAY HOIK XOTyyJaza TOOH
(dopmarraii)
Hoarncan cucrem -TypmunTteiH rypBan
Oaixryit XOMIKIICT KagacTp
-Yin xeiex
Kanactpsia Hark XOPOHTUIH KajacTp
Tanbap 00JIOH 1Iyram
XopBaTblH OMunex 3pxia CYJDKI3HUU KaJacTp
byrn TyATYypJlacaH Ta3pblH
Yrv ¥ 9 vp Tuiim 2.5D Tamasranran .
Haiipammax SPXUITH OYpTTIMUIH . -["a3pein OypTranmitH
Oyxuit xo€p
Ve CUCTEM JBBTIP
XIMOKIACT 3arBapyyna
I'ypBan
X3M>KI3CHUIMH Tyxal
YCT3H M333J1301
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Oyxuit xo€p
XOMIKIICT 3YpPryyn

X0€p XaMKIICT 0100 X3PArKmK
Onooroop, 1 o o
- KaJacTPBIH HAMK Oy# YHIICHUN
XOPOHTUIH I3p33
. | TanGap KaJacTpBIH TOCOI
byrn OypTramac OMunex 3eBxeH Tycrai
Haitpampnax 3PX3J CYypHIICaH XepeHruitn Slnraarait
I'pex Yic ra3pblH OYpTIaUMitH O0bexTyyn AaBxapryyn Oyxuit On1 XepeHruitH
CUCTEM PYY LIMIDKUK T'ypBaH XOMK33CT Ipad 6YpTF3HI/II>’IH
OaitHa Tycrai XepeHruiH CUCTEM
00BEKTYY
byra . YHocHui
. D1 X6peHTUIH I3p33 .
Haiipamnax 6 Yryit Hoarx tanbap KaJacTpbIH
TIDI .
IMoptyran ync YP MDJIPILINNHH CUCTEM

1IBeuiin 3yparnan,
KaJacTp, Ta3pbiH

I'ypBaH XOMX33CT .
P OypTranmiin anba

IIBenuiin BanTt | I'a3pblH 3pxuiiH 3pXuiiH

6 . Tuiim 00BEKTYYIBIH XOEP
JIC TIANUIH CHCTEM
4 P XIMKIICT TYPCIIAIT Xssraapyarmar
TOOHBI XOTBIH
3axupraaHyyn
.pdf popmar Oyxuit
T'YpBaH X3MK3I3CT
N Taitnbap Kanactp, raspein
DI XepeHTHIiH I3p3d N
Hunepnaunn ync N Tuiim Oyptrai 6oJ0H
OypTranmiia cucreM I'ypBan XaMXK33CT

. | 3ypariaiblH areHTiar
(TooH) 3ypar Oyxwuit

OPOH 3aliH HAMK

Tpunugan 6a .
D1 X6pOHTHIH I3p33

Tobaroruita Bocoo 3ycantazp N N
OypTran 00JIOH ra3pbiH . Bbyptromumitn Epenxuii
byra N N Tuitm XapyyJscaH Tanoap
. APXUIH OYpTrIIUIH Tazap
Haiipammax rasap
CHCTEM
Ve

2.3 AHrunaa O0JIOH TypBaH X3M’KIICT OPOH 3aliH HIIK TOITOOX apraj XuiicdH AYH
HIHHAKWIITI

I'ypBaH X3MK33CT OpOH 3aliH HAMKYYAMMH AHTWILIIBIH Tajaap WIYY AJITIPIHTYH MDI23JUIHNT
Tomncon HapwiH (2015) HEUHTIRMIAC y39%K Oo0sHO. Jloopx OWUYBIp Hb TYYHUN HUUTIIIHITH
XypaaHryi Oereej OpOH 3ailH HAMKYYAMWH SXHMM YHICOH aHTM Hb Japaax Oaiayaap
TOAOPXOUIIOT TOHO:

Xoép xomarcascm opor 3atin Haedc: OPOH 3aliH HATK Hb IPTUHWH XOEP XAMXKIICT Oaipmmn (X/y
ACBAJI ypTpar/epreper) OOJIOH TYYHHH XHJ Xs3raapblH XaMmTaap OYpIH TOAOPXOMIOraaor. JHD
TOPJIMHH OPOH 3aiH HAMK Hb 931 OOJIOH OO YUTIIAIIA XA3raapiariaaryid opoH 3aifH mpu3Mq
opiigor. X3paB 13T (X, Y, Z) Hb OPOH 3aifH HArku[ (X, y, z) Xamaapy OaiiBay TyxallH L3I OPOH
3alfH HAIKUJ OPIUMOK OaliHa I'PCOH YI. Z KOOPAMHATBHIH XYBb]| 36BlLI6eperaex yrra Oaix 6010x
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00J10BY OPOH 3alfH HAMKUUT “1331” O0JIOH “I00a” TI:XK siracaH 3y 6aixryi (3ypar 12a).

bapunevin popmam m32oc: IH? OpOH 3aiH HATK Hb XYYJIMUH ECHBI HITKHUUT JIOTPOO aryyJicaH
OapWITBIH aPXUTEKTYPAI3P TOIOPXOMIOTAI0T. DHY Hb OAPWIITBIH XaHBIH TaJHa TaJ 3CB3J AYH]
X3CIr39p TOAOPXOWIornox 0omHo. TyxailH HIMKUIH OyAayyBu 3ypar Oaiixryil Gaiican u 6osox
Oeree/1 3ypar A33px ajJBaa X3MKUITYYI Hb HOpMaTuB Oyc OaitHa (3ypar 120).

S oo
< T 8me2

- Bl .
| 7 1061
_—

i

3ypar 12. (a) X0€ép X3MKIICT OPOH 3aiH HAITK (0) apXuTeKTYp33p (0apUITrbIH XaHA)
TOIOPXOII0TA0:K OYii OPOH 3aliH HITKYYI

Typsan xamorcadcm opon 3aun H2xHc: DHD OPOH 3alH HATKUWT XWJ 3aar OYXud OJIOH TaJIbIH
HUINO3p Oypayynns. Tam Oyp HB rypBaH XOMXKIICT IPIYYAUHH Oarm OojioH Taitnmbapaap
Tonopxoitnorgono. Tyxaitn6an xaBrrail TamyyaslH Oari, THIMHIPUNRH €6p eep Talyyld I'9X MIT.
Xun 3aaryyjl Hb OalranuitH Xuiai3p 3¢BaI myayyH mryramaap (Cmunt, 1994) Togopxoiinormox
ACHX, XIPXOH 3acBapiiariax, siMap erernell alluriarjicaH raX 33par OJIOH TepayyAaTdi. ['ypBan
XIMIKIICT OPOH 3aliH HAMKYYAMIH Oaril Hb 1apaax X3/ X33H aHTWILTYyITal:

Volume of Lot 66
RIVER STREET ki o= e 65

Lot 7 formerly Resub 1 of Sub 1 of Por. 140 belew the desth of
7018, from the surface
Lot & formerly Resub. 1 of Sub. 1 of Por. 141 below the depth of
7011 from the surface
Lot 3 formerly Sub. 1 of Por. %4 below the depth of 70M1. from

the surface

3ypar 13. (a) OpoH 3aiiH HAKYYA: T'YH: goow (0) Mam ToM X3MK3I T3 IHIMIH XIpUuM

T'yn acean enoep: 029u/0oow: YYHUUT yypXaH TayOaia ux3BwidH ammriagar (3ypar 14a).
Bycan Toxuoi10 OHIOLHBI Oyyaai, JaMKyyJiax [aMxar raxX MIT OalryyaaMKuilH XaxyyruiH
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OapWIrblH OHJPUIT Xsi3raapiax ye[ alluriax 00JHO. DHY Hb SHI'MUH OHJPUIH Xs3raapianrTail
XOEP X3MKIICT OPOH 3aiH HAMK IOM.

Tonueon xapyum: I'ypBaH X3MKIICT OPOH 3aliH HATKUIH XaMI'HIH TYT33M3J1 X3J103p 6eree 1331
ACBAJI OO/ CYYPh XACAT Hb TOAOPXOH XOEP XOIMKIICT OPOH 3aiiH HAMK IOM. Y YHUIUT MOH IlIaxcaH
MTOJIMTOH T3 Y335K 00J1HO (3ypar 146). X0o€p XaMKIICT OPOH 3aiiH HATKUWH aiujiaap 3Ar3PUNAT
O0IUT XUIIIBP TOAOPXOIIDK 601HO. JKHII93116311 OpOH 3aitH HATKUKT cyypuac ool 100 M ryHTai
3K TOJOPXOMIK OOJIHO.

Tany-ymeamaii wiamancan xapuum (Single-valued Stexed Slice): (3ypar 15a). MeH anui Tyr?smai
TypBaH X3MK33CT OPOH 3alH HAK IOM. Y YHUUT X3]1 X3A3H MOJIMTOH XA3PUMHUNH HAT/IRII K XapK
00110x Geree]; OpOH 3aifH HAMKUNH OTOpP Tasl Aaxb LT (X,y,z) Oyp Hb zZmax, zmin rax yrratai
Oaiix 6eree ] zmin < z < zmax HOXLEJITIH O6aliHa. DArdp OPOH 3aiiH HAMKYYA Hb HUMIII] HApUHH
HUMIMA1 Oaiiaar.

Onou-ymeamau wamancawn xopuum (Multi-Valued Stexed Slice): (3ypar 156). DHd TOXHOIAOIT
XU 3aar Oyxuil Tanyya Hb Oyra 60c00 00JIOH X3BTI? 0alixX HOXIIOITIU OPOH 3aiH HATK FOM.

Epenxuii eypsan xamoicascm opon 3atin uaeskc: (3ypar 16). OH3 Hb OpoH 3ai “Oyrauiir Oarraacan”
HATK 06ree1 PIPX aHTWUTYYABIH alb HITIHJ OPJIOITYH. YYHHUT Xaaraiax, JYPCIdXd XYY
00J10BY OYPAYYJIIX TATYYIbIH TOO XapbIIAHTyH 1166H 00JII0T.

3ypar 12. (a) N'anu-yrraraii marajacan x3p4uum (0) OoH-yTraraii aTajcan X3puuMm
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3ypar 13. 3apum epoHXHUil TypPBaH X3M:KIICT OPOH 3aiiH HITKYY

MeH XaMruitH 4yxaij TOOHOTA0X 12HyIutiH OpOH 3aiiH HA2oic TXK Oaiaar. J3spx HAMKYYA KT
TOBOTTAM OOJIOBY TYYH JOTOPX T'ypBaH XAMKIICT OPOH 3aiiH HAKYYAMHT XaccaH yea YJICOH
X9CAT Hb XOEP XIMIKIICT OPOH 3aiH HAITKHUUT WIdpXUmdr (3ypar 17).

3ypar 14. (a) ToM00X0H X0€&p X3MAKIICT OPOH 3aiiH HAITAIIC (ro1b(PuiiH Taa0ail) XacCaH JKUAKUT
x303r (0) X0€p X3MIKIICT HIMAK TAJ0ap AI3PX IYPBAH XIMKIICT CEPBUTYT (HITKIIC Xacaaryi)

KanactpelH ererjummitH caH naxep xsazeaapiaaimyyo (Oaranraaxyylax Iaap/uiaryyn) Hb SIH3
OYpHUIiH TOJOBIUIMIH TYBIIUHTAIH Oaik 60HO. YYH.:

Hasxyaneyii x0ép xomoucascm opoH 3atiH H32xHcyy0: ByX TOXHONIONT XOEP XIMXKIICT “Cyyph
KaJacTp”’-bIl' 3XJI93]1 TOJOPXOIMIOX XAPATTIH IICAH 1maapyiara Oaiaar. XyyauiH Xyp3sHI OpoH
3aliH HAMKYYIUHT HUATYYIDK JaBXIYYJIaXTyHranp Xo€p XaMXKIACT HAMKYYIUIT Oariyiad HyrT Hb
XapyyJoK O0JIHO.

Bypsn oasxyaneyii xoép xsmocascm: VIXOHX TOXUONIONA, XU Xs3raap, OpoH 3ail Hb OYTIH
Xaparjaax Imaapanarataii 6aiaar (eepeep Xdy0371 HIT HATKUIH OYX IPT Hb JIaH TaHIXaH X0&p
XOMXKIICT OPOH 3aiiH CYyph TAP JI HAMKIDD XamaapaliTaid 0aix xypamTaii).
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Ynocon 6yc xoép xamorcoacm opown 3aiin mreorc: 3apuMjiaa Cyypb OpOH 3aifH HIIDKUZ Xamaapax
XOEPOTrY alIUI COHUPXJIBIT WIDPXUUIIXUIH TYJJI OPOH 3alT OYTHI3P Hb 3CBAJT X3COTUWISH HIMXK
xapyynax maapjiara rapaar. Milm yHAcoH Oyc OpoH 3aliH HAIK33p HAMXK TOJOPXOWUIIOX
HIaapjjara ra3paap JaMyKUH @HIepeX CEpBUTYT 3PX 33paIT rapaar. TuilMasc yHIC3H Oyc OpoH
3alfH HATK Hb HAII3C JOOIITYH YHJICOH OPOH 3aiH HAMKTAH ACBAIT HATIIC JOOLITYH YHIACOH Oyc
OPOH 3aiiH HAMKYYATIH 1aBX1ax 00JHO.

Yn eyypuap unapxuiinacoax eypean xamorcascm opon 3aiin H32ocyyo: byx rypBaH XaMK33CT OpOH
3alH HAMKYYIUNT KaJacTPbIH ©rerJUIMMH CaH] “yi Cyypb  I'2X Y3H). [ 'ypBaH XaM>K33CT OpOH 3air
X0Ep XOMIKIICT “XaBTraif” Iypcidii O0JToH XaArajacHaap Cyypb (2 XOMKIICT) OPOH 3aifH HATKHUIH
XO0EpI0rd alIur COHUPXJIBIH WIPPXUNIAI TOAOPXOMIONT IIUT Xa/Arajiariasa.

1321 60ceocon nonueon Oyxutl IHeUUH 2YPEaH Xamxucadcm: I'ypBaH XdOMKIICT OPOH 3aiH HATIKUMH
“yi1 cyyph ’-HHT XaMTUiH X O0JIOH 0ara eHIepKUIATHIH MAIIAIIAIITIH O0JIT0X Hb THIM 9 X3IYY
OMII aXXUJT FOM. DHD Hb SHTUIHH T'ypBaH X3MXK33CT OPOH 3aifH HAIKYYAMMUT (TyXaiiban Xapumyyn)
TATIIMIDK 3CBAJT OHPOJIIIOOTO0P AYPCIdX OOJOMMKHUUIT ONrojaor. 3apumjaa HATK TalOapyyasir
XOOPOH]I Hb TyCTaapJaH sijIraxaji OMpoJIooTroop AypCidX apra XaHrajaTTal Oanjar.

Haexyaneyii 2ypean xamxcascm dasxapaa: TYpBaH XIMKIICT KaAACTPhIH OTOTJIMIHH CAHTUIHH HAT
qyxaj acyyJal Hb TYPBaH XOMKIACT OPOH 3aliH HAMKYYAMIH JIaBXI1ajaac COPTUIIdX SBIAT IOM
(X0€p XAMIKIICTTIH WKW Oaiaap).

Typean xomancad¢33p Oypan dasxyancyi: XOEP XIMKIICT OPOH 3aifH HATIKUUT OPOH 3aiiH IPU3M]I
XsI3raapryii eHAepTdi OaifHa I Y3BIJ TYpBaH XOMXKIICT JIaBXapra Hb OypIH JaBXIanryi Oaix
OOJIOMKTOM.

Yuocou 6yc (xoépooeu awue conupxon) eypean xamocascm: I'ypBaH XOMKIICT HIMKHUI OYXIIIT
HB 3CBDJI XOCATWIIH XOEPAOTY alllUT COHUPXOI Oaifx OOTOMKTON ydupaac TypBaH XIMXKIICT
OPYMH]I HAT33C OOLITYH TOOHBI YHICOH HAMK TanOapyyaTal YHIACIH-0yC HAMK (IIKMHD HAPUIII
erex X3pArTai) JaBXIaxbIl' 36BLIOOPOX IIaap/yiara rapHa.

3.9PX 3YHH BOJIOH TEXHUKHUIH ACYYIYY ]

3.1 I'ypBaH X3MK33CT OTrOIVIHITH 3X CYPBaJLK

Snanrysa xerxux OyH yicyynaJ TypBaH XdOMJKI3CT KaJacTphll Oaiiryyrnaxaj Inaapjaratai
caHxyYy OOJIOH XYHUH HOOLMWT XAMHOIXMHH Tyna Oara 3apaajl Imaapijar Xd3pariaddHia Oy
OrerUINIH 3X CypBaJLKYYIbIT alllUTax 00510X oM. Oepeep X303, OypaH, HapuiBUIad OyXuil
TypBaH Xd3MXDIICT KagacTp OairyynmaxblH TyaJI AYyHJ IIATHBI — XODXKIMHH YEWHr Tyynax
HraapajgaraTaii oM. 371 XepeHTUHH I3P39HUM OYPTIIIUMH CHCTEM?3C OMUYJIOX IPXHUIH Ta3pblH
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OYpPTrAMMifH CUCTEM pPYY UIMIDKUXSJ XYYJIUHH MIanraiaT IUHABIp OOJOH eMUJiex JpXHiH
IIPYMIITI? OJITOX Iaap/iaraTail 601084, XOEP XIMKIICT CUCTEMHUIT TYpBaH XOM¥KIICT OOITOXO
caiilH jaypaap OYpTIyy/idxddc WYY 3aaBall OYpTIIYy/dX YDA maapaiaratail. Anbax
[IaapJUIarelH VI SBII Hb CAH AYPBIH YIUI SBIIAacC WYY X3PArTdoi OaitHa. TwitMd3C mart maTtaHg
HMIMHAYIRI XUUXMHAT XyyJbJ 3aacaH Oaiix mraapanaratail. ['ap apraap XsMKHAT XUHX Hb XM
0ereeJl OpuMH YECHHH TOXOOPOMK Hb YHAITIM XOAMH U TypBaH XAOMXKIICT HapUHBUIAITAN
X3CTYYAUNH 10TOp OOJIOH TrajiHa TaJlbII CKaHEepACaHaap ereraei aBaxX acyyabll TYPrICTK WIyy
Yp ZYHTA# OOJTOHO.

3.2 XyyJab 3pXx 3YHH acyyAIyyA

['ypBaH X3MK33CT KaJacTphIl Ouil 601rox 3px 3yYHH OpYMH Hb XOEP X3CAIT XyBaarjaHa. DXHUH
X3C3r Hb OMUUHr Ouil Gonrox 0oy xo€p Aaxp Hb anOaH ECHbl KaJacTpbIH OYpTIdJA ©MUMIT
OYpTraX HOXUOJUHT Ouil 60arox oM. XyMyYyc XOOPOH/IbIH 3] XOPOHTUIH dpXUNH Xapuilaa Hb
Y1 XOJI6X OMUHUIH IPXHH TyXall Xyyinuap, eMUYHiiH OYypTra/IMHAT KaJacTpblH TyXail Xyynauap
zoxunyynaar. EpeHxuii 511 XepeHruitH 3pXuiiH Tyxai XyyJnuiH aaryy spX 3yHH 00beKT, TYYHUI
XWJI 33aar Hb razap J39pX OUeT 0OBEKTHIH Jaryy 0aix 00JI0BY 3aaBall 1aBxiax andaryi (3ypar 18).
lazpein Y nupanareia JJomoiia 3arBap (Land Administration Domain Model, LADM) up Ouet
OpOH 3aifraac Wiyy 9pX 3YHH OpOH 3aifj] UUTIA3T 0eree] 3apuM Tycrail TOXHOJI0IA XOEysaa
YOKWJT Oadpiw, Xuil 3aartaid Gaibx Oosmor. OpXx 3yHH 00BEKTYyA OOJIOH TYYHTIH X051000TOM
pXUHr andan €coop OypTrax, OypTrai 3yparyiajblH HapuWBWIAN 33pTUNT KaJacTpbIH XYYJIbA
3aacaH Oarinar. Hulituiin 3px3yiiH cucteM (bpuTaHuitH XaMThIH HOXOPJIOJIUIH OPHYYT) 00JIOH 3X
ra3psiH 9px 3yiH cucteM (I'epman, EBpomn)-n1 3apum 3aantyyn Hb saraarait 6aiinar (Kurcakuc 6a
Humonyny, 2014; Xo nap, 2013).

3.2.1 Dpx 3YiH 00BEKTYY

JnxuitH ragapryyr spx 933MUIMTYAMMH HAMK Tajbapyynaja XyBaaX 3pX 3YHH OOBEKTHIT
TomopxoiHo. TyxalH razapt Oaiix anmBaa 3YWJIC TYYHHH HAT X3¢or OaiiHa. ©epeep X31031
JDJIXUNH TaJaprblH HAI X3CTUUTI eMwierd Hb JDJIXUMH TeBeOC OITOPryill XyprTaix (Tamaac
JTUBaaXuH XypTaix) (3ypar 18) 3aiir emwiery Gaiina.

3ypar 15. Dpx 3yiiH 00beKT

I"BY yiChIH O0JI0H OPOH HYTTHIMH TYBIIWH]I MOPOT10K Oy HUWTHWH SpXUIT XaMraaJicaH XyyJib,
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KYPMYYJIbIH Jaryy TyxailH OpOH 3aif Hb ©peM/ICOH IIOOHOT MAT OosicoH. Tyxaiinban emuserd Hp
ra3pblH rajapraac J00Ul allUIT MaJTMaJblH HOOI| OJDK TYYHHUMI?3 0100pioxk 3X3JIMATL TyH
yAaITY# 3px Oyxui Oalryysiaraac TyxalH Ta3pbhlH T'YH JPX OMWIOTYHMH 3pX Xs3raapiaramal
TyXai caHyyJira upHj3. X3p3B TyXallH O©MWIOTYUIH 3JI2HIIAC ra3pbIH I'YH] ApXEOJIOTUIH OJABOP
OJIIBOJI OMUJIOX JPXMHI Hb XsA3raapiiax Xd3J XdJA2H Tycrail KypMyyld YWruumiaH3. Epenxuiinee
Tycrai 3eBlIeepes1 aBaaryii 00J1 TyxaiH ra3apT XaHrajaTTal I'yH yypxai yxax Hb XyyJlb 36pUCOH
X3par OOJTHO.

YyHU 3Cpar YUATIRI TyXailH ra3apT 19311 Hb Oapuira 0apux yeI WKW HOXIeN YYCHI. Araap
Hb XYH OYpHIlH MY XapuH razap eMwjierd Hb 30BXeH OapbcaH OapwirsiH emuieru OaitHa. Cyn
OpOH 3all aluIiax Hb HUUTUUH DJPpXUMH XYYJIUHH 30XULYYJIAAThIH Jaryy OpOH 3aiH
TOJIOBIOATUHH OapUMT OMUr>3C maiTraanHa. MHracH?3p, HAMK TanOapblH eMwierd Hb 36BX6H
ras3pblH rajjaprblH HUMIDH JaBxapra OOJOH TYYH A33p OapbcaH 3YMATAIH J1 yIA3X oM. ALIUTT
MaJTMaJIbIH HOOLUHH 3pX Hb Tycraili ropuM HOXUeNTIH 0ereej HUWTUNHH 3pXUNH XYYJb,
KypMyyJaap 30XUIyyaaraiar. AIUrT MajaTMaJIbIH HOOIIMUT 0JI00PIOX0/1 3aiIIITYil 30BIIO6peIT
aBax Imaapuiaratail. DpX Hb YPraiDK “TypBaH XdOMXKI3CT  X3JI03p33p TOTTAOr 4 KaJaCTPbIH
OYpTIran Xo€p X3MIKIICT 3ypar Imaapjaax OaiiHa. buer spxX 3ylHH O0O0OBEKTYyl, HUUTUWH dPXUNH
XyyJb XOOPOHJIBIH TOBOTITIN OaMIBIT YSIAYylIaxXblH TYJIJ OMYHHH OYPTIJIMAH OPOH 3aiH
XOMYKIICHIT CallKpyyJiax maapjjaratan oM.

3.2.2 DpX 3YHH 00BEKTYYABIH OYpTIAI

Opx 3YMH 00BEKTYyl Hb XYYJbJ 3aacHbl Jaryy Ouer obobekryynaap O0oauToil 60i10x Oereen
CPOHXHIA] Hb aBY Y3BAJI OUET OOBEKTTON MKW OaiiHa. 3apyM TOXHOJIOJNI, YHY Hb myys Oycaap
Oouer o0BEKTyymaap TOAOPXOMIOrnoxX (Tyxaiindanm XxaMraalaldThlH Oyc T3IAT Hb ...-aac X METp
3aiitail Oaiix) Oereej; TypBaH XOMXKI3CT OpPUYUHJA 3arBapwiarfaH AYPCIATIdX OOIOMKTOM.
Kanmactpbin Xyynuap KagacTpbH 3ypar Jaxb 3pX 3YHH OOBEKTYYIbIH IYpCidJi, 3arBapuial,
XOMKIICHYYAMUT TOTTOOMOT. ['a3phIH X3¢AT OYI0Y HAIK TaOAPHIT XsuI0apxHaap KalacTpyya 3px
3YHH 00BEKTOOp OYpTIaX OOJOMKTON 06ree;l MXIBWIdH XM 3aalHUT Hb TOJMIOH X3JI03pI3p
XaBTrail KaJlaCTpbIH 3ypart xapyynuar. ['9Bu HapuilH HUHIMAI OUEeT 0OBEKTHIr OYPTIIXdI X3
X3/13H 3pX 3YHH 00bEKTYyy1a]] XyBaarcaH, TOArI3PUIT 0JI0H TOOHBI HUUTUHH 3PX33p 30XHIYYIax
TOXHMOJAOI KaJaCTPhIH XYYJIb 3pX 3YH Hb YYHA O2y3H Oumn OaiiHa. Mitm HArk TambapbsiH OpoH
3alT  XO€p XOMXKIACT KaJacTphIH 3yparT Xsul0apXHaap 3arBapyiiDK JTYPCIDH  Xapyynax
OO0JIOMXKIYH.

buer 00beKTYya Hb X34 XOJPH HAMK TanOapyyldblH A33p/I00p yl cyypbTail Oaiix ©OomoBY
30pHyNanTaapaa 36BXeH HAT HATK TajnbapTail Xo1000To# 3pX 3yHH OOBEKTHIH HAT XACAT OOJHO.
Yn cyypuiiH OYpPTIAI/aypciidi Hb X3PATJIdTYAR] TOOPOraes YYCTAOH 3pX 3YWH XapuiIlaaH[
OynuiaaH YYCraJdT. 3apuM 3pX 3YHH 30XUITYYIaNTaa 2.5 XOMKIICT AYPCIDI OyXuid 1aBxapraap
KaJacTpBIH 3yparjagaac sulrax 3pX 3YWH OOBEKTBHIH OYpTrIiauir mmiadx OaliHa. DHY apra Hb
OMYMIH SPXUIH XapuiILaaHbl Tajaap OYpIH MDAII3J3J erexejl TeBOrT3H ydpaac TYp 3YYpbIH
muia 6ongor. Xo€p XaMKIICT KaJaCTPhIH 3ypariiaji A33p HIMXK Y3YYJICOH AYPCIAI Hb 36BXOH
rasap J33pX HapUWH HUUIMAIT OalIbIT XapyyinK O0JIHO.

Kamactpein Tyxaii xyynp Oara Oaraap 3acargax Oaiiraa OOJOBY KaJaCTpbIH XYYJUWT
caibKpyyJaxblH TYJNJ TypBaH XdOMXKIICT 3pX 3YHH OOBEKTYYIBII aMXHUITTald OypTrax
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mraapanaraTaid. I'ypBaH XaMK33CT KaJacTp Hb OOJUT €pTOHLMNHH XapuillaH XaMaapJibll TYYHUIR
OMUHIH SPXUIH XaMTaap ABLUIMATAT Oalasaap WISPXUIIAH 3arBapuiiax sBIall IOM.

3.3  TexHHMKHIiH acyymIyya

3.3.1 Oreraen opyynax 60j0H OaTajiraaxyynaax

Orerjien 1yriayyjlax aprblH Jaryy rypBaH X3MXK33CT OIerJUIMHr Tepesl OYpHilH opuuH] Ouii
OOJTOXK TYpPBaH XAOMXKIICT AYPCHUUT 3arBapwiax OOJOMKTOWU. XAPITIATUU]] OTerIJIuiH TOBJ
MPA3IJUIMNAT 39X CypBaJKAaac TaTax, ©epee OpYyYyJ/DK 6rcHeep OpOH 3ailH IMIMHXKWIT) XHX
(Tyxaitnbain, opoH 3aifH 30pWIMHUT HIPYYJIDX), TYpBaH XOMXKIICT 3arBapblH OPOH 3aifH TOMOJIOT
Oyxuil rypBaH X3MX33CT 3arBap yycHd. Orermnuitn gopmar Hp SketchUp, AutoCAD, 3D Max
dbaiimyyn 60510H razap3yiH comouron Oyxuii excel daiin 6omon CityGML daiin xyptan Gaiixk
6oxno (Uit Hap, 2014). 'ypBaH X3M>K33CT OPOH 3aiiH Tepes OYpHUilH X3pariis3 O0JI0H OPOH 3ailH
HapUIH TOBOITAH OalTBIT Xapraia3aH XdparidTryul I'ypBaH XAOMKIICT JYPC OYTIIK TOXHPOMKTOM
OTOTUTHIH X CYpBaJLKUIT COHrox Oonmor. Tyxain6an, nornoadop 6apuiIrklH XyBbI XIPITIIATY
Hb TYYHHMHT X3]1 X3/J13H X3CTYYA3/] XyBaaxK Tyc OypuiT Hb con0Ouiion Oyxuii gaiinaap TeneenyyisH
ererJUIMII OpyyJICHBI Japaaraap reoMetp, Oaipiinia O0JIOH TONOJOIbIH XapWILAH XaMaapiblH
JIaryy HATJIMAJ1 TypBaH XM K33CT 3arBapbIl JaxUH Oailryynax Tycrail axxunldap Xunaor.

36B OpOH 3aliH IMMHXWITI? XUUXUHH TYJJ TYpPBaH XAOMXKIICT ereraein OOJIOH 3arBapT OJIOH
HIyYyATYyyp OojioH GatanraakyynanT XMiX Iaapaigarataid. 1) Orer[yimiiH YHACSH LIanTanT: DH)
HIaJrajaTaap cojaOUION TOXUPOX 3CHXMUT manraHa. ConaOunoa TOXMPOMIKTON HapuiBUIaNTal,
36B OaliprimiTail 0airaa 3¢oX, WKUII COJIOUIIONITON OJIOH 1T Oairaa 3¢aX, 1aBTaH Xyya0ap 3CBIT
HOT WKHIT T 0aiiraa 3¢ax 1Ix MaT. 2) ['ypBaH X3MKIICT MOAECIB YYCI3X O0JIOMK: AIIUTIIAX TK
Oyil TypBaH X3MXK33CT 6TOr 166 T'ypBaH XIMXKIICT 3arBap 3CBIIT X1 X3/I9H 3arBapyya Oauryyk
000X 3CHXMHT mmanra€a. MeH TypBaH X3MK?I3CT 3arBap Oaiiryynax OOJIOMXKHIT cyanaxiaa
TaTyYAbIH XOJOONTHIT MIaiTrax, DUICpUH JTypaM 33paT oJioH apryyn Oaiinar (Mitn wap, 2015;
Tomncon 6a Ban Octepom, 2012). I'ypBan xamx33cT 3arBap raaar He [ISO19107 6omon Na3pea
Yaupanarein Jlomdiin 3arsap (LADM)-T TOHOpXOWICOH SHTUHH OMETIdp Xs3raapiaraaxryi
IrUir aypaax Hp 3yumi (Mitn Hap, 2015). 3) T'ypBaH X3M3K33CT AYPCINIMMH OpPOH 3aiiH
Oaiipmw, 3epwiniiH mwanrant: Opyyiok Oyil ereryies Hb OpOH 3aiflH XapuilaH Xxamaapan Oyxuit
OTOerVINMH CaH Jaxb Oycaa erernentdi (Xo€p XdOMKIICT Orerjaesl 3CBIJI OUPONIIO0X T'ypBaH
XOMKIICT OrOrJeNTINH) 30pUIIeX O0THO. XOp3B OpOH 3aiiH 3epumil OalBan opyymmk Oyi
ererJUIMiiH reomeTp OO0JOH OalpuUIBIN HIaJrax Xd3parrdil. bara 33pruiiH X00COH LOOPXOii,
OalipIUIBIH 36pYY Hb OHPOJILIOOX TYpBaH X3MXKIICT 3arBapT HOJIO6JIOXI'YH TOXHOUIBIT OPOH 3aiiH
30pUMITYH I3 XYk aBd OoyHO. XOTBIH TypBaH XdMX33CT TOJ6BJI6ONT OOJOH XOT
OaliryynmanTaa 3H? 36pYY LIOOPXOM dyXasl Xy4HH 3yin 6ongor. Heree Tamaap sar»sp moopxoit
XOOCOH 3alr OMpOJIII00X TypBaH XAMXK33CT 3arBapT HUMWIYYJDK HATTIOH MIMHI3X OOJIOMKTOM.
WHracH?p Tacapxailrydl >KAra TreoMeTp ererjaesl OOJIOH 360pYMITYH TOMOJOT XapHiIlaH
XamaapanTtaii OoIDK ereruIMidr yp AyHTIH yauprax Oojomxroit GomHo. Opyymk Oyit
ererjesn/3arsap 00JOH 0100 Oaiiraa 3arBap XOOPOHIBIH XOEP X3MXKI3CT AaBXUall, X0J000C,
I'YpBaH X3MJK33CT TOIMOJIOTBIH XOJIOOJIT 33p3T OPOH 3alH XapWiLlaH XamaapilyyAbll ererIMir
OpYYJICHBI Jlapaaraap 3eB IaJrax TOITOOX X3PArTail.
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3.3.2 Orermnmiir xanaranax, OONOBCpyylaX, TYr33X OOJIOH TypBaH XdMXKIACT Oaiinnmaap
WIDPXUIIIX

['ypBaH X3M>K33CT OpPOH 3aliH HATKYYAUNT Xaaranax 60JI0H JypcidxX apra Hb TYYHHUH X3p HapUiH
TOBOrT™ Oaiinnmaac mantraangar. Tyxainban MOJMIOH XdpuuM (CyypHwac A3311/1001)
XajJrajgaxaj SHTMHH XO€p XOMXKIACT OrerjIMiH caH J1 maapjarataii 6ereej]; cyypb Oyc
MOJIMTOHYYABIT JTaBXIyyJDK OHIPUMH Xs3raapiajiThlH aTpuOyT M3/A33 HAMAX)J XaHTalITTai.
['ypBaH X3MK33CT OpPOH 3ailH HATKYYJIUWH HAPUHUH TOBOITAW YeI WYY AIBIIMITIT OTOrJIUNHH
CaH, TYYH?3C WIYYTIUI33p WYY A3BUIMITAT TYyPCIIMNAH X3PIrcal aapajaarataid 60110r.
Taonax ececonuiin cam 0axv 2ypear Xomaiucddcm o00vekmyyo: I'ypBaH XIMKIICT OPOH 3aiiH
HADKYYIUUT XOEP X3MIKIICT OPOH 3alH HAMKYYIIIC Tycal] Hb Oaiirax Xsparmi (yuyup Hb
XaJrajanTbhlH 3apUyuM Hb €ep Oaifnar) rak 3eBieger. MitMiaoc razap3yiiH M3IPAIUIHIH CUCTEM
(I'MC)-uiir x0€p X3MKI3CT OPOH 3aiH HAMXKYYAUNT XaAranax, Iyynax rapraxaj aluriax, XapuH
CAD cuctemMuiir TypBaH X3MK33CT OpOH 3aiiH HAKYYAMNUT Xajrajgaxaj amuriax OaiiHa. ['aBu
9H? Hb OHOBYTOM IIUKIAIT OUIIl FOM. YUHp Hb XaMpax Tai0aii1 oopXoi X0OOCOH 3aif 0ailXryursp
T'YpBaH X3MX33CT OpPOH 3aifH HAIKYYA ra3zap3yiH M3/33JUIMHH cucTeM]l (XaBTrail yi cyypuap)
IypCidradx €cTor. YYHHUM yp AYHA X3P3MI3TYu] Hb TyC TYChIH ©TOTIJIMAH CaHJl M>KUJT OPOH 3aiH
HATXKYYAUIH X0Ep AypCIITIi 60710X 66ree HHIICHIP TYC Tycaa Hb OTOTUIMIH CAHT HTMHIYWIDX
maap/uiaratail 6onmor. KagacTpelH ererjuiniiH CaHruiiH OynaHTMNH SPIaiATHMH LTYYAUWH
OalipiIml CONOUIVIBIT Y€ Y€ TOXUpYyYJlax UIlaapajaratail 0ereej; MHIICHIID XAIMKWITHIH
HapUUBWIANBIT CaibKpyyJiax, COJOUIUIBIH CHCTEMI3C TaXUXTYH Oaiix, Oyyp raspeiH Oapivia
HIMJDKAXIAC COPTUIAIIX OOJIOMKTOM 00I0T. DAradp YIWIIYYA3I TYpBaH XOMKIICT OPOH 3aiH
HATK Hb XOEP XAOMXKIICT XaBTrail Jaxb XoJ00CoH Oalipiuiaacaa canaxryit 0aiix Hb yyxai. 3apum
OTOTUTMIH CAHTYY1a]] KaIaCTPBIH OYITAHTUIH dPTIITUIRH IPTYYT OAaWHTBIH TAHUX TAMIITTIH Oalx
Oereen xo€p OOJIOH TypBaH XAOMXKI3CT OPOH 3alfH HATXKYYA Hb OyJaHTUHH 1T, COJOHUIIIBIT
XyBaajlaH OypTrara’k 001HO. DArnp OyX acyyAJIbIr TOOIBOJ I'yPBaH XOMKIICT HATXK TanOaphIr
HATJICOH OrerJUIMHH CaHJ XaArajax XaMTMWH TOXMPOMKTOM X3J03p Hb HOI' XYCHAIT3J XOEp
XOMIKIICT HIMK Tanbap OONOH TypBaH XAMKIICT HAMK TaJOapbIH XOEP XAIMKIAICT XYBHIOAPHIT
(uHrACcH?9p X0€p xaMxIICT ' MC-11 xaparnaxyiin 0071HO) xaaranax oM. ['ypBaH XdaMK33CT HITK
Tanbapbll OYTH3P Hb XYCHIITI3P JCBAI TOAOPXOM Oalpmmin AYpcidH Xapyyhaxan
HraapjuiaraTail H3M3AT MAIPAJUTUNT HATACOH OTrerIINiiH caHa X0J1000c0o0p eep ra3ap xairajicaH
Oaitna. Toapyyn6an:

Y cyypuap oypcnsedcan eypsan xomocascm OpoH 3auiH HISHC: XIPIB 36BXOH  YII CYyph -HUAT
XaJrajgaxaap MUHACOH 00J SHTHIH XOEP XIMIKIICT OPOH 3aiH OrerIMHH CaH XaHTaITTal.

OHeutin 2yp8amn Xamxucaacm 033ul 60c20CoH NONULOH X2103p33p: XdPIB TYPBaH XIMKIICT HATK
Tan0apyyabIr OYIAMUT SHIMIH HOJTUTOH X3PUM33p (X3P3B OpOH 3aiiH HAMKT'YH 001 MiTyy TOBOrTai
OaifHa) TOWMIIOXOOpP MIMIACIH 00N 1337 OONOH J0ON OHIOPKWITUHH aTpuOyT Oyxuii Xo&€p
XOMXKIICT OPOH 3aifH OrerafuiiH caH XaHralTTail. DHY HIMIIAI Hb MOH JD3111/A00II OHIep/TYH
OYXHuii OpOH 3aifH HAMKYYATIH ereryIniiH CaHI XaHTaJITTai OaliHa.
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Hnyy meeeemodii 2ypsan XamoicIscm OpoOH 3atiH HI2xCcyyo: ByX TypBaH Xd3MXKIICT HOMK
TandapyyabIH “yJ Cyyph ~-HHT Taprax, Xxajarajiax 00JIOMXTOW 06Tree 1 HHMCHAI3P ererjIniiH CaHT
OYpaH X0EP XIMKIICT X37109p33p ynamxiiant I'MC amuriian xapax 00JI0MKTOM XK Y39 00JIHO.
MeH TYYHWIPH, OpPOH 3ailH HADKYYIUHH TypBaH XAOMXKIICT XYBHIOAp Hb XOEP XIMXKIICT
XyBWJIOapTaiiraa HATT X01000ToN Gaimar. XapaB X0€p XIMKIICT OPOH 3aiH HAMKH]L ©0pUIONT
OpcoH 6011 X0&p OOJIOH I'ypBaH XdMKIICT AYPCIIIHIH XOOPOHIBIH X0JIOOOCHIT allaryyiaxryi
Oaiix maapaaraTaii.

Hutims0 myesax 60101 Oypcisn xapyynax.: OMHE XICOTT AypJcaHWIaH OyX HATK TaIOapyyasir
X0€p XaMKI3CT Oaiiinmaap xapax Imaapanaratail. MHracHasp ynamknant ['MC-n xapyymax
00710MXKTOM 60THO. MOH TYYHWISH KaAaCTPBIH TYPBaH XOMKIACT “y3YYJI03pUNH LOHX" XIPATTHi
0eree 1 TypBaH X3MK33CT XOTBIH 3arBaprail Wxui Oaiinnaap Oyx Xo€p OOJOH TypBaH X3M¥KIICT
OPOH 3aifH HATKYYAUNT HUATIAT XAJI0APIdp Xapyylax maapyyiaratail. MTHraxmms “y3yynospuitn
IOHX’-00p Ta3pbIH Tajapra 0OpPX OPOH 3aiiH HATKYYIUHT Xapax, HIBTPIX OOJIOMXKTOH Oaifx
maapjJiararan.

4. AYTHDJIT BOJIOH HAAIIJIbIH TOJIOB

Jpnxuit naxung XuiicaH cyaanraaraap (BaH Ocrepom Hap, 2011 6a 2014) anp 4 yic opoH rypBaH
XOMKIICT KaJACTPhIT OYpIH XIPAMKYYIDK Yamaaryd OaitHa. [[9spX OYIdTT TaHWIIyyscaH YJIC
OpHYYIIaJ 9 MOH aaui OaifHa. Dranp Hb TypBaH XAIMKIICT KaJaCTPBIT XICOTWIIH XIPITIKYYICIH
KUIPD 06reej YWr Yypdr Hb 3apUM Tajaapaa Xs3raapiaraMman OaiftHa. Xo Xd[9H yICyyOaa
TypBaH XAOMKIICT KaJacTpblH OYPTIIIUIH XYyIUHH XYPIdHA HAJPAATYH JIBIIMI TapcaH Hb
Xaparnax Oaiiraa 6ereej 3apuM yaCyyl KaJacTpbIH CYyphb 3ypartT xasandap mryraMmaH JTypcidd,
00c00 OYTITHITH 3ypar Tycrax 3CBAJI 333 TYPBaH XOMKIICT MIAIIIUIHHUT OyynracaH, OypTracoH
Tajgaapx OWUTrIH MA3IIIUTUUT XapyyJnK 9X3JICOH OalHa.

byx Toxmommiyynan KagacTpblH aXKIJIBIH TOJOBIOre6© Hb XIIPUHH XIMKWITIOP OrerIuir
Oyynarax ye maraac XJyYI33/ 3ypariai 00J0oBCpyyiaxaj alluriax ererJIHniH O0I0BCPYyIalT,
OypTranuiiH Gaiiryysuiaraj ererjJIMHT Xajrajgax, erer[UIMUT Xapyynax, HUHT3J TYrIdX TICOH
OypaH ye martaap sBargax OaiiHa. KamacTpblH aXJIBIH TOJIOBIOTOOHHN OYXWi JI ye IIaTaH[
CylaliraaHyyJl XUHra»K Oaiiraa 4 OJOOTMIMH Cyjairaa Hb MXIBWIDH Orerajuir Ouil 0oirox,
aHxJary OYpTrai XWilX acyynanj TYJXYY YHUIIACOH OaiiHa. ['ypBaH XdOMXKI3CT KagacTpbIT
XICOTWINH XIPIMKYYIIXI XYYydb 3pX 3YHH OpUMHI IIBIIMI Tapu Oaiiraa Oereen bapuirbia
Mbmannuiin 3arBap (Building Information Models, BIM) 33par Oycan canbapyyaan HAJII37
XOMKIITIU TYPBAH XOIMIMKIICT OTOrA6N Lyriapcan 0ereej 0100 Oairaa yr ereryiMiiH Oariir
allIWIJIaH TYPBAaH X3MXK33CT OIOrJINIHH CaHT 0airyysiaax O0JIOMKHUIT HA9k OaifiHa. YT cynanraaHsl
TOJI 30PWJITO Hb DJIM3P OrerNTMHH OarmblH aluriaiT 00JI0H HUUAIPI 0eree rypBaH XdOMXKIICT
KaJIaCTPBIT XAPIMKYYIIX]] XaMTUitH OHep 3apAaiTail ye mat 000X ererUIHIT OyyJIraX X3CTUNUT
XSIMJT OPTOTTIN MUUIRT 00JDK 00710X oM. YYHTIH X0JI000TOMro0p, yr cynainraansl (Xacar 1.2)
9XAHJ Jlapaax acyymlyyl TyjarapcaH Oairaar noop XypaaHryiyian (OWYcCOH mapaariaap)
XapyyJias.
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- T'ypBaH X3MXK?3CT KaJlacTpbhlH CUCTEMHIH YHJCOH YaJBap Hb OPOH 3alir Tycnaa 00BEKT
K OypTrax O0JOMXKTON Oaiix oM. DHD Hb Jal] Tynryyp Oarana Oyc Wil TOJ TrypBaH
XIMKIICT OPOH 3aiiH OOBEKTHIH OYPTIIIT IOM.

- T'ypBaH XOMX33CT OpUYMHIYY IIWDKUXUWH TYJJ, KaJacTphlH XYYyJb 3pX 3YW Hb I'ypBaH
X3MKIICT HIMK TaNOapyyAblH OYpTrall, Ta3pblH MIPTKWITHYYAS TOITOOCOH XYPIIH]
TypBaH XAIMXKIICT KaJacTPbhlH OrerjuIMAr OypTrax, XapyyiaxX XdpIrciaur IdMKHX
WHCTUTYTHITH O0JIOH XYYJIb 3pX 3YHH OPYHBIT OUiA OOJITOX ECTOM.

- XapuyujarslH XYp33H] TeJIeBJIeId, X3MKUH 3yparyaad, ereruyIMiH MeHexepyyd OoJoH
OYpPTIardu 33par rypBaH XdMKIICT OYpTIaI HOJI0e0X HONIeeUINHH XYpaar 000/II0X.

- Texuukuiin acyyulyynaj: OpuuH YEUIH I'ypBaH X3MKI3CT OTOrJUIMNT LYTJIyylax apryyn,
9pX 3YMH XYP33HI TOXUPOX TYBITNIUIMHH TYBIIMH, Tepesl OYpHIH TYBIUMHJ Taapax
manrax, 6araiaraaxyysnax maapaiaryym

- A4 x0n00r071 HF OMUJIONUIH TOIOPXOM Oaiiai, TyYpBaH XOMKIICT HAMK TandapyyablH
SPXUHUr Xamraanax, XO&paMOJ yTraryil opoH 3aifH Oaiipyian OOJIOH CaHXYYTMHH YH?
LPHTAH X3pArcast 600X 33par 3yiiic O6aiiHa

['ypBaH X3MK33CT TEXHOJOTHHUT Oara epTer OYXui MIMHIDATII HATTIICHIIP 0100 AIIUTIATIaX
Oyl TypBaH X3MXKD33CT ererjeil Oyyirax apryynaac eep 3X CyYpBaLDKMMH apryyIbIl aluriax
6onomxroir 6omHo. TyxainOan Oycan rypBaH XaMxK33cT Oaiip 3yilH ererne:n, Jlunap erernen,
Bapunrein Mamamumiia 3arsap BIM-aac Oycan xo€p 00J0H TypBaH X3MKIICT JaBXPBIH IJIaH
3ypar, naH OapwirbiH jazep xavkunT 6osoH Caitn Jypein [Mazapsyiin Magaamn (Volunteer
Geographic Information, VGI)-uiin erermen ammriax Oosom OaitHa. Orermir xsubap,
XypJaH apraap aBax aprbIH )KHHX3H? OpTer Hb TYYHHUT 0100 aIlIUTIIax Oyi KagacTpbIH OPUUHTON
X0JI00X, THAr33p OrerUIMAT Oatairaaxyynaxaa rapd upJasr. ['9BU aHX XIparkyyidX ye IaTaH[
HAT33P Hb YHAIDK OapIIryid MIIDIJUIMIH 39X CYpBaIKyya 0eree]] KaaacTpblH CUCTEM Hb TOAOPXOi
TOJIOBIUINIH TYBIIMH] 00710BCcOpY rylipxan Oynaan bapuirein Magamnuiia 3arsap BIM Goson
Caiin ypoia [Mazap3yitn Maazaman VGI 6arubia ereruiniie X cypBabk 60wk 6omHO. ['ypBan
XOMXKIICT KAJACTPHIT aHX XAPICKYYIIX3J 6MHO Hb alluriarjax Oairaaryil HapuilH TeBertaiu
MIMAART [Iaapajararyil 6ereesl MUMAIpPXYY €pTer XOMHICOH HIMHIRI Hb TypBaH X3MXK3ICT
KaJlaCTPBIT Xyp/aH Oaiiryynaxaj TycaiHa.

WiiM apreir XaparKyyadXxa HAalua 3r393p eTerIHMH 0ariyyAabr IPBIPIIIK 000 Oairaa Xoép
X3MKIICT KaJacTpTai aimb 00JIOX MXKUIXOH HApUHBWIAN, VI aXXKuliaraarai Oaniraxa anxaapax
X3pArTai. DHD @KIBII TOJOBUUIMMH TYBIIMHI aakKUM HAMATIYYJI?H TOAOPXOM aBTaMXKHUT
MeWJIereep XUHX 3CB3J1 TOTTCOH LArT TOJOPXOM HAT X3CAIT aHXaapiaa XaHAyyJIaH CUCTEMYMIICIH
HIMHAYWIAJ XUIUX 3aMaap IYULIATrAH?. Jlapaa Hb TypBaH X3MKIACT OTOrIUNT Oyyirax, aMKHITTal
X3PArKYYIIX3/ IaapAiaratail MHCTUTYTUIH, 3pX 3YHH OOJIOH TEXHUKUIH OpPUHBIT Ouii 60JIToX0.1
aHxaapaj XaHIyyJK OOJHO.
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Byuar 3. 3D Kagactpein Maa33/immiiH 3arpap4iiadn

Iletp Ban Ocrepom, Hunepaana, Kpuctruan JTEMMEH, Hunepaaua, Poxn TOMIICOH,
Asctpain, Kapea 7KAHEYKA, BHYY,
Cucu 3JIATAHOBA, ABcrpasau, 60100 Moxcen KAJIAHTAPH, ABctpann

Tyaxyyp yrc: I'ypBaH XOMK33CT MOADIUIMMH 3arBapujiaji, TypBaH XdMKI3CT KaJacrp,
Crangaprumnan, LADM-T'a3pein Yaupanarein [lomdiin 3arBap, CityGML, IndoorGML,
LandXML, BIM/IFC

XYPAAHI'YH

OHd OyiarT 3D KanacTpblH M3IP3JUIMIMH 3arBapuwialibH OJIOH TAJIBIT aBY Y39X 06ree; eMHOX X0€p
OYJI3TT TAHWUJILYYJICAaH XYYJb 3pX 3YWH OpYMH OOJIOH aHXJard OypTrJUiH acyyuTyyaTaid HTT
xonbooToit Oaiix Oosno. KanmacTpelH erermnuiiH 3arBapyyn, Tyxainban, 3D-uiir aryysncan
I"a3pein Y nuputarsid Jlomaita 3arBap Hb 00BEKTHIH OUET OYypARI X3¢AT OYPUIT aBY Y33XTYHII3p
9pX 3YHH MOIPAJUIMUAT 3arBapuiax OOJOH yIUPIJIarbiH 30pWiIToop OyTIsracsH Oaimar. 3D
OapuIrbIH M3J3JUIMMH 3arBap O00J0H BupTyan 3D XOTHIH 3arBapblH XYBbJ (SKHII3JI037,
LandXML, InfraGML, CityGML, IndoorGML) Goaut 6uet GaiiuibIT Xapyysiaxaj aliuriarijiar.
OH5 TOPIHIH 3arBapyyAbIH YHACIH 30pUIT0 Hb XOTBIH Oapuiira, 0alryynamMKyyabH X3103p, 1ypcC
0o10oH Oomut Ouer Oaignbir xapyynaxan opuigor (Awen Hap, 2015). I'aeon xoamii u,
TOIOPXOMJICHBI Jaryy J93pX Xo€p 3arBap Hb XOOPOHAO0O XapWwillaH yajjaaTaid aXujuiax
nraapjuiaratail 6aiinar. Yuup Hb TyHHeN, Oapuira, yyn yypxail 13X M3T oObeKTyyaaz 3pX 3YHH
WIPXUATAI (333MIImn) O00J0H Oumer Oalraap TOAOPXOMIOTIICOH XWJI 3aar yprajnk Oaiimar.
DAraspuifH HATARI Hb TOped OYpUIH 30pUITOO0p alIUriaX HeXIesl OOJOMKHUUT ONOH candapT
HAIYK OrexX Hb 3aWINTYH OM. YYHHH TyJJ CTaHAAPT Xs3raapiaiaT Oyxuil OYTHHMIAH XaHJJIarblH
3arBaphpIl alIUTiIax Hb TOXHPOMXKTOW Oaiimar. Tyc 3arBapeiH canan Oonroxxk Oyt Object
Management Group-uiin M3a33UTHiAH 3arBap Hb uxd3BWiH UML 3arsapunansia Haraman Xon
AQHTUJUTBIH UATpaM XdJI03PIdp WIdPXUUIATIIAT 06eree] SHY Hb XOTKYYIITUHH YHAC OOJIOT.
Yyuuiir mnargpopmein 6ue maacan 3arBap (Platform Independent model, PIM, emHex Oynsrr
XapyyycaH) Tk HIpIdIr Oereen maamgaa [lmardopmeir Tycraii 3arBap (Platform Specific
Model, PSM) 6o1x eepusieraer. OH3 Hb OpoH 3aitH OpoH 3aiiH ereriniiH CaHTuiH yaupaaarbiH
CHCTEM-bIH XapWJIlaH XamaapJiblH ereTIJIMiHH CaHTUIH CXeM (J1apaaruiiH OYJArT TaimbapiiaHa)
ACBAJI OPOH 3aifH MPOrPaMMBIH X3PATIATYUIH Tpaduk uHTEepdeiicT ammriaraax 3ypar, Gopm,
XYCHATTYYIUHH OYTAIl 5¢BAT ereraen comminox gopmateiH XML cxem Oaitxx OonHo. AnvBaa
anaaHaac 3alICXUMX, IIMHATUNAT O 00JITOX0/] CTAaHAAPT XA3raapialnTyyd Hb YP AYHTIH 00JI0X
Hb OaTnarjacaH 0ereen ererjUIMMH YaHApHIT 3acBapiiax OOJOMMKHHT 4 MOH OJTOJOr OaifHa.
TuiitMa3¢ Xs3raapilayITyyabll TOJOPXOMIDK XIPATKYYIIX Maapyuiaratail. D3 Oymrr 6oxut 3D
oobekTyynsir (CityGML, IFC, InfraGML 19x Md3T33p wmmpxuiincon) 3D opon 3aiiraap
WIDPXUHIICOH IPX, IPXHUH XsA3raapianT, yypar oyxuid ['aspen Y aupanareia Jlomsiin 3arsaprai
(ISO 19152) HarTrax 60JIOMXHUUT cyaaicaH 00JIHO.

110



1. TAHWINYVYJI'A

OpoH HYTTHilH, sUIaHTysa XOT CYYPHUH Ta3pblH XOIKJIMWH MOWJIOTHHr OyXd3Ja Hb aBY Y33X]93)3
OpOH 3alH HAMKYYIUIH KagacTpblH OYPTIdI YHAH 36B ACOXMUT (DpX, DpXUHH XsA3raapiair,
Yypar xapuyiara) mairaxaac rajgHa oyx aypcasauir 3D nypcemaiap y39x 6omoMkTol O6aiix
x3parmit (Bad Octepom, 2011). Dar39p aXIyyAbIT ST TOJOPXOMICOH HAPIINUI OOJIOH T'YHIITIIX
JlapaaJiall Hb yJIC OpOH Oyp/l XapuiliaH aAuiryi 0aiHa. X»auil ThiiM 00JI0BY, stMap 4 X3J103pTIi
Oaiican mapaax ye martyyasir 3D kagacTpblH OYpTIdATdH X0I000TOM TOpUHH OOJOH XYBHUITH
X3BIUIMIH OPOJIOTY TAIYYA I'YHIPTIACOH OaiiHa. YYHI:

* 3D opumHa OYCWIRIHMIH TOJOBIOTOOT XOIKYYIIX, OYpPTIrIX.

* 3D opuMHJ Xs3raapianTyyabr (HUUTHIH SpXUNH XyYib) OYpTIaX.

* 3D opuMHJ IIUHD OPOH 3al{H HATKYYA/00BEKTYYABIT 3arBapuiiax.

*  ToxupomkTO# razap/opoH 3aiir 3D opunnz aBax.

* 3D opuMH] 36BIIO6POIT XYCIX, 76X (TOJOPXOH MANTaJIThIH YP IYHN).

* 3D opumHI UPIIAYHH OOBEKTYYABIH CAHXYYKUITHUT (MITOTEKUIH 333J1) aBax, OypTrax.

* 3D opuMHI OpOH 3ailH HAMK/OOBEKTYYIbIT (OapUITbIH @XM JYyCCaHbl J1apaa) Cylajbk,
XOMIKHUX.

* 3D opuMHJ TamyyJbIH X0I00TA0X 3pXYYA (DpX, DpXUiiH Xg3raapiaant, Yypar XapuylJiara)
OOJIOH TAIMIPUIH OPOH 3aiH HATKYYIUUT Opyyiax.

* 3D opuuHJ OpyyJicaH ererjJuir manrax, Oarairaaxyyiaax (XyJ93K aBcaH TOXHOJI0J]
OYpTrax).

* 3D opuMH[ OpOH 3aiiH HAMKYYIUNMT XaAranax, JyH [UHXUITD XUHX.

* 3D opuMHJ OpOH 3aifH HAMKYYIUNUT aluriax, TyranX, 3ypariax.

X9 X3[PH YT akwiaraa OOJIOH TYATIIPHUAH MAIIPIUIMNWH yperaisir 2D aypemamac 3D
OYpciain OOJroH OYTLRAp Hb IMIMHAWISH CaibKpyyiax miaapiuiaratail. Y4up Hb 3HIXYY Yl
aXWJJIaraaHsl Japaajjajl Hb TOpesa OYpPHIiH OpOJIIOrd TadyyablH XOOPOH M3A3IUIMIH ypcra
cailH Oaiixpir maapmar. MeH M3IP3JUIMHH YTITHII caiTap TONOPXOMJICOH Oailx 3aimmryi
maapjaratail 0ereeji 5H> Hb CTAaHAAPTUMIUIBIH KW dyXasl YYpar rydmpTraar. SO 19152
(LADM-T"a3pein Y aupmiareia Jlomaita 3areap) 60mon ISO 19156 (Asxwuriant 06a X3OMKHITYY)
CTaHAAPTYY] Hb YYH/I Malll UX XamaapaiaTaid 0a OapuIrblH HHKEHEPWIA WYY aHXaapar IuH
OGC-Hmant13i I'eo-opon 3aiin Koncoprumym-uiin ["a3pein XerxyymsaT — CTaHIapThIH asKIIbIH
xacruiiH (LD-SWG) xampax Xypa3? Hb HATT ysiigaa XoJ1000 O0J0H X3COTYIdH IaBXiax Oaiman
oM. Kunmoanoan, InfraGML #s LADM-T"a3pein Y aupanarein Jlomdiin 3arBap-Tail HUHMIICOH.
OH? Y3313 Hb TYJIXYY 3D kajmacTpblH OypTrasia wiyy TOXHOIIIOT YUHUP OJIOH OPOHJ YYHUIT
TYpUIVK ammriax OaitHa. Tyxaitnban 6apuira (ra3peiH A33p/A00p, TYYP O0JIOH TYHHEI I'9X MAT
OaiiryynamKyyn) OOJOH MH)KEHEPUIHH IIyraM CYJDKIOHJ TyXaH JaBXUal Hb yJaM TOJOPXOi
xapargaar. LADM-T"a3pein Y nupaiareia Jlomdiin 3arBap Hb OPOH 3aif OOJIOH Xyyilb 3YWH Taj
JPPp aHxXaapjar Oereeji YYHHHT OapwirblH WHXEHEPHHH OWET (3arBap) epreTreyyya’dp
caibkpyynax Oosomkroil. Onmoo ammrnargax Oyd CTaHAAPTYYABIT Cyypb OOJTOH JIaXHH
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alllMTIIaX [aalaa Xerkmwk Oyl opuHbl JOMAIH Aaxb XapuilaH YHIWIIMNAT 6atanraaxyynax
Hb YyXaJl IOM.

3arBapunansiH 1maapanara Hb 3D Kapactpein MbaadsmnmiiH 3arBapelH TOJOPXOWIONT O0JIOH
Xxampax Xypa33 (2-p X3car) 33pruiiH Tyxail epeHXHui M333J13J1 erexeec 3x3H3. Jlapaa Hb 3-p
X3CAT'T XOJNIOOTI0X CTAHJAPTUMIIATACAH MAPIJUTMIH 3arBapblH €POHXUN MIIIIIUIMIT OTrHe. JH)
Hb 1[3B3p KaJacTp/Ta3pblH YAUPAJIArbIH CTAaHAAPTAAC HXJII3/1 aaxkmMaap Oaiip 3yHH cTaHAapT pyy
IIWDKKAX Jlapaanail OyXuil OJIOH CTaHmapTyydaac OYypJACOH Ik Y33k O0omHo. YyHa [MazpeiH
VYaupmnarein Jomditn 3arBap (LADM, ISO 19152) wp ronm yypruiir rydmptrgsr. 2D
3yparfanbiH aauiaap Oaip 3yHn TyaryypiaH HAMK TanOapblH OOTUT Oailprimm, XdMKIor
TOJIOPXOH 0OJTOX 30pUIT00p JIaBiaraa 3cB3J YUr 6apumrkaa onrox Oaiinmaap ammurianar. baiip
3YHH O0JIOH KaJacTPpbIH M3ARIIIMHUT MKW Oalryyiiara 3CBJI MXKUIJI CUCTEMI3D X3PIKYYIIX
raapjararyi 6ereesn mnraapaiararaii yen Opon 3aiin Orermauita [Ipa 6ytipap (Spatial Data
Infrastructure, SDI) nmamkyynan HIrTrax OosomxkTol. 3D 3yparianblH XyBBA, KaJacTPIH
MA337137 0a Oaiip 3y XO0€pBhIH XOOPOHIBIH X0JI000 Hb WYY HATT Oaiinar. Mxsuxmds 3D RRR
Oyxuil 3px 3YHH OpoH 3ail Hb Oapwira, 3aM, TyHHeN, TYYpP, HHKEHEpUHH 1Iyram 33par 00JUT
ACBAJI TOJOBJOIICOH OalryynaMkyyaTail XaMT yycIor. X34 X3J3H YIC OpHYYA alb 000X
CTaHAAPTYYyAa] TYLIUTJIK, ©6PUIH YJICHIH OHIVIOIT TOXHpPYyiaH 3D KagacTpblH M3I33JUITUHH
3arBapbIl’ XOTXKYYJIIX XU WAIBXTIH OpONIOXK OaifHa. 4-p X13COIT 3apHM COHIOTJICOH YIIC
opuHyynsiH (OXY, Manaii3, I'pek, U3zpaiin, [lonpir) mdao3mumidr opyyncan. DHd OyiaruiiH
CYYJIMHH X3C3IT o700 Oaiiraa (ctaHmapT, yJAC OpHBI M3I33J3J1) OOJOH MP33AYHI TaBUIAAX
I1aapAJaryyiblH XOOPOHbIH sUITAaaH]| 1YH HIMHXUIIT3) XUICOH O0JHO.

2. BAT'BAPYJIAJIBIH HTAAPIJIATYY |

OHd x3¢art 3D KajacTpblH MAIPAIAL TaBUIIaX OJIOH TOPJIMNH 3arBapwialiblH IIaapAJiarbir
TaHwIyynaHa. ['on maapayara He OyX TepauitH 3D HArK Tambapyyasir JIMKIAT Oailx sBIajt
IOM. MeH TYYHWIRH, Iar XyraaaHbl X3MKIICUUT 3alIIITyd opyysax maapianarataii 6ereen
WOKUJT OPOH 3aliH OOBEKTBIH OJIOH XYBUJIOAPYYHABIT TypcidX OosioMkToi Oaiix mMeH 3D Oaiip
3YUTAH X0J000TOM Oaitx maapiyaratail. MeH 3arBapT 3aaBall Xs3raapiajiTyyJ TaBHTIax
HraapjasaraTaii Tamaap OOJIOH CTaHIAPTaJ CyypHIICAH 3arBapyial siaraaj dyxaa 00JoX Tanaap
TainbapiacaH.

2.1 3D H3rk TaJa0apbIH TOPIYYA

3D vork TanbapyynblH aHXHBI aHTWUIBIT TomricoH Hap. (2015) xwuiicoH Oereej TOXHPOX
OrerjJIMiHH CaHTMIH AYPCIdi, conminox ¢GopmaT O0JIOH ereraen Oyyiarax KOJYHION 33Pruilr
[aalu Cyajax cyaalraaHbl 3XJi 0ojcoH. [lapaax aHTWIUTYYIBIT TaHWILYYJCaH Oereen
SHTHITH OMJITOMXKTONTOOC HAPUITH TOBOI'TIH OalIIbIH Iapaajuiaap karcaacaH:

1. 2D opon 3aiiH HArXK (3D opoH 3aiiH pu3M): 2D 1ypcadp TOAOPXOUIOTIOHO.

2. Bapunrein  xa:m63p Oyxwii OpoH 3aiiH HIK: 0100 Oaiiraa 00l0H TesneBiex Oyii
OalryyaaM>KuiH nap Xypasrasp (KUIII3 Hb: OPOH CYYII) TOAOPXOUIOT I0HO.
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3. Xarac-H99MITTAH OpOH 3alH HAMK: 93] O3CBAI J0OA raaapryy Hb 2D mgypcasp
TOAOPXOMUIIOTTOHO.

4, OnoH eHIIerT aBxapra OyXHil OpoH 3aiiH HATK: 133]1 00JI0H 1001 1aBxapra Hb 2D qypcasp
TOAOPXOMIIOT IJIOT .

5. ["ani-yTra Oyxuii martajacal OpOH 3aifH HAIK: 36BXOH X3BT33 0a 60c00 Xui Xs3raapaap (2
XOM3KIICT OPOH 3aifH XA3raaphiH 3ypBac) TOAOPXOIIOrIor 6eree 1 rauil yrrataii 6aitna’.

6. OrnoH-yTraraii marajacaH OpOH 3aifH HATK: 199pX IIUT OOJIOBY OJIOH yTraTail OaiiHa.

7. Epenxuii 3D opoH 3aiiH HATK: XABTI3 00J0H 60COOrooc ragHa Oycaa Xuil Xsi3raapyyablH

XamTaap TOAOPXOMIOT 10T .

Epenxwuii 3D opoH 3aiiH HAMK Hb Aapaax 37 aHT LTy yAa XyBaak aB4 Y333k O0THO: 2 XOMKIICT-
OJIOH TaJT XWJI 3aaryyj Hiaapjajaratail 3¢dX, X3COIWIdH HIIITTIH/OYpIH XaanTTail 33J9XYYH,
XaBTrail/Mypyi Xl 3aaryyJ, OJIOH-yTraTail raHI/oJIoH 33/19XYYH I9X MaT (Tomrcon 6onon Ban
Ocrepom 2012).

Baitryynnarein ererjymiiH caH 00J0H (OpPMATBIH KOMUYMION COMWIIOX 2D ra3pelH HAIMK
Tan0apelH TOAOPXOMIONTHIr 3D HAMK TanbapTail HUITYYI3X3 rapax acyynail Hb KaJacTpbIH
3arBapwiajblH OpPYMH YEHMHH apraujajelr Ouil Oonroxoj Tynrapax XaMIHWH SHIHIH
acyyulyyasiH Har oM. Tomncon Hap. (2015) Hap os0H apreir canan 6onarocos OaiiHa. YYHI:

1. 3D sarxk Tanbapyyasir 2D erer/uiviiH caHraac Tycaa Hb OTOrUIHIH CaHI Xaarajax.
2. 3eBxeH yi Mepuir 3D TogopXoHI0ATTON X0I000TYHrI3p XaAraiax.
3. YHIICOH ereryIhiiH can 0aiiraa OyX HAMK TajadapyyabIH JypCidnuir 3eBxeH 2D Oaitanaap

xanaranax (“yin mep”-eep aypcauicoH 3D HArk TanbapyynasiH xamt). 3D opoH 3aiiH HATKYYIUHH
OypaH 3D Ton0pX0iiI0aT Hb ©6p X35103p33p Xaaranaraax (CAD scean pdf popmar) 6ereen Guunr
OapuMTBIH apXHUBaac Jyyaax 00J0MKTON Oaix.

4. byx Hark Tanbapyyabir HAT OTerIMAH caHj Xaarajax 0eree]; TyXalH HATK TajuOaphIr
aryyican ‘“xopumm’-39p (X3BT?3 P37 OO0JOH mo0oja Tamapra Oyxuii mosmrod) 3D Hork
Tan0apyybIr TOMMIIOX.

S. Bbyx Harxk Tanbapyyasir 3D X3105pT XyBUprak HIT ererIMiH CaH Xaarauax.

6. Hor erermnumita cang 2D 60501 3D Hark TanbapyyabIr HATTIK XO0POHI00 HUKIIK 0aix
HOXIIOJIMUT XaHTax.

OHruiH 3yparyiajblH [IporpaMMyyjaac rajgHa, OalryyJularblH ererjJIniH caH Hb ‘©2020COH
OpOH 3QUH HI2HC, MYYHUU 33P2IN0IIX HIHC MAnbapyyo Hev 10y 6aiix 63" TICOH acyyaTan
XapuyJax 3HIMHH [Iaapaiarelr XxaHrax €ctoil. J[3nspx apryynaac 3eBxeH 5 00yioH 6 nyraap apra
Hb YT acyyJITaJ XapuyJXk 4agHa. 3apUM Hb €peec XapHyJXK 4aJaxryi 3¢Ba1 Oypyy XapHyJIT eTHO
(Tomrcon Hap., 2016). Tommicon (2015) Hb WKW KaAacTPhIH OTOTIJIUNAH CaH] UWM TOPIIUITH
KOJUYHMIION XaMT opuimk 0osox 6eree nHracH»p 2D Gonon 3D HArk Tanbapyya xamt Oaix
Oosox Tyxai gypacas Oaitnar.

INamaprein Toon 3arBap (Digital Terrain Model) 6omon ['a3zpeiH OypXdBUMiH TOOH 3arBaphir

(Digital Surface Model) opon 3aiiH HAIKYYIR9p 1aBXapiax 0100 Oairaa 2D opoH 3aiftH HIMKUITH
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“OrTJIONION -bIT YYCTK OONHO. DAr3dp OrTIONIUTYYd Hb OPOH 3ailH HAMK T TOOIOTAO0X
00JOMXKTOH (Tyxainba, “opoH 3aifH HOMKHIH rajapraac I3311 X3CAT” 'K TOAOPXOUITHO).

2.2 4D nar xyraunaa

Opx 00JIOH XsI3raapinantyyabH opoH 3aiiH (3D) acyynaac rajiHa, yl Xe/1J1eX XepeHTUiiH J1epeB
JPX acyydan Oyly Lar Xyraiaa Hb KaJacTpblH OYPTraIHiiH yyxan xacar 6ongor (Ban Octepom
Hap, 2006). Dpx, yypar OOJIOH Xs3raapiaiaTyyl Hb Iar XyramaaHbl 3JIEMEHTTAU OailXx Hb
TOOPXOM oM. 4D KaJacTpbIH M3I33JIIUIH XIPATP9HNUN HAAIIbIH AHTUIUIBIH HAIDH KUIA) Hb
TyxaiiH Oyc HYTTMHH raszap ammrianTa] ra3pblH OYPTIAIMMH TYYXOH M3A33JI X3pAT 00510X
ACBAJI TyXallH Y XOJJI6X XOpOHTHWH TYYXUWH OYypTrani maapiiiaraTail yell eHrepceH Lar
Xyramaansl Tanaapx OOAMT OGalNbIr Xapyynax Inaapjuiaratail 6a 5H? Hb HPIIAYHI ra3pbiH
O0o1710ThIT TOAOpXOoWIoxoa amuriargaar. CyyauidH aHTHIadl Hb OTeTJIMHH CaHTHHH TYYXOH
MDJI93JII1 HIaapaaraaar 6eree]] 2H3 Hb TyXailH CUCTEMHIH OrerJIMiH 1ar XyralaaHsl acyy/al
oM (BaH OctepoM, Maeccen 6os0H KBak, 2002).

OOBeKThIH XOMKIMMH ye IHIaTHBl Yp amMrTail yaupanarsiH 3apumsir Ceitgept Hap. (2016)
TaHWIIyYyJICaH 0eTee1 ererIJIMiiH 3areap Hb 00BEKT TyC OYpA ©BOPMOIl TAHUTY OOJIOH TyXailH
0OBEKTHIT OalryyJIcaH, yCTracaH TyXal Iar XyramaaHbl TIMIITIIAMIATIHN OaitHa. ['3coH xaamit u
MIMHYWIRJ XUNX SBHOAJ OOBCKTHIT YCTracaH TOXHUOJAOJNA TyxXailH OOBEeKT Ouer Oaiimmaap
ererJUIMiiH caHraac ycrrarjaaryi OaifHa. 3eBXeH COBHIH Xamaapal Hb Jyycak TyXailH
0OBEKTHIH OalicaH TyXail M3 Hb TYYX9H Oypadi 60K yiumdXx oM. “Ycrraracan” oObeKT
Hb TYYX9H MDJI93J13J1 00IDK YIIPX 66ree ] 00IUT MIIIAIUIIAC Xsut0apXaH siraraax 00JI0MKTOH.
3apuMaa ycTrai maap/uiararyirianp o0BEKTHIT ©0pwIOX X3PATTIH Oomor (Tyxaindan XyHwid
HAp eepuieraex). MilMm TOXHONI01a, TyXallH 0ObeKThIH e6p XyBuibap xaaranaraar. OObeKT
Oyp eepuiiH XOrJIMIH Y€ MIaTHBI TyXail Md3I3I3ITIH Oaipar yupaac, TYYXdH OOBEKTHIH
XaarananT 00JOH OOBEKTHIH XYBUIOAPYY/ Hb aluBaa OOBEKTHIH TOPJIeep Xs3raapiaraaxryil.
OHd apra Hb OPOH 3alH X3MXKHUIJPXYYHIIC XamMaapairyd mar xyramaaHbl XOMKHTADXYYHUNT
TycaJ Hb XyBHJIOap OOJITOX 3CBAJI IAr XyraaaHbl M3I33JI3]1 HAMIX 3aMaap sirajar.

Kanactpbsid cuctema nar xyraiaa Hb 4yXajl YYpar T'yHIDTrIX 0eree 1 TYYHHHUT OPOH 3aiiH X3CT33¢C
(2D Gomon 3D) tycmaa Oue nmaacan Oaitmmaap aBu y3mdr OaiicaH. OQOOTHIH KaJdacTpPhIH
cuctemyya Hb 3D 60J0H 1ar xyraiaasbsl JOPBOH X3MKIICT XICTYYIUNT OJTOOTHIH KaJIaCTPhIH
JIYPAM KYPMBIH XYP33HI TYP 3yYyp XamTaJ Hb aBu Y3J3T. YUHp Hb 3H3 MAJ3JAJ Hb HAT
X3JI03P33p OYPArarAAdITYH Tyl OyX XamaapanTail XdCTYYAUNRH M3 (TyXalH MOYHU X3H
sMap ApXTaIH Oailx, sMap OpOH 3aiil, X3uii Xyraraaraap ) Hb OaifHra acyyzaan yycraaor. JlepseH
X3MKIACT OPOH 3aii-11ar XyraiaaHbl 3arBap Hb KaJIaCTPBIH CYYyph CUCTEM] TOJIOPXONTYii Oalicaap
OaitHa. Tonosor/I"'eoMeTpHifH ereT IITUIH TOPOJI U I1ar XyraraaHbl M3A33J19]1 XapaaxaH OpooTyin
6aitna. Omooroop mar xyramaar tycjaaa ererjei (tmin/tmax 6oson 9XX-n timeSpec) 6osnron
amuriax OaifHa. BypaH opoH 3aii-niar xyramaansl KaJacTpblH OObEKTHIH AYPCIDIIA XOI6IIK Oyii
OXX Oyxuit 00BeKTHIT TOCOOIIK 005HO. Tyxaitndan, yaIupibH TypIIn X61J1eX/0alipIini CoIux
apx (2D OonoH Xyramaa) 3CBAIJ Janaia Xemex/0aipiinia coux 3arac arHyypblH 3px OyXwuid
nanain kagactp (3D Goson xyramaa). Llar xyramaa 60JI0H OpOH 3aiiH TaJl 3P WYY HATIMAI
apra maapiarataii 6aitHa. X0OpoHI00 HATT XOJ000TOM OpOH 3ai OOJIOH IIar Xyraiaar JepBeH
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X3MXKIACT OTOrUIHIH JOTOO HAT Tepes OyXuil ypciaia O6artaaxk y33X Hb UPIIIYHI A6PBOH
XAMXKIICT KQIACTPBIT XAPIMKYYIRXI dyXasl HeeeTdi OaitHa (Ban OctepoM Hap, 2006):

1. OHOBUTOM Yp AYHTAIH JOPBOH XOMKIICT XaITHIT (OpOH 3aii 00JIOH Xyranaar Har JaBxapra
JIOTOP TOJOPXOMIIOX) 30BXOH JOPBOH XIMMKIICT OTOTTYY (MOH MHIEKC/KIAcTep) alIuriacaH
TOXHUOJI0NI XUHX OostoMkTOH. bBycan Toxuonnonn OpoH 3aiiH ereruinitH CAaHTUH yIupIIarblH
cucTeM (AaBxapra) Hb 3XJI33]1 OPOH 3ail Japaa Hb Llar XyramaaHbsl (3CBAJI ACPAT Japaajuiaap)
acyynra xaunt xuix Oomnmor. ['Bu, 2D uHIEKC/KIacTep XypTda Hb OOJOMKHIMH TYHIDTTANTIN
aXmIIaxaj] XxaHraiarrai O0aitx 6erees 3D 6oJoH 1ar xyraraa Hs 6ara conroraaor. Mitm yupaac
9H? Hb JIOPBOH X3MXKIICT OTOTUIMIHH TOPIMNAT HIBTPYYIIIX TOM IIaJTraaH oum OaifHa.

2. YH3H, OOAUT OpPBOH X3MXKIICT OTOTUIMHH TOpIYYH, HAIK TanOapyy[blH XapHIaH
xamaapan (parent-child relationship) Hb TomonoOreIH OYTAII (AT XyranaaHsl aTpUOYT ©OUIOT 16T
33PIUIPD HADK Talbapyya ) A3X 3d9PrajAdd JAaBxapryya Oereen HIraman Oyc apran
[raapjyiaraTail OpoH 3aii-1jar xyraiaaHsl qaBxapraac (spatio-temporal overlay) wiyy yp ayHT3i
Oaibk 6omHO. 3ypar 1-T (3yyH) P3 Hark Tanbap #b P1 mx 23X, 6010 P4 6a PS5 rax moa Hiark
tanbapyynarail OaiiHa.

3. JlepBeH XAMIKIACT MIMHKIIITI): “JlaBX11an’” Hb TyXaii0as razap JaxuH XyBaapuiiax sBIal
axurnaraar. Tyxain6an, “muH?” 00J0H “XyyduH’ HAMK TanOapyya Hb XUUCBIP Oaiiaap
33paruad opummx Oainar. [lapaaruiiH >kunm> Hb, X0Ep Xenesk Oyl OMEeTHilH OpoH 3ail — nar
XyranaaHsl XyBb]l IaBXIAJ/IYpraamaaTai 6aitna yy (3ypar 1, 6apyyn)? Xa3paB ereruiMiiH canj
JIOPBOH XAMXKI3CT OTOTUIHIH TOPIeep TYPCIATAK Xaaranarjacal 00, 3H? 00J SHTUNH acyynT
Oaitna. XopaB Tycaaa ereraes 00JI0H Xxaaraiaricad 001, aMapxaH Xapuyjiarjax acyyJT Oulll oM.
4. XaMruitH uyxaji Hb X3P3B X3pArinryua OyToH (1epBeH XaMKI3CT) XyBaaraisir (3D opon
3aif + mar xyrarmaa, AgaBXmajl OoJIOH 3epyy Oaixryi) JepBeH XOMXKIICT KaAacTpPblH CYypb
OoNroXbIr Xycaxk Oaiiraa 00J, 36B JOPBOH XdOMXKIICT reomeTp 60s0H Tomonortoit (opoH 3ait
0O0JIOH 1ar xyraraar H3TTr3coH) 0aifX Hb XaMruiftH 6at 6ex cyypb O0JIHO.

time ' ' y fime |

t1 t1

‘..-\*\'.’-' LT

P2 P3

P1 o~ s e =y

3ypar 1. Opon 3aii (2D) 60/10H mar xyramaar H3rTraciH 0aiiraa Hb. 3yyH — HAIK Taa0apyyabIH A3/
X3CIYYa3/1 XyBaacaH Oaiinana 6a bapyyH — xeneJk 0yii OneTuiin aypciana

2.3 Har wKuJ1 3THITH 0J10H XyBHJIOAPYYIbIH TYPCIAI
["a3pein ynupanara 00J0H XIMKUIATI, “WKHUI LRI -UUAT X3 XHJ9H apraap Aypcanadr. [9By,
BAr’’p sraaTail TypciadayyAd Hb XOOPOHAOO XOJM0OOOTOW 30XMCTOM Oaiiinaap 3arBapuiarjgax
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écroii. Tyxaiinb6ain, 3ypar tecenn (BIM/IFC — Building Information Model/Industry Foundation
Classes, bapunrein Mpmaamnuitn Mopens/Canbapein Cyypp AHTH) TycracaH “mpr’ Hb
OapwiIrbIH sBLAJ/Aapaa Hb TyXailH LPTUUT X3 X3/9H yAaa X3MKUXK (0ara 33par eepusier;iceH
KoOpAuHATTail 0aifHa), TyXaiH IPTHHAT TyXailH TeCeJ]] alluTIarcaH KOOPINHATHIH CHCTEMA3C
VIICBIH CHUCTEM PYY MIHDKYYIIK, IIXHIIP XIMKUIT XUUCOH IPT Hb alllUTIIaraaxk Oyi KaJacTpbiH
3yparnantai Taapaar (BaH Octepom Hap, 2011).

O50H TOPNHMIH AYPCIIUAT XOOPOH Hb XOJ00X00C TajHa, “Udr’-uir Tejaeenk Oyd Tepesn Hb
LPTUIH TOAOPXOMIIOTY; XAMKUITHITH HApUHBWIA;, MHTEPIOJSAIUNIH YYpar (interpolation role, 53
Hb HIYJIyYH IIyraM 3CB3JI MypyH OyTdIl X LTUNAH YYpPIr, TyXainban Tercrei, XoJIblH, TyHAaX,
JYHJI X3CTUHH HYM 3CBAJI 3XJIAJ LBT IIX MAT); Xellee aAypcrai (TyxaiH Tanbail 193pX Xellee
JypCTallbIH TOPOJ JKUIID Hb: TIPIIT LaMXar, Cyypb 4yIyy, TIMIATIATIACIH, TAIMIATIIATAIITYH);
aHXHbl Oalpiini (aHXHBI AXKUIJIAJTaac TOOLIOOJICOH KOOPJMHAT); LPTMMH Tepei (reoae3uiiH
XSTHAITBIH 19T, 3CB3JI X OapUMTTail/0apuMTIYi 119T); OOJIOBCPYYJIax apra; 3MACT Hb TAT ICBAI
TYYH23C WIYY XOPBYYJAIT (MOH XOPBYYJCOH OapIIniI, WHTICHIIP XOPBYYJICOH Oallpmini Hb
TyXaiH IPTUIH MIKUHY XyBUI0ap 00JIHO) I3X aTpuOyT M3IRIIIIMIT aryynax EcToi. XepBYYIdaTaq
adun xepBYymaT (affine transformation) 60510l xamMruitn 6ara kBaapat TIrmuTraa (least square
adjustment) rax M3T MaTeMaTHK TOOI[OOJIOJ 33PTHIT OarraaHa.

2.4 3D o0aiip 3yii 0a bapuarein Maadaumitn Mopeas (BIM)-13i X04100r10X OpoH 3aiiH
orerUIMiH 131 0y

2D opuuHp “opx 3yHH” 00JIOH “OMeT” OOBEKT I'ICIH OWITONTYYIBIH XOOPOHABIH XapWilaH
XamaapJsIr olnrox He uyxan (donep Hap, 2011). 2D opunnz, HArK Tanbap I313r Hb 3pX 3YHH
00BEKT 06ree]1 OMUHUNHH IPXUIH (I39MIINI, TYPIIC, CEPBUTYT, UPIIHUIN XYYIUIH Aaryy yaaaH
Xyraraaraap 333MIyyiasx/emphyteusis 33par xs3raapaaramai 3pX) Xypasr WIPXUIIX Oereen
TyXaiH 0OBEKTHIH XUJI 3aaryy/l Hb MX3HX/33 I'a3pbIH Y33I 19X IMHXK YaHap Oum 6aiaar. 3eBXeH
KaJIaCTPhIH OTOTJIMMH caHj 0aiX HAMK TanOapyyAblH XWI 33aaryyabIr Oailp 3yWT U (eepeep
X37103:1, OMeT OOBEKTHIH TYPCIIAIT) JaBXIYYJICHAAP YII XOJI6X XOPOHTHIH 00bEeKTYyAbIT OYpIH
3yparnax 6omnaor. bypan 3yparnaracan 3D kagacTpT, 3373XYYHT HATK Tajnbap Hb OHOJIBIH (3pX
3YiiH) 00BeKT O6reea 60AUTOOp Xaparjaax Imaapanararyii 6erees 6MeT 0O0bEKTTON 30BXOH LITYY/
Oyc Oaiimmaap xonooraaor. TuiiM ydpaac 5H3 Hb 3D OMeT 0OBEKTHIH 333MILTHUT OypTriX33c
raaHa Oycaa 3o0pwiroop ammriargax OomHo. Tyxainban, TyHHENIUHH aroyiaryiH OycuitH
93OMIUIMKAT OYPTIIX ACBAT TyXallH OApWIITBHIH XapyyIbIl XaHTax TOJAOPXOH 3aifH 333MIIUIANAT
Oyptrax. 2D opuHBI UX3HX TOXMOJAON, HAIK Tanbapyya Hb OueT 00beKTyyATal X0on0oraox
Oeree/1 yuup Hb TyXalH ra3pblH 333MIIWI Hb TyXailH razapT HOOrJox OyX OMeT 0ObeKTYyy/IbIH
I3IMINUIL Xamaapaar (HIMK Taja0apblH XU 3aar AoTop Oaipnagar 6oi). YyHTI# agunaap, 3D
HATK TaJ0apbIH 333MIIWI Hb TyXalH opuuH/ 0aiix Oyx OueT o0beKTyynaa xamaapHa (SKUIID?
Hb, TYHHEJI 3CBAJI UH)KEHEPHUIH LIyraMm cyJpkdd). OH3 Hb 3D kamactpt 3D Oaiip 3yiH ererjen
HraapajgaraTair uaTrak Oaitna. Omooroop xotyyn Hb CityGML-bIH aryy XOTBIH 3arBapbir
Oaiiryymxk OaitHa. WMiiM erermymir mapaa Hb 3D kamacTpblH 30pWITOOP JaXHWH allUTIIax
oomomskroit. Tyxaitnbai, 6apuiarsiH M3 uHiH 3areap (Building Information Models, BIM)
Hb KocTa Puka yncan kagacTpblH MAIIJUTMAT IIMHIYWIIXA]] amuriaraiaar oaiican (Ban Octepom
Hap., 2014). boxunam Hap (2016) Hp BIM-bIr osioH maBxap OapuirbiH rasap OOJIOH eMUYHH
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MBARIJUIMNAT yAUpAaxa TOXUPCOH apra rak y3cdH OaitHa. Tra BIM cranpgapteir ammrnan 3D
939MIUIMKAH 3PXYYAUNT 3arBapuiiax OOJOMXKTOWT XapyyJicaH epreTresiMir caHan OOJTrOCOH
OaifHa. AHXaapax acyyaall Hb apXUTEKTYPBIH 3ypar TOCIUHT KaJacTPhIH CUCTEMJT OPOH CYYIIHBI
XOPOOJUTYYABIT TYPCIIdX3]] allIMTIaXX UPCOH. bonuT Galgan HE 3ypar Teciieec 3epier ydpaac
Oapuraax ayyccaHsl lapaaraap JaXMH XOMKWIT XUHX 1aapanaratail 6osior.

OpoH 3aiiH ererjen maaparaax ajvbaa XerxKyyJIdJITd/l, OJIOH TOPIUIH OPOH 3aiiH ererIHiiH
Oarmpir (dataset) HArTrIX HP 3aimmryid. Tyxainban, oyioH 3opwiroop ammriargax 3D
KaJJaCTPBIH OTOTTHITH CAHT XOTXKYYJIIX)/I OJIOH TOPIIMIH OPOH 3aifH OTer LTy YI39C aBY alluriax
mraapanarataid. JKumms Hb, OapuiATBIH 3ypar TeciuiiH 3arBapeir BIM ¢opmaraap, Gaiip 3yi
60s10H Gaiiranbs opunbl M33UMHT CityGML-33p, KagacTpblH 3pX 3YHH XU 3aaruiiH erer e
LandXML-33p (CyyH Hap., 2014) rx M3T. AHxaapax Hb: SIH3 OypHiiH X YYCBIp OyXuii reomeTp
Hb suIraaTail 0ailx Hb 703T OaliHa. Y4up Hb ererJyIMir Oypayy/dX apra Hb suraaTtail OaitHa.
BIM 3ypar Tecnmiin 00bekT Hb 1:1 macmTaOtail 6aiigar. DH> Hb OomuT Oaiimantail HUMIIX
X3JMM 4 KagacTpblH 3yparjaitail HUHIPXTYH Oaibx 0omHO. XdPp3B KagacTphIH 3ypariiayl Hb
TyxaiH x3cartas toxupyynra (locally adjusted) xuiracsn 6o 33praiissXx HAMK Tanbapyya
naBxnaxx Oonno. KamactpeiH maapanaryynsin xypasHa, CityGML HbB TyxailH OpoH 3aifH
OOBEKTHIT TOJAOPXOUIIOX IPX 3YWH MIIIAIUIMUT Tainbapnacan aryynira Oainarryit (I'o3n Hap.,
2014). T'o3ng Hap (2014)-pH y32x Oaliraaraap, ['aspein ¥Yaupanarein Jlomaiin 3arsap (Land
Administration Domain Model) us Opon 3aiin M3133/ummiiH 154 6yTa1 SDI Toxuprooroop 6ycan
JIOM3IiH 3arBapuiai 00JIOH CTaHAAPTYylaac ereraeiTi XoI00rjoX epeHXuil TOMAIH 3arBapbiH
epreTrenTdii Oaiinar (eepeep x31631, CityGML, INSPIRE erermnuiin y3yyasnryyn).

LA SpatialUnit Gosnon ExtPhysicalBuildingUnit (CityGML, IndoorGML »scan BIM/IFC
3aaCHBI JIaryy) XOOPOHIBIH X0J000 Hb Iaallu] CyAJIax yyxan cd19B oM (3ypar 2). Har 6apuira
Hb X3]1 X3/19H OPOH 3aiiH HAIKYYATIH 6aiix Toxuomnmon OailiinH JOTOpX XyBaapHIaIThII M3IDX
mraapanaratail 6ongor (CityGML-b LoD4, 5¢Ban IndoorGML scsan BIM/IFC aypcmanyyn).
LA SpatialUnit Gomnon ExtPhysicalBuildingUnit (3cBan ExtPhysicalUtilityNetwork) Hapbin
X0JI000 Hb IPX 3YHH IIyy[ Xamaapairyid rdAruir anxaapax x3parti. ['aB4, xamaapan Oyxwid
3D opon 3ail HB suraatail 601 X3H HOTOH sSIMAp HOT ajxXaM XHHWX Xdpdartdi. baiip 3yitn
00BeKTyyIbIT (3D) 60AMTOOP AAXUH 3pX 3YHH OPOH 3aliH XMJI 3aar OOJIrOH alllUTiIax Hb al0yITai
anxaM (X3pa3B OueT 00BEKT Hb XOJIOX ICBIJ 00PUIIOX XIPIrTdi 001, 3pX 3YiH OpOH 3aiia MeH
caHaMcapryuranp Hejeesiox 0071HO) Oereea anxaapanTai Oaix maapsiararait (Tommcon Hap.,
2016).

&

L OO0 LOLD] LOD2 LODZ NCSOROA

3ypar 2. CityGML 2.0-b1n TtaBan TepmiiH LOD. I'eomerp x3caripiayya 0oJioH aryymax Oyi
MII33JUINIH HAPHIIBYIAT Hb HIMAIrAc3p LOD4 TyBImMHA 10TOp OpPOH 3aiiH ereriyyaATdi 6omamor
Oaiina (buxekku Hap., 2016).
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['eomerpuiin acyymiiaac rajHa OrerjJIMiMH 3X CYpPBAJDKMWH CEMAaHTUK MOH Xapraj3aH Yy3d3X
xaparmi. BIM/IFC, CityGML 6a LandXML-1 erernen Owmii 601roxon suraataid M3IITHHH
JOMDIUHYYIRA (3ypar, OueT 00JIOH 3pX 3YiH) TyNTryypiaaaar. DH3 Hb OTeT ITHITH 3X YYCBIPYYAUNUT
HATTIAXA/ TIATIIPUMH XO0POH/ OMITOJITHIH OOJIOH HAP TOMBEOHHI sutraar ouit 6onronor (CyyH
Hap. (2014). Poucmopnm wap (2014) OGC CityGML crangapteir ammriadn 3D ra3peiH
YAUPAJIATBIH M3IR3JUIMNAT KOAUMIIOX aprbil XapyyJcaH OaifHa. CTaHnapTyyaaa YHICOH IIHMHXK
YaHapyyAblH aHTWUIBIT 3ypariiax 3amaap HAITr X YHICHH 3apuMbIr XapyynHa. LHaammnban 1o
ISO 19152 cranmapTbiH yiIc OpOH 3CB3J1 Oyc HYTTMHH OHIUIOT HIMHX YaHAapyy[AaJ WKW apra
OapwiIbIr ammriax OOJOMMKTOM TIXK IYTHIK, YYHUWUT allUTJIaH TPAKTUK TYPHIUIAT XHUHXUUT
IDMIKIAT OarHa.

CityGML cranmapTeir KaJacTPhIH 30PWITOOp amuriax Oomomxkyyasir ['o3a3 map (2014)
OapuirsiH 3D qypciaiig OHUTOWIOH aHxaapy aypceaicaH OaitHa. CityGML-LADM Jlomaiinuit
Opretren (Axlication Domain Extension, ADE) cananbIr TaHWInyymK 6GapuirblH Ouet 60710H
APX 3YWH XACTYYAR TyCcraijaH aHxaapcaH OaliHa. YT acyyIUIbIH TEXHUKHHH XIPATKUITHHT
3apumblH TyBIIMHI CityGML OGC 6050H o10H yiaceiH ISO 19152 cranaapTyyasir HAITIIX
6aiiuaap rydpTracoH. CityGML-LADM ADE MonenwiiH MpakTHK X3PIMKWIT Hb 3pX 3YHH
0010H OMeT Taslaac OPOH 3aliH OOBEKTYY/] XOOPOH/IBIH XapuiIllaar 30XHUILyyIax a4 XOJIOOT AJIbIT
xapyyJsicaH. buer o0bekThiH 3DUiH TyxXal MAJIT Hb 3pX 3YWH OPOH 3aiiH OalpIIuiI, XdMKIAT
OIIroxo 1 Tyciaax 6eree 1 0JIOH 30pUyJIaNTaa KaAaCTPbhIH CUCTEMUNUT XOTKYYIIXTIU X0I000TOM
oM. a wap (2014) CityGML LOD3 xotbiH TypmunTeiH ererjymir ammriad CityGML
ererymir 3D kamacTpelH HAMK OOJTOH XOPBYYJIIX KIBIH Iap Xypad, Y€ MaTyyIbIl
00JI0BCpYYIICaH.

Pomna6 6a batumiioep (2016) Hp anbaH €CHBI TOOH KaJacTpbIH 3yparjanaac raprax ascad 2D
OapwirelH cyypuilH TooH Tenesneree (2D digital Building ground plans) 6omon LIDAR
erermuir xociyynan 3D City Database (3DCityDB2) 6wuit 601r0Cc0oH 66ree 1 TYYHUUT allluTIIaH
3D Gapwiryyneir (LOD2 tyBmmmaa) xaarancad. 3D Xotein Orermnuiin Can (3D City Database)
Hb CTaH/apT OPOH 3aifH XapHJILlaH XaMaapJiblH ererAHiH cad 133p 3D XOThIH BUPTYyaJl 3arBapbir
Xajaranax, Aypcidx 0onoH ymupnaax Oomomkroit yHoryi 3D razap3yiiH ererayiuiiH caH IOM.
OreryIMiiH CaHTHITH 3arBap Hb CEMAaHTHK XYBBJ] Oasuiar, maTajacad OyTAIITIH, OJIOH MaciiTadTan
XOTBIH OOBEKTYYABIT aryyiaar 6erees sH3 Hb ['MC-uifH 3arBapwiall, HIWHXWITIIHUNA HapUWH
TOBOTTIN AXTYYJBIT XOHTOBWIOX OOJTHO. OTOrIIuilH CAaHTHITH CXEMHWUT allluTJIaH XdPITJdrd Hb
CityGML-13#1 HUHIPX ereranuiiH 3arBapbil’ OrerIHAH caHa Oaiiryynax OOJOMXKTOH OOJHO.
Ceiidept Hap (2016) >ar39p ereraayya Hb 000 amuUriIaraax Oyl yjac O0JIOH OJIOH YJICHIH OPOH
3aitH erermnuiiH 1A OyTid (Spatial Data Infrastructure, SDI) ammrnaranar rxaa. Tyxaitn6an,
INSPIRE-uitn xypasun (eepeep x3m031, bapunryyn) xsuibapxHaap SKCHIOPT XHUX Oaijyiaap
allliIJIaraana.

2.5 X#sraapJiaiaryyn

Tanumyynra xacart OyruuiiH xaHmiarbiH 3arBap (Model Driven Architecture, MDA)-T
XSI3raapiaiTyyAblH ad XoJOOT[UIbIl aBu Yy3cdH. OI00 TYYHHUH TE€OMETp X3COIT aHxaapai
XaHyynax x3parmai. 3D reo-xa3raapiaanTyyasir 3arsapuiax aprawiansir (y vap, 2016) canan
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00JITOCOH 0Oree 1 YYHUIT J6pBOH Ye IIaTTairaap OpoH 3aiiTai Xx0a000Toi OYX XsA3raapiaiThiH
TOJIOPXOMIIONTO]] POHXHIA XaH Iara OOJITOH alluTiIax OOTHO:
1. KomuusmibiH X311
2. T'eomerp/Tononorsia XuncBIpiad
3. UML/OCL Tomb€omnyyn
4. 3arBapt cyypuican apxutekTyp (Model Driven Architecture)
a) Orermwmitn canruitn PL/SQL xox
b) Commnmox dpopmar XML
€) XopormruwuiiH rpaduk uaTepdeiic ArcGIS

KoguumibiH X311 rA3T Hb OpPOH 3aiiH 00BEKTTON XOJIO0O0TON XsA3raapliaiTyyIbll TOAOPXOIMIOX
SHTUIH apra 00J0BY CyObeKTHUB Oaifar yupaac uiayy oOBEKTHUB TOJOPXOMIONT IIaapiJiaraTai.
Hapaaruitn anxaMm 00JI OOBEKTBIT 3yparjaXxblH TYJA TyXallH OOBEKTHIH (eryyio3piadp 0o,
UX3BWIBH “HAP YT”°) X3IO0PHUIT TOrTOOX X3pArTdIi. YYHUI qapaa, 00beKTHIH Oalip 3yiH XapuiIan
XaMmaapisIr (eryysn63pasp 001, UX3BWIAH “yilll yr”’) uiyy caiiH Taitnbapnax €croil. XKumrmanban
Orauxodep 9 OrTIOMIUIBIH MAaTPUKCHUT amuriax O0omHo (Oraaxodep 1989). XsasraapmaanTeiH
TOMBEOJION Hb Oyclian WIYY TOAOPXOHM OMITOMKTON 000X 6eree ooH Tainbapryi Oaix oM.
TexeepoMKyyA dArdp  XA3raapiaiTyyabll OWITOAOr  OOJOXBIH  TYJJ  3arBapyyablH
XOPBYYJIDITHIT aBTOMATXKYYy/DK, naamma MDA-piH pmaryy tomopxoinno. UML/OCL Gyroy
3arpapuiajiblH X3PATcal Hb YT Y€ IIaTaH] TOXUPCOH XaMIUiH OOJOMKUWH COHTONT oM. Tepen
OYpuH X3pArcAJI/IporpaMMbIH  TyciamkTaiiraap ererminuiitn can (PL/SQL kom), erermen
commox (XML cxem), xaparmruuitn rpaduk uatepdeiic (ArcGIS) 6omon 6ycan TOMIUHYYIIT
XSI3raapilalIThlH  QKJIBIT ABTOMATKYYJIax OOJOMXKTOW. VHIAICH?Ip XsA3raapiainThIl aIIWTIaH
OreTUTHIH caHr OYpAYY/IH?. MeH koo 0ara 33pruifH cailxKpyymnaiaT XUilH ererIMiH CaHTHiTH
XsI3raapJaiThIr aarax 00JIHO.

2.6 CranpapTyuiIyyn

MboomuniiH 3arBap Hb aib OOJIOX 3OBIIMJIIGJ, CTaHIAPTal YHIICIACOH Oaiix &ctoit. Uitm
X37103pA3P, 0I0OTUITH OMTHUHN CYIKIITIIP X0JIOO0TICOH HUIUTrIMA Ore OMenitHX?3 OrerIMIAT WIyy
CalfH OWMJITO’K, JTaXWH aluriax 00JOMKTOW 000X oM. MeH cTaHaapTuniIal Hb AJIXUHN Jasapx
MAPIKUITHYYIUIUH MAUITHAT HATTIAAAT TOAUWTYH ©6p XOOPOHA Hb MAJUIAT aMXKyyijaar.
CrannapTyya Hb XapWiIlaH XWuIaX 00JIOMKHUUAT OUil GOITO/I0T.

Onon yacein cmanoapmuuinviy oateyyiiaea 1SO

OJI1OH YJICHIH CTAHAAPTIMIIIBIH Gaitryymaara ISO Hb 163 yichlH cTaHAAPTHIH GaHryyIIaryy s
TUIIYYHWIRITIH Oue maacad, TOpUH Oyc OJOH YJACHIH Oaifryymiara oM. [umryymadspan
JaMXKYyJIaH M3JUJIATI) XyBaamllax, CailH AYpbIH, 36BIIWILEN CYypUJICaH, 3aX 333JI] HUKIICOH,
WHHOBAIIBIT JIDMIKCOH, JIXUN AaXuHA Tyldramiax Oyl COpPUITYYABIH IIUHAST OyXud OJIOH
VIICBIH CTAaHAAPTHIT OOJIOBCPYYIAaX 30PUITO0P MIPTIKUITHYYAUNAT HITTIAIAT.

ISO 19100 r>adr HE razap3yiH MPIIIUITMHT TOAOPXOWIIOX, MYPCIdX, yAUpAaxaa 30pUyIICaH
IyBpaJl CTaHIApPTyyA oM. OH3Xyy ctaHaapt Hb [SO 19100 myBpan craHmapTyyablH

ApXUTEKTYPBbIH OYTHHHT TOAOPXOWIDK, IHAXYY CTAHAAPTUMIUIBIT XIPIMXKYYIIX 3apUMYYABIT
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Tomopxoinicod. [azap3yiH MdIIUMIH Tyxail OWITONTHIH HApUHBYWICAH TaliOaphir
MAJIPUIMHH  TEXHOJOTMMH Y3371 OapuUMTianTail HATTIACAH CTAaHAAPTYYA Hb ra3ap3yiH
MB33JUIMHAH CTAaHAAPTUYUIUIBIT XaMIHIH CaiflH XaHTaXX 4aJHa. DHAXYY CTaHIapTUWUIBIH aXkIIbIH
30pWITO Hb Ta3ap3ydH MOIDIJUIMMH CUCTEM, TYYHMH IOTOpP TapXCaH TOOLOOJUIBIH OpYMH]
XapwillaH aXwlaxX 4YaJBapbll XOHreBwiex sBan oM. ['azap3yitH mamdammumiin [SO 19100
IIyBpaJl CTAaHJIAPTYYA Hb JUIXUUTIH 1myya 00sioH myyn Oycaap Xxoia000Toi 00BEKT, Y33I IIHIHH
Tajxaapx MJI32JUIMKHH CTAHIAPTHIT TOTTOOAOr. DHOXYY CTAaHAAPT Hb ©6p €6p XJIPIIJIArdui,
cucTeM, OalpLUIBIH XOOPOHJ TOOH/LAXUM X3JI0Ap OYxXuil razap3yilH Md3A33JUIMHH ereraiuir
TOAOPXOMIIOX, OJDK aBax, AYH MIMHXWIID) XUHX, XaHAaX, TAHWILYYJIaxX, JaMKyyJdax 33pi3T
ra3ap3yiH M3IR3JUIMAT YAUPAAX apra, Xaparcai, YHIYWIrST TOXOPXOMIIOr.
ISO/TC 211 crangapteia epenxuii 3opuntyyn b (ISO/TC 211, 2009):
*  raszap3ydH M3IP3JUIMHH allliriIaiT, OWITOITHIT HAMATAYYIIX;
*  Ta3’ap3ydH MOA3IJUIMHUT XyBaaJlllaX, HATTIAX, HABTPAX, TYYHUH XYPTIIMIKUNT HIMITAYYIIX;
*  TOOH Ta3ap3YHH MAIPAIAI TYYHTIH XOJIOOOTOH TeXHUK OOJIOH MPOTrpaMM XaHTaM)KUWHH
CUCTEeMYYAMIUT Yp aIlur, yp AYHTIUrdp OO0NOH SAUH 3aCTUHH XYBbJ XIMHAITTIHI
amuriaax 0aluIbIr 19MXKHUX;
*  DKoJ0r# O0JI0H XYMYYHJISTUIH acyyJUlyyAbIH H3TCOH apra 0apuil XyBb HAMPI? OpyyJlax.

Hzsnmmoau I'eo-opon 3aun Koncopyuym OGC

Hoonrtaii I'eo-opon 3aitn Koncopuuym (Open Geospatial consortium, OGC) b 6oxut Oaiiman
JPOPX OOBEKTYYIBIT 3arBapwiax CTaHAApT OOJIOBCPYYJaX UMTIIIIZP aXWJUIaJar alruiH Oyc
Oaiiryyiuiara oM. DIrasp CTaHAAPTYYd Hb Ta3ap3yWH OOBEKTYYABIH OpPOH 3aifH HIMHX
YaHAPYYABIT Tai10apiax, 3acBapiaX OHOJIBIH CXEMUUT 30XHIyyaaar. TogopXoHIonT b TypBaH
qyXaj YUIIIIUAT TOZOpXOWIcoH Oaiinar, Tyxainban (XyaH Hap., 2008):

e Orer/ummiiH TOPIIyYa: OOAUT €PTOHIMIH OOBEKTHIT MIIDPXHIIIIX OTOTJIUIHH TOPIYYIATIH
Oaiix. OnoH TepauitH erer;uIyya 000H 00BbeKTyyasir OpoH 3aifH ererIMiH CaHTHIH
YIUPAJIArbIH CUCTEM JOTOP 3arBapuiiax 00JIOMKTON Oailx.

o Oysk/yinmiyyn: OpoH 3aifH ereryIniiH CAHTUHH YAUPJIarklH CUCTEM-]T OPOH 3aifH AYH
IIMHKAITID XUUXDJ OJOH XOMXKIIC OYXHMil OOBEKTYyHbIT yaupaaxaj MiaapjjaraTaii
dbyHKIYYa 00JIOH YIIITYY R Oaiix maapaiaraTaii.

*  OpoH 3aiiH WHACKC: TOJI 30pWJITO Hb OPOH 3aiiH XalnT (acyynra) Xuix sBaanx Oereej
3apuM/Jaa acyyirblH YUl SIBUBIT XypAacraxblH TYJJl ©6p eep OpPOH 3aiiH olepaTopyyAasn
OpOJILLIOT.

Onon yacein cmanoapmuunnvin oaveyyinaea 1SO 6onron Hasnmmoau I'eo-opon 3aiin Koncopyuym
OGC x00pOHObIH XaMMblH aXCU11a2ad

1995 onwt yen ISO/TC 211 opoH 3aifH ererIHifH XOTKUXK Oy OJIOH YJICHIH CTaHAAPTYYA OOJIOH
OGC-Hmanttaii ['eo-opon 3aitn Koncopimym, Xerkmxk 0yil KOMIbIOTEpBIH HHTEp]Eiic Hb 0J10H
VICBIH Ta3ap3yWH acyyMIyyAblH TyHJ yJIaM aHxaapaj TaTaxyiil OODK TOMOOXOH TOTJIOTY
6oncon. Jlapaa wp ISO/TC 211 6omon OGC Hb XaMTBIH XOTKIUHT IIMKHX, TEXHUKHIH
JIaBXIIAJIBIT 0aracraxblH TYJJI XaMThIH aKujutaraansl oaruir Oairyyncad. OGC-Haanrtai ['eo-
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opoH 3aitn Koncopruym Hb ISO crangaptummisia Togopxoitnontsir ISO/TC 211-niin naryy
erjer. XaMThlH YIUI a)kuijiaraar yjiaM caibkpyyliaxaJ OpoH 3aifH CTaHJIapThIH XUICBIp 00JI0H
XOPAMKYYIITUNH TYBIIMHI WA3BXTOH 30xunyynanteir maapaaar. ISO/TC 211 6onon OGC
HapbIH OPOH 3aifH TYBIIHHUNA HUIPBXTAH XaMTbIH aXHJUIaraa Hb TEXHUKUIH TaBXIAJBIT Oaracrax
yp ammrraiiraap Gaiiraa Heell 60ioMIIOOr amuriaxaa Tycinax oM. Mitm 3oxuiyynant 6oioH
XaMTBIH @XKWJlJIaraa Hb WIYY 3aX 333J11 TOXUPCOH OPOH 3aiiH CTaHAAPTHII OMii OOITr0OX0 YUTIIX
Oeree 1 OYX XamMTpard Tamyyaaj XdpaTidradX akIbeH 3yparian 6omox oM (ISO/TC 211, 2009).

Eepon oaxv opon 3atin M3033/11uiin 030 6ymay INSPIRE

EBponbiH X051000 HB ©preH XypasHui xd3parmsHin EBponbiH XamteiH Huiirsmimsruiin
Yaupaamx (European Community Directive, 2007/2/EC)-uitn Opon 3aitn Maaammmiin [{p
OyTUMir mPMKIK axkuuiagar. Y aupaamk Hb EBponbin Xamtein Hudiramusr (INSPIRE) nax
Opon 3aiin Maammiin [ OyTuiir 6airyynax Xyysb 3pX 3yHH OpUHBIT 30XUIlyyinar. EBpor
Jaxb OpoH 3aitH M3M2umiH 137 O0yTau INSPIRE xerenbepwuiin ron maanraBap Hb XaMTpaH
aXUIUIaX YaJaBaphir Ol Oonrox Gereen 00IOMXKTON HexIeaA EBponT OpoH 3aifH ererjiuniiH
Oarm OOJIOH TOATIPUNH YHITUMITIAT yAIAyyaax sBaai oM. ['umryyH Oyp Hb TypBaH XaBcpaiT
OOJITOH 30XMOH OalTyyJicaH OpPOH 3aiiH OrerJJIWKAH IyBpaJIbIT Ol O00NroX, yaupaax €cToil.
['mmyyH yiacyyablH OpOH 3aiH erer;ymiH 134 OyTdI Hb XOOPOHAOO HHMIPX, XaMTHIH
HUWUIAMIIAT JTOTOp alluIiargaxblH Tyin, Meranara, OrerniauitH ToaopXounont, Cymxi3dHUI
yHIaunari?, Oreraen O0JIOH YHIUWITI? XyBaaiax, MOHUTOpUHT 0oyioH TaiyarHax rax MAT
TOJOPXOM XACTYYADT HUUTIIAT )KypaM X3PAKYYIIXUUT Y TUpaaMiKuiiH 3yraac maapaaar. EBpon
naxs opoH 3aiiH MIPAUMiH 1A Oyt INSPIRE we conroracon ISO/TC211 6omon OGC
CTaHAAPTYYyaJ] TYIATyypiiacaH 0ereej rypBaH XaBCpanTal 3aacaH 34 TOpIHiH HApUUBUUIICAH
OTOTITHITH TOJIOPXOMIIONITHIT MOH HIMCOH OaifHa.

3. CTAHJAPTUMJIAT JICAH MDJIDDJIJIMIH MOJAEJNY /I

3.11S0 19151 LADM

LADM-T"a3pein Y nuparsia Jlomaita 3arap Hb [ISO TC 211 cTtannapThiH OpoH 3aiiH JOMAIHHUNA
aHXHBI CTAaHJIAPTYYABIH HAT 10M. ['eomMeTp, Har XyranaaHsl IIWHXK YaHAp, META OT6I1eJ1, XIPUIH
QKUTJIANT, XOMXKWITHMH YHJICOH CTaHAAPTYYAbIH TOXHMPOJLCOHBI YHICOH JI33p Ta3pbiH
YAMpUIarblH JIOMOMHUNA CEMAHTHUKUWI TyCrax 30pPWJITOOp JOMAIMHUHM Tycrad CTaHAAPTYWIAI
mraapaiaraTaii 0aifHa. DH Hb MAPIKHITHYYI XOOPOHJIBIH XapWillaaHi CHUCTEMHIH 3arsap,
XOKYYJANIT OOJOH X3PATKYYIIT, OTerUIMAT COJMIILOX, OrerjyIMiH YaHapblH YAUPJIIarbH
30pwiIroop Mmaapjuiarataid 6ommor. Mitm crammapt Hp ['azap3yitn Mbppmmumith  Cuctewm,
OTOTVINMH CAHTHUHH YHIUMIAT?D Y3YYJIITd OOJOH/3CBAII  HAIDITTAIW CAHTMMH HUWTIMIAIT
OYTI3TIPXYYH, MPOrPaMMBIT XOIKYYIIX3J X3partil. MHracH»’p, razpeiH OypTran OosioH
KaJacTpbIH Oaiiryymiaryynaz 5Aranp OypaaadXYYH XICTYYAUNT alllUIiIad CUCTEMYYIUIT UITYY YP
ammrTai Oaiaap XermKYyJdX, X3parKYYyJdX, aBu sBax Oojomkuidr onrogor. LADM-I"a3pein
VYaupanarein JJomsiiH 3arBap Hb ra3pblH yIUPJJIArblH H3P TOMBEOT TOAOPXOMJICOH HHHTIAT
OHTOJIOTMMT Ouii 6oironor. OH3 Hb TaNyyHd, 3pXYYAd (06a xs3raapiantyya/xapuyuiaryys) 60JoH
OpOH 3alfH HAIKYYJA I'DCOH TypBaH YHJACOH Oarm Oyxuii ysH XaTaH OHOJBIH CXeMT3U Oaipar.

121



LADM-T"a3pein Y aupanarsi JloMsitH 3arBap Hb ra3pblH yAUPAJIATBIH IPOTPaMM XaHTaM>KUWH
XOTKYYJDITHAT J3MXKAST 0ereea HArAMANT Oyc Tra3pelH YAMPIJIATBIH CUCTEMYYHA Oreraed,
MDBJIPAILIIY COTMIIOXO01 WYY Xsutbap 6onrozgor (Ban Octepom Oosion Jlemmen, 2015). LADM-
I"a3pein Y aupauarsis JJomaiin 3arsapa 2D 60510H 3D opoH 3aiiH HAMKYYAUNH QYPCIIAII Hb HYYP3H
TaJbIH OMET 3ypBachlH XHWJI 3aaruir OOJIOH HYYP3H TajblH XMJI 3aarHMir Tojl YHIACIDI OOJIroH
ammrnanar (3ypar 3 6a 3ypar 4).

T i . ) 4o
[ .{_::J'""'-_ [~ T
__.-"" '——________ e ——— _t-'_'.'-
-
B - —1 LA BoundaryFaceString
| Linestring at
.____———;hl,,___f____——_-:_j:.-'--"' local ground
_J____-ﬁ'—{______ b= -\-\._\__H hU&I
L, i *————_|Node =
| T vetical edge
- T --‘x'“ - . iy |

3ypar 3. Hyyp3H TaJibIH OueT 3ypBachIH XU 3aaruiid yHac3H 3apunm (ISO, 2012)

e h
| LA_BoundaryFa %Eﬂring

3ypar 4. HyypaH TaabiH OHeT 3ypBachblH XHJ 3aaraap TOAOPXOHJIOrA0X opoH 3aiftH Harkyya (ISO,
2012)

3.2 LADM OWL onTOJI0TH
World Wide Web Consortium (W3C) Hb 0JIOH YJICBIH HHUMAIMIAT 0Oereej THIIYYH
Oalfryymnnaryys, YHICOH aXKWITHYYJ OOJIOH OJIOH HUWTHIH Oalryyniaryyarail XxamtpaH BeO
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CTaHAAPTHIT XOrXKYyimdx33p axwuagar. W3C Hp BeO TEXHOJIOTHYABIT TOAOPXONIOX OWYHT
OapuMTYyabIT 60J0BCpyynaar. DArasp OUuur 6apuMTyya Hb 36BLIWILN, IIyaapra €c, ojloH
HUMTHIH XapuyIyiara O0JIOH YaHAPBIT IOMXKUX TPOILECCHIT Aara)x MOPIIer. YT IpOIEeCcChH YP
ayan, W3C up Canan/3eBIeMKyYAHir GooBcpyymaar 6erees 2u3 Hb Be6 Ctanmapt® 6ommor
OaifHa.

W3C Be6 Onronoruiin Xa1 (Web Ontology Language, OWL) ub ceMaHTHK BeO X251 Oereen
IOMC, THATIAPUNH OYIAr OOJOH IOMC XOOPOH[BIH XaMaapiiblH TyXail Oasuiar, IOrI M3JJI3TUIT
nypciaxan 3opuynaracad. OWL Hb TOOIOOJUIBIH JIOTHK 93P cyypuicaH X311 6ereen OWL-1
WIBPXUNUIICOH M3 UI3TUIT KOMIIBIOTEPBIH IPOTpaMMyy1, TyXaiia0ai TyXaitH M3 11T UHH HUHAITAH
OalIIBIT TIANTax ACBAJ JANJ MOAJIATHHAT TOJOPXOW OONTOX 30pUIr00p AaIIMIiIax OOJIOT.
Onrosoru rax HAIpramr OWL 6apumt ouuryynuiir World Wide Web-n HuiiTamk 6omox 6a
o6ycan OWL onTONMIOrMyaac MII TaTCaH 3CBAJT THATIIPIIC Ml TaTcaH Oaibk 6omnHo. "OWL 2"
3K Hpmraaer OWL-uitn ogooruiin xyBuidap #» OWLP-nitn 2004 oHBI XyBUIGaphIH 3acBap,
epreTre oM.

Opnooruita ISO 19152 — I'a3pein Y nupnarsin Jlomaiin 3arsap (Land Administration Domain
Model, LADM)-uiin cranaapt (ISO, 2012) up Haracan 3arsapunansia Xoi1 (Unified Modelling
Language, UML) m33p HOIMAAT Tailsibap TEKCT OOJIOH XYCHATTTIWIIZp 3arBapwiarical 0eree
ra3pblH yAUPJIarblH CUCTEMUIHH MPOTPaMM XaHTaMKUHH XOIKYYIIIIT, XOPATIIIH HIBTPYYIIIX
OO0JIOH ererIJIMiiH CaHTWiH 3arBapelr WIyy xsuibap 6onromor. UML 3arBapunansin Haraman
Xon-viH alurianT Hb OrerJIMHH CAaHTHHH CXEM 3CBAJI COMMIIOX (popMaThir Ouii 0OITOXBIT
TOMKIAT (CyyH Hap., 2014). Yuaadcman, ayraanrair jpmvxuxuiid Tyag, Cyys (2013) ap OWL-
I LADM-niir anban €coop 6uit OonrocoH. OWL oHTONOrM Hb MOH ra3pblH yIUPAJArblH
MDBJIPAIUTMAH aBTOMAT MHTErpauuir ;mxar (bockosuy, Hap., 2010; Cnanuy, Hap., 2013).
LADM OWL 0OHTONOTMHT ra3pbIH yAUPAJIATbIH MA33JUIMIH aBTOMAT MHTETPALlU]l AlTUTJIaXbIH
Tyan buer Opon 3aitn bapunrsin Harx (Physical Space Building Unit) racan oiinrontoop LADM
OWL onTOMOTHIAT HAIMATIYYJIIX CaHAIBIT JIBITYYICHH OaiHa (CyyH Hap., 2014) up (3ypar 5).
MeH, Ouer Oapwira Hb 3apuMJaa HATIIC WYY XHJ 3aartail Oaix (Tyxainban maBXaprblH
xyBaarjaap) 6ereen ‘Physical Space Building Unit’ 6omon ‘Legal Space Building Unit’-uitn
xoopoHsiH haslLegalSpace-s3p xamaapneir Hb Togopxoingor. hasLegalSpace xamaapan Hb
LADM OWL onronoruiin objectProperty (6uet xepenre) oM. MHxkeHepuitH IIyram CYIKIIH/
“Physical Space Utility Network” rax oimronteir mHaMmdr. hasLegalSpace xamaapan Hb
“Physical Space Utility Network”-uiir “Legal Space Utility Network™-taii xon6oxor (CyyH Hap.,
2014).

Spatial Unit partof
Group \
Spatial Unit
subclasso'/\qassm
I Physical Space I 3 Legal Space Legal Space Physical Space |
lUtiIity Network , haslegalspace | Utility Network Building Unit )} hasLegalSpace |\ Building Unit "
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3ypar 5. ‘Physical Space Utility Network’ 6ojion ‘Physical Space Building Unit’ oiinaroar 0yxwuii
(tacajscan 3ypaac Oyxmii xaiipuart xapyyaaB) LADM OWL ouHTtosioruiiH epretres 00JI0H
hasLegalSpace mmun3 xamaapas (CyyH Hap., 2014)

un> oitnrontyyneir (‘Physical Space Building Unit’, ‘Physical Space Utility Network’)
LADM-T"a3pein Y nupmnarsin Jlomaitn 3arsap HamcHa3p OWL onTonoru He CityGML 6oson
LandXML-33¢ OGapwirblH TamaapX MOIII9JUIMAT HATTIAX3J Tycajgar Tyxal HapHUBUYIaH
tainmbapnacan 6anaar (CyyH Hap., 2014).

3.3 KanacTpein H3r:k Tan6apein INSPIRE erermumiin y3yymaryyn®

la3zpeiH Ynupjuiara Hb HUMTMHAH TATII Oaiijal, SAWIH 3aCTUHH ©CeJT, Oalrailb OpPYHBIT
XaMmraajax 30pHJITOOp Tra3zapraid Xon0ooTod O0JI0r0, Ta3pblH MEHEKMEHTHHH CTpaTeTrHir
XIPITKYYIRX YHACOH 31 OYTHHUHT OYPAYYIIAT OJIOH X3PATdd OYXUi epreH XYpIsHHU CIIIB
oM (YuibsaMmcoH Hap., 2010). EBpomnbiH X051000 Ta3pblH yaupAJiara Hb TOITBOPTOM XOIKUII
600 Gaiirans opunsl 0oaoroa (INSPIRE m3x kagacTpbiH HIrK TanbapyyAbIl opyyiaaa) XyBb
HAM3p OPYYJDK YaJHa M3ATMNAT XYII39H 36BLIOOPCOH.

Kamactpeia wHark tandapyyasir (INSPIRE TWG-CP, 2009) INSPIRE ynupnamxkuiin XaBcpant
|-t TaitnGapiacan O6aigar 6ereej TyaTyyp €reraes s TOOLOTAI0T. OTerIMHH Y3YYIITYYI
Hb 36BXOH KaJaCTPbIH HAMK TanOapyyAblH ['eoMeTpuiiH X3CAIT YHMIIIACIH Oaiinar Oereen
933MILMI O0JIOH Oyca] SpXYYAUNHH Tanaapx M3A33JI3J1 Hb YT XaMpax XYpadHi3c raayyp OaiiHa.
LADM o6onon INSPIRE-uitn “Kamactpein Hork Tambapyyn” (Cadastral Parcels, CP)-win
XOIKYYIDIITI] AT Xyralaanbl ysaiiaaa XoJi000 Hb X0&p 3arBapT HUKIDPX TOIOPXOMIONT OOJIOH
HUATIAT ofnronT Oumit Gonroxox xypracsH Oaita (ISO, 2012). KamacTpbiH HArXK TanOapbIH
LADM-Ta3peia Y qupanarei Jlomsiin 3arBapa cyypuiicaH 3arBapbiH XyBwioap b [SO19152
(XaBcpant G) 60onoH CP-biH Orerumite y3yymantaa (Xascpant C) tycrarican 6aiaar. [9By,
THArIPUMH sUIraa Hb aMapXxaH TaHUrJax Oereen Tyxaiibas, OreraaviiH y3yYyadAT Hb HAIMK
Tan0apelH ['€OMETpUIH XACOIT YUTIIAICHIH 0eree]] 3pX, XsA3raapiaiT OOJOH XapUyLJIarbil aB4y
Y3A3ITYH.

KamacTpbra HArK TanGapbiH X3pATIdX CXeM Hb 3ypar 6-1 XapyyJicaH JOpBOH X3Cr33¢ OypuIar.
“KagacTpblH HAMK Tanbap” Hb KagacTPbIH HAMK TalOapbhlH CXEMUNH OalHIBIH YHICOH X3C3T
Oaitna. bycan rypsan xacar Hp “KagacTpein Oycwida” (YIACBIH HYTar IOBCTIPUUT KaJaCTPBIH
HAMK Tanbap OONroH XyBaaxaJ amuriargiaar IyHAslH Oycyyxa), “KapactpbH xwun 3aar”
(KaacTphIH HAK TaIOAPBIH IYPCUIH HAT X3CaT) 00JI0H “YHICHH XOpOHTHIH HAMK ™ (HAT OyI0y
TYYH?3C 13311 HAMK Tanbapaac OyplIdX XepeHIMHH YHJICAH HAIK) OaifHa. Xoacar Oyp Hb
3alnmryi Guenyynsx, Xy4uHryil 600X OOJIOH Har XyramaaHsl TyXail M3/33J13J1 I3C3H I'ypBaH
TopnuiiH atpubyraac OypadHd. INSPIRE-mitH Xy4wmHryii 0OojioX MMHX YaHap Hb “‘O0IUT
epTeHIe]] Oaiiraa 3CBAJI X3PIMIIAIA3X OOJOMKTON X3IUN U 3apUM OPOH 3aifH M3I93IIIHIH Oaruan
Oaiixryii 6aiik 000X OpPOH 3aifH OOBEKTHIH IIMHK YaHAPYYA FOM.

"KagacTpblH X1l 3aar" aHru Hb TyXallH XWIMHH OalpIUIbIH YHIMIIDXYH YHAH 36B MDJI93JUIHNAT
OYPTI3COH TOXHMOJIOJ J1 36BXOH THUIIYYH ylicaac aBax OosiomxToi 60aHO. Tyxaitnban, “Basic
Property Units”-uiir kagacTpblH TYIATYYp Hb YHJICOH XOPOHTHHH HATKHHT TOOIIOT YIIC
opuyynan ammrinargaHa. INSPIRE  “Cadastral Parcel” 3arBap Hp epeHXHMHZIO6 HAIMK
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TanbapyyabIr 1ypeisx Togopxoi conront oyxuit LADM-biH 154 3arBap oM (Annex G of ISO
19152). I'By, 513 Toxuonaoaa INSPIRE-wuitn 6ycan 3arBapyyn Hb LADM-I"a3peia Y nupiarsia
Jowmpiin 3arBaprait Mam ux xonbootoi Oaitna. TyxainOan, “Adresses” vb LADM-T"a3pbin

Yaupanarein JlomdiiH 3arBapblH rajHax aHTu 0eree; TYYHTIH Xon0OrnoX HapUiBUMICAH
3arBap (erer/uIMiiH y3yyadaTyyn) 6omon OyptranTai 6aitHa. SDI Toxuprooroop, Tepesn 0ypHiin
OypTranyyn Hb Oue Ouendd xamaapaar OaiiHa. MeH Oapuira 00J0H 3acar 3aXUpraaHbl HATIKU/T
wxun Oaiinar. Tyxain6an, INSPIRE opuunza, xoTeiH 3axupraa b “Administrative Units”-b1H
HAT X3¢ar Oereep “Cadastral zoning” xacart maBraragarryii. XoopoHI00 X0J1000TON ererIHiitH

Oarmyyn Oue OUeTIUr?3 30XUIIOT TXK Y3/I9T.
RRR 6omon opomnmord tamyynaac ragHa INSPIRE CP-wmifm Xyp3sHI3C ragyypx Xd3corT
XOMKWITURH (OpOH 3aifH 23X cypBaDK) MdAR3MAI OonoH 3D gypcmsn Oartaar (3eBxeH 2D

JBMKIAT). 36BXOH OapUIITBIH OTOTIIIUHH Y3YYIIT Hb 3D mypcimaauiir moMKkapT OaiiHa.
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3ypar 6. LADM-T'a3ppin Y aupaiarsin Jdomaiin 3arsapa cyypuican INSPIRE kagacTpbiH HAIMK
Tajg0apbia Moaeab (ISO 19152-uiin Xascpant G)

3.4 GML

GML sb razap3yiiH 00beKTYyIbIH OHIIOTHHUT Mindpxuimxuita Tyng OGC-Haanttaii ['eo-opon
3aitn Koncopuuym-aac tomopxoitiicon XML nypam tom (ISO, 2007). GML Hp rasapayitn
MD3JI93JUIMHH CUCTEMHMH 3arBapyjialiblH X3 06ree]] MHTEPHAT OPUYMH] ra3ap3yiHH M3A33JIIHHT
COJIMJILIOX HAPAITTIN CONMUIIOOHBI (hopmat OosoH amurnaragar. Mxsux XML masp cyypuican
TYPMUHH HOT3H aaWil JIypA3M Hb XO€p Xd3cradc Oypmmar. Tyxainmban, OWYur OapUMTHIT
Tailnbapiaax cxem O0JI0H OOTUT OrerIMIT aryyycaH XU 6apumT ouuur 6aiina. GML Onuur
O6apumt Hb GML cxemuiir ammurian TainOaprnacan OaifHa. DH? Hb XIpAMUBruy OOJIOH
XOKYYJIArY3] 13T, HIYJyyH OOJIOH MOJIMTOHBII aryyjacaH HUMTIAr razap3ydH ereraiuiiH
OarmpIr Tainbapiaax 60IOMXUHUT onroaor. ['acsH xoauid 94, GML-bIH XerKyYyIardu Hb TYYHUH
Tycraii eprerresn OyXuil OJIOH HUHTA]I 30pUYJICaH TyCrall XdpATIIHUN CXEMHHUT TOJOPXOMIDK
OrcoOH. X3PATIIIHUM CXEMHUIT alllUTIaH X3PpATI3rdu] Hb 13T, IIYITYyH OOJIOH MOJUTOHBI OPOH/T
3aM, XypZIHbl 3aM OOJIOH T'YYPHHT TypCiIdIX OOJIOMKTON IOM.

Atvien Hap. (2014) vp 3D xamactpeiH erermiauiiH 3arBapbiH (3DCDM) noruk ererwitH
3arBaphbIr OUeT ererJIniiH 3areap 00aroH xepByyJicaH. 3DCDM-biH OueT ereranuiiH 3arsap Hb
GML-p11 (xyBunbap 3.2.1-T) X3parydsHUN cXxeM 00K XOrKYYJIATACIH. DHA 30pUIIT00p, apBaH
HArH XML cxemuiir xerxyyncan: 3DCDM Root, LegalPropertyObject, InterestHolder, Survey,
CadastralPoints, Building, Land, Tunnel, UtilityNetwork, PhysicalPropertyObject, Gomon
Terrain.

3.5 CityGML

OpoH 3aliH ererIMir xaaranax, JypciidX ojioH ¢hopmMar Oaiigar 60710BY TP Hb UXIBUWINH
30BXOH TE€OMETPUHH AYPCIdIA YUIdIIAr. Ocparanpad, CityGML Hb XOThIH Trasap3yitH
MDAIIJUIMNAH 3arBapbil Xapyyngar O6erees; 3D XOTbIH OOBEKTYyABIH Iypc OOJOH Tpaduk
xaparjgax OalJTBIT YPCIIPXIIC TaJHA CEeMAaHTHK (semantic) 0omoH cymdBumicdH (thematic)
IIUHX YaHApyyl, AaHTHIAT 3y OOJIOH HATIIWWAH IYpCIdAuT mmwmitacon Oainar (I'o3n3 Hap.,
2014).

Haanrmit ['eo-Opon 3aiin Huliramiar (Open Geospatial Consortium) Hb 3D XOTBIH 3arBapbir
zarBapwiaxbiH Tyna CityGML-uiir (City Geography Markup Language) Ouil 0oJrocos.
Opnooruiin xyswibap Hb 2.0 Oereen ‘Pemved/Relief’, ‘bapwira/Building’, ‘XoTbhH XuXur
oypman/City  Furniture’, ‘Yc/Water  Body’, ‘I'yyp/Bridge’, ‘Tynuen/Tunnel’,
‘Ypramamkunt/Vegetation’, ‘I"'azap ammrnant/LandUse’, 6o10n ‘T23B3p/Transportation’ racan
monynuyaraid. CityGML ub Oaiip 3yitH Ouetunitn reometp, Tononor, ceMaHTHK O0JIOH Xaparjax
Oaiiain 33pruiir xaprajizad TYYHUH aHTH, aTpuOyT O0JIOH XaMaapJIbIl TOIOpXoiiaor. Snraaraii
HapuiiBwianbiH TYBIMHTIH (LOD 0-33¢ LOD 4 xypton) 6aiix 6ereen LOD 0 Hb manxuiin
ragapryyr ['amaprein TooH 3arBap (Digital Terrain Model, DTM) acBan 'a3peiH 6ypxdBumiiH
tooH 3arBap (Digital Surface Model, DSM) x35163p33p nypcanaar. LOD 1 He 6aiip 3yiiH 6onoH
XYHUH OyT33c3H Ouetwiir sHruitH 3D Onokoop Aypcanasr (TekcTyp OO0JIOH Xaparaax
Oaitmanryirasp). LOD 2 Hp Oaiip 3ylH OMETHIT TEKCTYpTail 00JI0H 00JIOBCPOHTYH J193]1 XOCTHITH
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OyTaumii xapyynnar. Tyxaitn6an, 6apwirsiH XyBsa LOD 1 Hb XaBTrail 133BpHilH ragapryyr
xapyynaar 601, LOD 2 Hb 133BpuiT TYyHUI O0aMT qypcadp 3arBapwian xapyyiagar. LOD 3 vp
uiyy Oaiip 3yiH OMETYYAMIH UITYY >KFDKUT XOCTYYI TYYH JOTPOO HAIMDIITIIP CYYPHITYYJICaH
X3CTYYIUHUT (KU Hb, IIOHX O0JIOH Xaanra) opyynaH 3arBapumiaar. LOD 4 Hp 10TOp X3cruiir
3arBapumiar (Bad aeH bpusk Hap., 2012).

CityGML-pu “Bapunra/Building” momynsa, “Xuiicap bapuira/Abstract Building” rax uyxa
anru Oaiix 6ereen notpoo “bapwmira/Building” 6onon “bapuirei xacar/Building part” racon
I aHTuyaTai OaitHa. “XuticBap bapunra/Abstract Building” anruitn arpubyran “Anru/Class”,
“@ynkn/Function”,  “Ammrnant/Usage”,  “/lsoBpuitn  Tepen/RoofType”,  “Xomxcon
enep/MeasuredHeight” rax M3t Oarrana. “XwuiicBsp bapunra/Abstract Building” anru =b
reOMEeTp AYPCTIH yupaac HapuiiBwiaiblH TYBIIMH LOD 0-33¢ LOD 4 XypTaaxuiir JoMxKadT.
“XwuiicBap bapunra/Abstract Building” anruita Oyxuii 1 aTpuOyT O0JI0H XaMaapJibIr TYYHUH 191
aaruyn 6omnox “bapunra/Building” 6omon “bapunreia x3car/Building part” ymamkmmk aBHa
(CyyHn Hap., 2014). CityGML cxemuiir Xaparmauauii JJomdita Opretren (Axlication Domain
Extension, ADE) amurnan “Kangactp/Cadastre” rax MAT HOMAINIT MOAYNbTal Oaiixaap epreTrex
6omHo (CToTep Hap., (2011); Ban nen bpunk Hap., (2012); ['o313 Hap., 2014).

3.6 LandXML/InfraGML

On00roop X3MKWITUHH ererael, KaAacTphlH 3ypruir COJIMILIOXO0/ 30pUYIDK X0Ep MMIDKYYIIIX
y3yymunruir xommxk OaiHa: 1. LandXML wp luas 3enana yncan ammuriaragar 0ereen
ABctpanu 60moH Cunranypt x3parkik OaifHa. 2. InfraGML vp BIM-bIH cOMMIIIOX Y3YYJIRIT
o6onron OGC-Hmanrmii ['eo-opon 3aiin KoHcopumyM XerkyyJcoH 0ereeji XdMKWITHHH
ereruinitH LandXML-biH ypramkiman tom (Tommcon Hap., 2016). LandXML-bIr MeH mryram
X0J1000, 3aM TIX MAIT OycaJ TOPIMMH WHXKEHEPHUIH ererymir Oyynraxan ammriaagar (CyyH
Hap., 2014). Cyyn Hap (2014) vp 3D Hark Tanbapyynsir 3arBapuwiaxaap LandXML-pir
epretrecen Oereen LandXML-piH PntList3D »snementuiir ammurnan 3D koopauHAThIT
xaaranaxeiH Tyaa Nested Parcels Axroach-sir tanwmmmyyncan 6aitHa. LandXML-33¢ ramHa,
InfraGML-uitn (OGC xerxkyymk 0Oyit) (Cxkaprnonunnu 2013; OGC 2016) WdpXUAILIHAT OpOH
3aiiH HArkuiiH yin Mep (LA BoundaryFaceString) 6010 tansia (LA BoundaryFace) Haraman
9373XYYHUI KOAUMIONA aBY y33X X3parmai (Tomricon Hap., 2016).

XOMKUATHNH OTOTIMAT IMWDKYYJIdX3AC TaaHa, 1maryyauidn (2D Gomon 3D) Oarubia
MIWJDKAITTIN X0JI000TON MapaMeTpYYAHUT MIMIDKYYIIIX Iaapajaratail 00wk 000X oM. DHD
Hb @XWUIVIAJTBHII TOXHUpYyYJaxaJ eep eep HporpaMM XaHram (suiraatail Xsparcain — Oyroy
XOMKHITHHH TOXOOPOMXKYYH) allurijacantail xonbooroit Oaibk Oomno. Uitm Tepnuiin
TOXUPYYIrsIl 3D opuMHI MOH XUilX LI1aapuiaraTai.

Snraaraii 3X CypBa/DKHIH OTOTJIMAT HATTIHD TOJAT Hb sulraaTail 00bEKThIH XyBHIIOAp OyXuit
OrerUIMIT IIMH? 3CBAJI ©MHO Hb 0OalicaH OpUMH UIMHD 00BEKT OOJTOH HAITIAHD IICHH YT IOM.
DH?Y Hb OrOrUTHIT CONMIIIIOXO]] TYYHUN 30XHOH OalryyaiTaj HOJIeeJIer.
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3.7 IndoorGML

2014 onsr 12-p capa IndoorGML vp OGC crangapt 6onron 6atnaracan (JIss wap 2014, Jln,
2016). IndoorGML ub noTOp OpoH 3aiiH Taindap 60710H noTop HaBUranuiiH (indoor navigation)
razap3yiH (reoMeTp, CYJDKID 3CB3JT YUTIRI) MIIPIUUMUT konquminox GML xon6ooc cuctemMuiir
XaHrax 3amaap JOTOp HABUTAIMMH CUCTEMUUH XOTKYYIIATHUT JIMKHUXDJ 30pHYIaricaH.
IndoorGML Hb 3H3 yTraapaa x3parimsH/ YUTIIICOH cTaHaapT 6ereen yyraapad CityGML, KML
6omoH IFC mx 3D HHATIAT cTaHmapTyyAaac surapjar. OHd Hb JOTOP OPOH 3aiiH XyBaaJTa
cyypwiicaH 0ereej TyxailH HYJI Hb JJOTOP HAaBUTAIIUJI TyXaJl XdPITTIH reOMEeTp, CEMaHTHUK OOJIOH
TOTIOJIOTHIH XyBb/[ Tailnbaparacan 6aitna. Ou» yrraapaa IndoorGML up CityGML, KML 605101
IFC cTanmapTyyIbIH 1OTOP HaBUTALMHH OalPIIMI TYITyypiIacaH YHTIHITIIT IOMKUX HIMIIT
CTaHAApT K Xapargax 6omox oM. IndoorGML Hb 10TOp OpOH 3aiiH Aapaax MAARIILTYYIUNT
TOAOPXOMIIZIOT: HABUTAIIMIH MDI3AJI3JT OOJIOH Xs3raapiayiTyyl, OPOH 3aiH XyBaaJIT 00JIOH OpPOH
3alfH XOOPOH/IBIH XOJIOONTHIH TOPIYYA, OPOH 3aifH reoMeTp OOJIOH CEMaHTHK IIUHK YaHAPYY/I,
HaBUTAIIUIH CYJDKI3 (JIOTHK OOJIOH XOMXKYYP) OOJIOH TAATIdPUIH XapuilliaH Xxamaapai.

Adjacency Graph

Cell W1

Cell W4 IEZEE cell w3
Ext

Primal Space Dual Space
3ypar 7. bapuira naxp OpoH 3aiiH KU a) HABUTANMUIYH (LPHX?P OHIeep) 00J10H HABUTALUTAM
(map, yadap mwap 60JI0H HOTOOH 6Hreep) b) yyccedn cysxdd

Opon 3aii acBaan “ayn/cell” v IndoorGML-b1H XxaMruiia uyxain oinront om (3ypar 6). bapunra
ACBAJ1 OApWIITBIH Oy XACTYY Hb JaBXIAITYH HYIHY Y/ XyBaaracan OaitHa. TyxalH HYl Hb
HaBHUTALUTYH 00JIOH HaBUTAIIUTal K XyBaarjaana. J[apaa Hb 33praseax CyJpKIAT Hb [lyankape
xoépamon Oaitmneia (Poincaré duality) onomoop raprax aBHa. ©Oepeep x31021, 3D opunH
(aHxnaru opoH 3aif) maxp HYX Oyp Hb 2D opumHp 3aHTHiIaa OOJOH TAIMJIATIAI/AYK OPOH 3aif
XOOPOH/IBIH 33PTaJI133 Oall/IbIr UPMArI3p WIRPXUiIAr. HaBuramuiin 30puiaroop, HaBUrauryu
OpPOH 3alr 33PraJAdX CYJDKID Oairyynaxaa xacaxk TOOIoxx 0osHO (3ypar 70-1 aypcidaryi
YAI93¢3H). YJACOH OpOH 3aiH (Xaanra, IIOHX) XO0JI000 OOJIOH CEeMaHTHK Xapraji3aH
HaBUTALIUITH/X0JI00JITEIH CYIDKIIT raprax aaar. IndoorGML-bIH roi muHX 4aHap Hb HYZHYYX
Hb OMeT Oaiiraap OueTTsi XWX maapiararyila opmuHo. Hyaayyauiir OneTnitn XxypumTiiai
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ACBAJI JKMKHUT HADXKYYIPA XyBaargax OWeT OpoH 3ail Ik TOHOPXOWDK OomHO.  3apum
OueryynuitH (IIOHX, Xaaira) X3MX33T TOOIOXTYH Opxik OonHo. 3ypar 7-1 XapyyscHaap,
XaaNThIl OPOH 3ail TK TYPCAJICOH OOJIOBY CTAaHAAPTHIH Jaryy TYYHUHT XOEp OpOH 3aif
XOOPOH/IBIH XWJI 3aar MK Y3H?. DHD HOXIeJl HaBUTAllMMH CYJDKIOH] Xaaljra r3C3H 3aHruiaa
Oaiixryii O6aiiHa.

IndoorGML up Gapunra Oypa X311 X3[9H OpPOH 3alH N3] XyBaalTyyl XUUXUUT 30BIIOOPAOT
(Bypar 8). OpoH 3aiiH 13,1 XyBaaJIThIT OapUITHIH Oaiip 3yH, OpOH 3aiiH 30pUyJIaT, XaMTaalladThIH
Xsi3raapiantyya MeH yracryit uHtepHaT 3¢Ba1 RFID (Paano naBramxkwuitn wipyynant/Radio-
frequency identification) 33par M3PIrduitH Xampax Xypad O0JOH OpOH 3aifH IpX 3YHH Oaiman
(LADM-T'a3pein Youpanarein Jlomdiin 3arBapeiH DX X) 39prasc xamaapyynnaH Oauryyimk
0osHO. Slaraaraii opon 3aiir OnoH-naBxapra 6yxuit Opon 3aiin 3arsapsin (Multi-Layered Space
Model) naryy 3oxuon 6aiiryymnna (bexep nap 2008).

i RFID Sensor Space Layer

| WIFI Sensor Space Layer
Topographic Space Layer

i i
| i
H [ ]
s 7 |
i | L, Primal space !
i 3D {or 2D) Geometry 3D (or 20) Induced |
! (IS0 19107) Topolagy (150 19107) E
L i

Faincare
Duality

Geometric NRG Logical NRG

[re—————

T T T T

3ypar 8. Onon-/laBxapra 6yxuii opoH 3aiiH xocJoJ (JI33 nap 2014)

IndoorGML m3x 3px 3yitH 30puiro Oyxuii opoH 3aifH 3arBapusial Hb TyH COHUPXOJITOHN Oaiinar.
Bapuuira 3cBa1 TYYHUIR HAT AaBXPBIH X3CAT /19X Xs3raapialTyya, 3pX OOJIOH Xapuyljaryy.a Hb
OapWITbIH XYPTIIMKUJ HOJeesleX 0eree]] CyLHK3? YYCIIX HYAHYYAUHH Oariyyaan HWX33X3H
Heneener. OnoH opQuCHH Oapuiryyn Hb AYHABIH OpIl OOJOH OYPTIAIMIH XICATTIH Oaiix
Oeree/1 IyHIBIH X3CTMIH 3acBap YHIUMIT39HUM XapuylUIarell XaMTAaa yypaor. XyaanaaaHsl
OapuiIryya Hb Tacar, X3CTYYA XOOPOH[ IyH/IbIH OPOH 3aiiTaii 6aiix Oeree/ Tyxai Oyp/ Hb 3aax
OTCOH 36BXOH 66pCH06 ammriax xdcryyarmi. OnoH HUWTHMH Oapuira OalryyimamKua
XOPHOTOM 3CBAJI XaMIraaJIaJITTall X3CTYYIUIT TOJXOPXOMIK Tycral KapT 3CBAJI Xaalaraap OpoXbIr
maapanar. Wit tepnuitH RRR HR Ouer xui 3aaraap XOBOPXOH TOAOPXOUJIOTIOX Oeree
MX3BWIRH 3arBapuwiaxaj XyHApaaTai Oaiaar.
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3.8 BIM/IFC
ISO 16739:2013 bapunra, OalryynaM>kKWiiH yIUpJUIarblH cajl0apT erernuesn XyBaajlaxal
sopuynaracan Yinasspuith YHiacon Aarwnyya (Industry Foundation Classes, IFC) cranmapt
Hb bapunrsin Mamaamnmiin 3arsapsin (Building Information Model, BIM) erermiuiin OHOJBIH
cxeM 00JI0H ereruInitH (aiin conmnuox ¢popmatsir Togopxoinaor (ISO, 2013).
ISO/AWI 19166 TI'azapayitn Maaman (Geographic information) -- BlM-aac I'MC-pyy
IMADKYYIRX 3yparnai #b (B2GM)' y3311 GapiMTIANBIH TYBIIHHI XOTKYY/IAITHIH MATAH SBX
OaifHa. YT OJOH YJICBIH CTaHIApT Hb XJPATJATYUIH TONOPXOW INaapiajaraj CyypuicaH
maapagaratail MeaRa HABTPIXuMH Tynn BIM-aac ['MC-pyy MdIp2iuiH 37I€MEHTUNT
3ypariiax MeXaHH3M OOJIOH OHOJIBIH XYP33T TOAOPXOWIOX IOM. YT 3yparyiax axJblH OHOJIBIH
XYP33T Japaax rypBaH MEXaHHU3Maap TOJOpXOilik OaiiHa.
*  BlIM-aac GIS xypranx anementuiin 3yparian (BIM to GIS Element Maxing (B2G EM));
*  BlIM-aac GIS xypranx napuiisunansi TyBmuH (BIM to GIS LOD (Level of Detail) Maxing
(B2G LM));
* BlIM-aac GIS xypmanx aypcmanuitH tonopxoitnont (BIM to GIS Perspective Definition
(B2G PD)).
3ypariianblH OHOJIBIH MEXAaHU3MBIT SHAXYY OJIOH YJICBIH CTAHAAPTAJ TOJOPXOHIOXZ00 0700
Oaiiraa Geography Markup Language (GML), CityGML (OGC standard) Gomon Industry
Foundation Classes (IFC) rax M3T 0JI0H 0JIOH YJCBIH CTaHAAPTYY/IBIT alIUriacaH OaifHa.

http://www.iso.org/iso/catalogue_detail.htm?csnumber=32584 (accessed on 19 August 2016)

3.9 IndoorGML 60108 LADM-niir xo0/100x

DHY X3COrT XOE€p ©6ep O0O0JIOBY XOOPOHIO0O Xamaapayl OYXud CTaHIApPTYYyABIH OOJOMXKHT
x0a60aTeIr cymiax 6o0iaH0. DH3 Hb OGC-uitH IndoorGML 6omon ISO TC211-uitn LADM rom.
Xoé€ynaa MUHX YaHap, XsA3raapiaanTtyyq 0osoH HArapa Oyxuit 3D opoH 3aii 60JI0H OpOH 3aiiH
XUMCBIP TOIMIRTIAIATIN aXUIUTaxX daaaar. ['9Bu 6ac yr Xo€p cTaHAApTHIH XOOPOH/ sIraaTai
tanyyn owmit. Tyxaitn6an, LADM-T"a3pein Y aupanarein JlomdiiH 3arBap Hb 36BXOH OHOJIBIH
3arBap 601 IndoorGML up 6onur XML cxem (TeXxHUKHIH 3arBap) 0ereeja ereraesn COIMIIOX
XaJrajaxaj ryys amuriax oomnor. MeH, xampax xypa3 Hb suraataid. Tyxain6an, IndoorGML
Hb JJOTOp OpPOH 3aiiJ yuridcsH 601 LADM-T'a3pein Y aupuiarsia Jlomdita 3arBap Hb OyXuit 1
OPOH 3air (3apUMBIH XYBb]] YJICBIH HyTar APBCTIPHIH OYX3JI Hb XyBaacaH rajaaji OpoH 3ai, yc,
rajgapryy OOJoH mpa ramapryy rx mdaT) xamapaar. LADM-T'aspein Yaupanarsin {omditH
3arBap Hb TOAOPXOW TalyyATail Xo0i000TOW ammuriax OOJIOH eMwiexX 3pX 3YHH OoJoH
3axupraaHbl OUNTONTHIT 3arBapuninar. IndoorGML Hb xenenreenTtsi (navigability) xon6ooToit
OPOH 3aifH XOJMOOITHIT YyXaIyuiAar. Ar33p MHHXK YaHApYYA Hb XOEpP CTaHIAPTHIr Oue 6ueH??
HOXOXK erjer 6eree 1 5H» Hb X0€yJIaHT Hb XOCIYyyJIaH CyaIaxaj TyIXd1 00k Oaiiraa om.
LADM-Ta3pein  Yaupanarein JlomdiiH 3arBapaap TOAOPXOMJIOTIIOX OpPOH 3aifi Hb 3pPX
3YHH/3axupraaHsl 9pX, XsA3raapiaityys O0JI0H XapuyliarsH yp ayHa yycaor. IndoorGML-uitn
OpOH 3aiiH /3] XyBaaJlT Hb HABUTAIM XHUIDK 00NOX Tay0ail OOJOH THArIIpUH XOI0O00H]
Tyaryypiacad 6aigar. IndoorGML Hb XuiCBIp OpOH 3alir MeOH Xamapjar. DH3 X3CII'T XOEp
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3arBapbil’ TOJOPXOMJIOX OpOH 3alI XapbIlyyJ XK T3ATIAP 3arBapbil HAITIAX OOJOMKHMNT
APAINXUMIIX 60aHO. JIOTOp OpOH 3aiiH OJIOH MPOrpaMMyyXl Hb OMET XWil 3aaraap (PKUIIID Hb:
XaHa, Taa3 OOJIOH Iaj) CailH TOJOPXOIIOTAIOITYH XHICBIP OPOH 3aiTail axxuiuiagar 6eree;
MHTICHIIP TyXaiH OPOH 3aiH 30pHYJIANT, AIIUTIIANIT OOJIOH SPXUHUT UIPYYIDK OOIHO.
Tyxaiin0an, Har epeer “M>IP3JUINHH Oynan”, “aXuuiax x3¢ar” O0JIOH ‘“XaMTaalalThIH X3Car”’
I'9X X3]1 X3J13H /37 OPOH 3aliHyyJaa XyBaaxk 00yHO. 3ypar 9 Hb I >KHII?AT XapyyJicaH OaiiHa.
Witm 30puynantTeiH Tam0alr WIpyyJdX IIaapjjiarataii 6ereej OpoH 3alir XyBaaxaa reoMeTp
00JIOH ceMaHTUK apreir Ux3BWidH ammrianar (banau, Tanmann Hap 1998, bekep Hap 2008,
I'éru, 3ud nap, 2011, Xan, Konbu map 2012, Adronu vap 2012, bpoyn Hap 2013, 3natanosa
Hap 2013, Kpymunaiire, 3naranosa Hap, 2014). Miim opoH 3aiir TOZ0opX0i0x Hb 4yxaji 00JI0BY
THATIIPUNH 3arBapuiajibll XaHTAITTal cyjuiaaryil OaiiHa. Slnanrysa XyHHE OWAToAT OOJOH
HaBUTAIMIH XyBbJl XaHraJTTal cyniaaryil Oaiina (damnax nap, 2013). Xapun, LADM-I"a3psin
Yaupanarein JlomdiiH 3arBap HB UpIIAYHA TyHHEN OapbX OO0JOX HIBTPIX OOIOMXKIYH
XOMKIITIN TYIYYIATUIH 33T3XYYHUHUT TyPCIIIX3/] XOPpAT 00K Maraaryu oM.

3ypar 9. 30puyJIaJdTBIH X3CTYYAUHH KU (HOTOOHOOP): MIIIIJIINIHH OyJIaH 00J0H aKUJLIAX XICIT
(Kpymunaiite, 3n1atanoBa, 2014)

OsoH oiuronTyya Hb Oycaa rajgaaa OWITOJITYYATal X0JI000TOM Oalar 4 r3CIH 3areapwial Hb
YPI2JDK TOOPXOH JOMAIH O0JIOH XYpasHuil XoopoHns OaiiHa. ©OHrepcen xyranaana, LADM-
I"a3pein Y qupuiarsid Jlomaiin 3arsap 6010H EBponbiH X01000HBI ra3pblH HAMK Taldap TOrTooX
torronuoonsl (European Union’s Land Parcel Identification System, LPIS) ononbin 3arsap Hb
X00pOoHA00 XosboracoH 6aix (Inan Hap, 2010) Gereen xagacTpelH HATXK Tanbapyyn (LADM-
['a3pein Yaupanarsin JlomdiiH 3arBap) O0soH xeee axx axyiH HArk TanbapyynasH (LPIS)
MDBAIIIATIA HUIITK WYYy oWAromktoi G6oncon. LPIS Hp romunon “ramaax/outdoor” HIrxk
tanbapyynrait xonb6ooToi. JloTop opoH 3aifH (epreTreceH) mM3a33mu yyHudr IndoorGML
60500 LADM 13X OHOJIBIH 3arBapTail XoJ00X Hb WYY TOXUPOMKTOH. MiiM apraap, 133px Xo&p
JOM3UHYYIMHH MAI2IIIUIT WYY yTra yuyupTai HianTraaHaap XamrTaj Hb allluriiax 000X oM.
Y YHHHT X3pATrKYYIK 000X OOTUT KHUIIIIHY Y
*  Omnronssl Oyynan — OyX asjaryaaj HIIATTIH Oaiix HUNTHHH OpOH 3ai, IIajurax X3Car,
MACMOPTHIH XSHANT, XYJI33JIAT/AITYYPUHH XICTYYII, OHTOLIOH CYYX XJ3CAT, TPaH3UT OycC
X MAT.
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OMHAJI3T — HUNTHUIH OPOH 3al, Y3JI3TUIH X3CTYYI, SMHIJIAIT XOBTCOH XYMYYCT 30pHYJICaH
X3CTYYI, M3C 3aciblH 6pee, Ja0opaTopHyl, SMUMITIHUN X3PIrcan xaarajaax X3¢l Iix
MOT.

My3el—y33Cr3PHruifH Tannbai, Xaaraigax Xd3CTYY, YAUPUIarblH OOJIOH XaMraasaiTblH

oycyya.

Hyenanm - LADM 6onon IndoorGML moodenuyovie xocayyran auiuenax Ho

Xo€p craHAapTyyAbIT suraataid 30pwiroop (HaBuramu OOJIOH Ta3pblH yaupnaiara) O0JI0H
siraatail xampax XypadTai Oaiixaap (mortop O0JIOH AOTOp/rajaax, ragapraac AddIII/I0OI)
XOTXKYYJICOH. DHAIXYY XOEp CTaHAApT Hb OJIOH sUIraaTaid OOJIOH VoKW Taiyyarail. [lapaax ron

VDKW TalyyATai OaiiHa. YyHA:

Xo€p 3arBap Hb CEMAHTHUK XYBbJA TAMIATIAIA? XUWrAcdH 3D opumHTON (IIMHX YaHAp
aryyJcaH) aXXwuiax 4a/Ha.

Xoép 3arBap Hb XUHCBIP OpoH 3aiiTail axwmianar. IndoorGML mpx xuiicBap opoH 3aiir
X3PAIJIArd 3CBAJT OPYHBI IHWHK YaHAPBIH YHACIH A33p TOA0pX0oMk 601H0. LADM I'a3pein
VYnupanarein JlomsiiH 3arBap J1ax XMMCBIP OpPOH 3alT XyyJib 3PX 3YWH 30XHUITYYJIaaTal
yHICIr. YYHTIH aaunaap, IndoorGML Hb 0poH 3aiir HArTrax O0JOH I XACTYYAdT
XyBaaxbIl' JPMXKIK axuuiagar. LADM 3arBapt MeH aguil XyBaax, HAIT'TIIX OOJOMKTOU
Oereen1 opx 3yiiH opoH 3aiir LA BAUnit acBann LA SpatialUnit rax 6yiar 601ron XyBaax
maTiIan O0JITOH 30XHMOH Oairyyaax 00JOMIKTOM.

Xoé€p 3arBap Hb reomMeTp 00JIOH Oailp 3yl Oyxui aHXJard OpoH 3aiiH yXarjaxyyHTai.
lNazpei Y aupanarsia Jlomaite 3arsap-LADM 3arBapein 3D XyBaaraasl Hb aHXAard OpoH
3aif MAT Xaparnpax 6omHo. ['a3peir Y nupanareia JJomaiin 3areap-LADM Hb cTaHIapTHIH
Xagcpant K- gyprcan OapuirbiH HAMKYYI, IIyraM CYJDK?d I'9X MOT rajaaj aHruyarai
xonboortoit OGaiinar. IndoorGML wp CityGML, IFC Gomon KML r3x 3arBapyyarait
XOJIOOT 10X OOJIOMIKHUIT OJITOIOT.

Xo€p 3arBap Hb OPOH 3aMr X3 XOA3H A XACTYYIRA XyBaarjnax OalyIbIr JTOMKIAT.
IndoorGML mozenuiiH XyBba Tycrail OpoH 3aiiH naBxapraap xyBaagar 6onm LADM Hb
oHoublH cxema (LA Level rax H3piarasx) KoUIOTICOH XUMCBIP I3/1 XACTYYAd A XyBaaaar
OaiiHa.

Xo€p 3arBap OOBEKT XOOPOHIBIH X01000 xapwimaaraii Oaitmar. LADM-T"a3pen
Yaupanarein  [lomdiiH  3arBap Hb OpreH XdMX33T3M Xon0oo xapuinaa 00JIoH
XS3raapiaantyyaslr  TOMKIOr. OpoH 3aiiH  XapuilaH Xamaapajdl Hb TOIOJIOT  A33p
Tyaryypiacan Oaimar. MeH TOMONOITONH XOIOOOTYHIIIp (36BXOH TE€OMETP 3CB3T OYp
TEKCT3H TailnbapTail) opoH 3aifH Xapuiian xamaapan 6aik 60HO. IndoorGML Hb 00BEKT
XOOPOH/BIH XS3TraapiaiTyylIblH Tycrail yxarJaxyyHryl 0eree]i TONOJOTBIH XapWJlaH
XaMaapJibIT (eepeep X303, 39praadd Oainan 60J0H X0J00T) alluIIaH X0€PA0Td OPOH
3aifr (dual space) rapraxan ammriaar.

MeH TyxaiiH X0€p 3arBapT Aapaax suiraatai Tanyyna OakHa. YyHA:

LADM ub 30Bx6H oHOJBIH cxeM 0051 IndoorGML ub XML-BIT X3parKyyaor.
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* IndoorGML =B OpoH 3aiiH A3 X3CTYYAMWH XyBaarJalT AaBXLANTYyH OalXeIr m1aapaaar
6on1 LADM Hp paBxman OyxXxuil XWUWUCBIp OpPOH 3aiiTail Oaiix 0oyiox Oereen OypaH
eMUWIeNTIH X01000TOM OpOH 3aifH HArKYyA OycaaTaiiraa naBxiax 0010Xryil (3Ar’3p Hb
XsI3raapllaIThIl TOJOPXOMIOX OPOH 3aifH HAMKTIHM NaBXIaxk O0NHO, Tyxaiiban Oaifranb
OpYHBI XaMraaJaiTbH 0YC).

*  IndoorGML ub opiiun 6aiiraa 6010H X0€pIMOJI OpoH 3aiTai 6arigar 601 LADM Hb 36BX6H
opiuH Oaliraa OpoH 3aiiTait OaitHa.

* LADM Hb TOnOpXO# (0YI3T) TanyyaTaid Xou000TOM OpOH 3aiiH ©MUIONIUIHH 3pX X MAT
9pPX 3YHH OOJIOH YU UIarelH OMIToATHIT 3arsapuniaar. IndoorGML Hb 193pX spxyyauir
allluriaH A3/ X3CTYYARNT Togopxoitnox 6onoBy w1 Opon 3aiiH [laBxapreir (explicit Space
Layer) xerxyyiok amkaaryit OaiiHa.

LADM-Ta3pein  Yaupanarein JloMd3HH 3arBapbil’ OpOH 3alH I3 XACTYYIMHH XypaIdsr
TOJIOPXOIMIIOXO0]T AlIMUIJIAXK OOJTHO. TOMOJIOTHIH OPIIMH Oaiiraa opoH 3aiiH HArKyya Hb LADM
3arBapblH XyBaajlTaJ aluBaa 3ail 5CBAJ JaBXUainryi OaifHa. XyBaanTbhlH sBHAJ DpX, DpXUNHH
Xsi3raapiait, Yypar xapuyigiara O0JIOH 3acar 3aXUpraaHbl HATK Hb YyXajd YYpar TYHIPTIDIAT.
IndoorGML 6onon LADM 3arBapsir 3acBapiaxryir»p IndoorGML-piH HaBUranm Xuix
OomoMkTON OpoH 3aii Oypuiir LADM-bia xapran3ax LA SpatialUnit-#t X0160X X010600CHT
Ouii 6ONroXK THAr33P 3arBapyyAa]l XOCIyyJlIaH alMIriiax apruir 3paixuiticad. IndoorGML-biH
HaBHTaIll XHIX 00JIOMKTOH OpoH 3aii Hb LADM-I"a3pein Y nupmarsia J{omditn 3arBapsiH 0J1I0H
OpOH 3aliH HAMKYYI3] (3CPAraspad MeH ajaui OaifHa) xapranzaHa. OJIHOOC OJOH IICOH X0JI000
(many-to-many association) rraapaiarataii. Mitm apraap, LADM 3arBapt opoH 3aiiH XyBaajT
XMUAX 3CBAJI TYYHUIT 3arBapwiax 6ogomxroit 601H0. LA BAUnit-uiir amumriad xon600Toi spx
OOJIOH TaITyy/IBIT Taprak aB4 OOJTHO (HaBUTAIM XUITX OOJIOMKTOH opoH 3ait Hb LA_SparuialUnit-
T1 X01000T0i1 OaitHa). Haranc HArmit xonbooToii (one-t0-one correspondence) Gaiix GaiiambIr
amurnaxelH Tyaa, IndoorGML-piH opon 3ait Oyp Hb LADM-bIH OpoH 3aiiH HAMKHIH
XSI3raapialiTyy 33D YHASCIIH TOJOPXOMIIOTICOH OaiX IMaapiajaraTair aHxaapax Xd3parTdiu
06ree 1 CPIT TOXHOIIOJN] WK 3aPUUM YHTIHITHY. DHY Hb THIM 4 Xs10ap Ouir 6aix 00JHO.

133



IndoorGML Core.

<<Faatre>>
IndoorCore :Sgaal ayer

Containing a
decisions about RRR
which has been

SR ] assign to the Cell

01 l_
collSpaceMember o gatureo:
IndoorCore::CellSpace.

<<Faalurg>>
Indogyars- CallSpacsBoundary

Cell geometry LA_SpatialUnit
|
LA_BAUnit
|
Cell type LA RRR
External ‘ |
LA_Part
Database ‘ Agent/s | | _rarty

3ypar 10. IndoorGML 60108 LADM-T'a3pein Yaupaiarsia lomdiin 3arsapbIH MHTerpanu Xuix
npomecc

DpX, XsA3raapianT O0JIOH Xapuylyyiara Hb OpOH 3aiH HIBTPAIT OOJIOH AlIUTIANTHIT 30XUITYYIaxX
3aMaap JI0TOp OPOH 3ail 1axb XAPATIATYUNH VI (aluriax, yaupaax, ImhKYyJI9X, HOMIX
00J10H XyJK aBax) Heseeinaer. 3ypar 10-r LADM-T"a3psin Y nupmareia JJomdiin 3arBap
601100 IndoorGML-bIH HHTETpany XUNATICIH 3arBapblH epOHXHN Oaliaan O0JIOH rajaaj TajablH
ereryiniftH caHr xapyynaB. IndoorGML uvp nyanuii (cell) ['eomerpuiiH Tyxail M>I33IIHIT
aryyJcaH OpOH 3aiiH ererJyIuir Xondoomor 0eree] rajgaaa ererajuiiH caH Hb XIPITVIDTYUNH
Tyxaih MIIIUmMAr xoibomor. LADM-T'aspein Yaupanarein JlomdiiH 3arBap Hb 93pX,
Xsi3raapiait OOJIOH Xapuyiyiaraj TyIryypJiacad qJ0Too ] OpoH 3aiH XyBaanThir IndoorGML-
T31 X05100/10T.

LADM-Ta3peia Y nupnnareia Jomsiin 3arBap 1px LA SPatialUnit 60510H 70T00 OpOH 3aiiH
IndoorGML-wuitn “Hyauuit opon 3aii” (Cell Space)-uiiH OpoH 3aiiH IIMHX YaHAPYYIbIH
TOMOOXOH XOJOONTHII HATARN OONrOH 3arBapywigar. YT HATIN Hb TyXaH HYJIUHT
topopxoisiox Hymuuit gyraap (Cell number) GomoH TyyHHMI (QYHKIUHT TOIOPXOMIIIOT.
LA SpatialUnit maryy myriayyicaH HYIHUH OpoH 3aiiH Md3133191 60oi1oH LA RRR maryy
LyTJIyyJCaH HYJAHUH (YHKUMAH Tajnaap M333J737 Hb YaupanarbiH OarubiH (Administrative
package) Har anru 6onHo. I'agaa ereruiMitH caH Jaxb X3p3rJIdTYUiiH Ma1931901 Hb LA Party
Oarmraii xon6ooToii OaitHa. Y mupaiarsid 6arubid HAT auru 6010x LA BAUnit b 6ar Oypuitn
MBI TYATYYpIIaH OypTraX MAIRIIIMHUT yrayynjaar. Maasamuimiie OypTraig TyAryypiaH
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LA BAUnit 6oson LA SpatialUnit Hb opoH 3aiin xyBaantsir IndoorGML n3x Hyauuii opon
3aiitail X0100Ior.

4. 3D I'A3PBIH YIUPIJIATBIH JOMAHH 3ATBAPT YJICYYJIBIH M3 123JI2.J1
CyymuitH x313H xuimiiH xyranaana 3D LADM-Taszpein Yaupanarein [{omaiin 3arsapa
CyypWJICaH aHXHbI 3arBap XyBWIOApbhll XOIXKYYJICOH X3/ X3A3H YIC OPHYYIBIH JKHUIIID
Typuuiaryyaeir aBa y3ne. Tyxainban, OXY (Enuzaposa nap 2012), byrn Haiipamaax Ilomsin
Ve (T'o3ns, [lavenscku Hap, 2014), Mamnaii3 yinc (3ynkudau vHap, 2014; 3ynkudau vHap, 2015b),
Wzpaun ync (Penyc Hap., 2014), byra Halipampaax I'pek Yic (Kanorsuuu Hap, 2016), Tpunugag
6a TobGaroruitn byrn Haitpampax Yac (I'puddur-Hapnes, Dasapac, 2014) Gomon byrn
Haiipamnax Typk Yiac (Ankan, Ilonat nap, 2016) Oaiina. OXHMI TaBaH yJCYYIbIH >KHIIIAT
Japaax 137 Oynryyada AAr3poHTYH xapyysuiaa.

4.1 Opocbin X0/1000HBI YiIC
Opooruitn Oaiifyaap yJACBIH KaJacTpPhlH CHUCTEM OOJIOH Y XO[AJeX XOpeHTMiHH OypTraia Hb
ra3pblH HAMK Tajnbap, Oapwira, OalryyaaMiK 33par OYTIYYIHUWUT aryyinax oObekTyya Hb 2D
JIYpCIJA TyJIryypiacad OaifHa. ['9BY, 0JI00THIH yT aprawjial Hb aMbpai 133px 6oaut 3D Gyx
HOXIen Oaimneir mmiaxk dagnarryid (EmmsapoBa nap 2012). TyxaiinOan, olOH AaBXpPHIH
acyyulyyA, OpOH 3aiii OJOH OOBEKTYyJa OITJIONIOX, ra3ap I0OpX OJIOH JaBxapra OyxXuii
WH)XCHEPUIH CYJIKID IIX MOT.
XerxyyJicoH oHoubIH 3D kamactpbid 3arBap Hb [SO 19152 LADM 3arBapt TynryypJacad. Y1
3arBapblr OXY-bIH OHIUIOTT TOXUPYYJICaH 06ereel 5 TOPIUilH XOpOHTHITH 00BEKT pyy (Ta3pbiH
HATK Tanbap, Oapwira, Oaiip, Oairyynamk OOJIOH nyycaaryid OapwiIrbIH TOCITYYI) YUTIICOH
6aiigar (3ypar 11). OXY up 2D kanactp 6070H OypTraiuiiH cucteMTdil yupaac 3D 00BeKTHIH
OJIOH OHIOIT AYPCIIIA (XaBTrail Talyyjaaap Xs3raapilacaH 33J9XYYH) TYITyypjacaH OJIOH
eHuerT (polyhedral) spx 3yita 3D kanacTpbiH XyBuiaOapsIr 3arsap 00JIroH COHIOCOH OaiiHa. YT
00BEKTYYABIH MYpYyH Tamapryyr (IlyraM X0oJioi OOJIOH Ka0elb) JuaMeTp OYXUil OJIOH-OHIOr'T
[ryramaap oMpoJjmooroop TOOICOH OaifHa.
TeXHUKUIH X3PIrKYYIATUHH XYBbJ 0100 ammriax Oyd 2D mopransir muud 3D Xapargax
xaparcantai (3D-Viewer) xon00X MIMAIIUNAT COHTOCOH OaliHa. YT MMHARI Hb 07100 Oaiiraa 2D
MOPTANBIT JPMAUX (QYHKIYYZ A33p TYATYypJiaH XaMIHMMH Oara eepwienT XWibk Xsulap
Oaityiaap Xaparkyynk 0osox xyBuwibap oM. JKumima 3arpap XerKyyiadX OOJOH KHUIIIIH 133D
TYpILKXaJl 3aTBapblH IIaapAarblH Aaryy 0ari ereryIMir myriyyinK, 00J0Bcpyyiaax oM. YYHI:

»  Oaiip 3yiiH cyyps 3ypar 6osion ['amaprein Toon 3arsap (digital terrain model);

*  KamacTpelH OJIOKYyH (KamZacTpblH HAMK TalOapyyablH Oarir) OOJIOH Ta3pblH HATK

TandapyyabIH IMIUHXK YaHap OO0JOH XWJI 3aaryyIbIr 0artaacaH KaJlacTPhIH ereriael;
* ra3pelH HAMK Tanbap, Oapwira, Oairyymamsk Oo0JIOH OYTUYYAUIH YJIACBIH OypTraJIMiH
TaJlaapx M3I33J137;
*  JaBXpbIH 3ypar OyXuil TEXHUKHIH NacTOpThIr OarraacaH TEXHUKUHH OMYUT OGapuMTyy/l.
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I[aBXpBIH J0TOO0 TOJIOBJIOJITHIH 3ypar 0O0JI0H HAMDIIT MBﬂSSHHHﬁF ammriaad 3D KadaCTpbIH

AHXHBI XYBUJIOAPT 3arBapbhil’ OHOBUTOW OONTOXBIH TyNJ GapuirsiH 3D 3arBapbil XeIKYYJICOH

OaitHa. YT 3arBapeir xapraj3zax 3pX 333MIIUTYIHIH
I3TIXYYHUUT suIraaTtaii @Hreep IypCijbK XapyyiicaH OaitHa (3ypar 12).

g

_ CityObject
VersionedObject
: «fee_nuneType». ) «codeLig»
LA_Source Spatial Unit::LA_SpatialUnit Spatial Unit:
«featureType» + extAddressiD: Oid [0.*] LA_SurfaceRelationType
Surveying and Representation:: + area: LA_AreaValue [0.%] + mixed
LA_SpatialSource 1.* 1.*|+ dimension: LA_DimensionType [0..1] + below
- : = + label: CharacterString [0..1] + above
measurements: OM_Observation [0..*] + referencePoint: GM_Point [0..1] .
+ procedure: OM_Process[0..1] + sulD: Oid =
+ type: LA_SpatialSourceType + surfaceRelation: LA_SurfaceRelationType [0..1]
+ volume: LA_VolumeValue [0..*] «codeLists
Spatial Unit::
+ areaClosed() : Boolean : i
+ volumeClosed() : Boolean LA_DimensionType
+ computeArea() : Area + 0D
+ computeVolume() : Volume + 1D
+ createArea() : GM_MultiSurface 3% 2D
+ createVolume() : GM_MultiSolid + 3D
A + liminal
«featureType» «featureType» «featureType» «featureType»
RF_LandParcel RF_LegalSpaceBuilding RF_LegalSpaceOtherConstruction RF_LegalSpaceUnfinshed

+ parcellD: Oid [0..1]

+ buildingID: OID [0..1

+ consructioniD: Oid [0..1]
+ type: RF_ConsgructionType [0..1]

«codeList»
Spatial Unit::
LA_BuildingUnitType

+ shared
+ individual

+ o+

unfinishedID: Oid [0..1]

type: RF_UnfinishedType [0..1]
start: DateTime [0..1]
endExpected: DateTime [0..1]

«featureType»
RF_LegalSpaceBuildingUnit

«codeList»

RF_ConstructionType

+ buildingUnitiD: Oid [0..1]
+ type: LA_BuildingUnitType [0..1]

+ pipeline
+ brdge
+ tunnel

«codeList»
RF_UnfinishedType

building
pipeline
bridge
tunnel

+ o+ o+ o+

33pATI? Iypcida Oyxuit OGalpHBI

3ypar 11 . OXY-pia 3D kagacTpblH TYPIIMJATHIH TocauiiH anxaard I'a3pein Yaupanarsid Jomaiin
3arpap (LADM) (Banabiesa nap, 2011)
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3D Viewer

Selection results

Move Mooy sisemans # Wentty (clich o6 apartmant unit) 7 Shew focrpiarm.
Fevet tooes how walls

-Select

7 S ground parcets famaen
SN Upog sy (onk Temm) S OTH

3ypar 12. 3D kagacTpbIH 00bEKTTOH a:KHJIJIAX, XIPITJIIX BeOA CYYPHIICAH XIPITJIIYuiiH HHTepdeiic

4.2 Manaii3 yic

Manaiiz ync #Hb 2D 6omoH 3D 0OBEKTYyABIH OHOJIBIH 3arBap OOJIOH TYYHTIH XO0JIOOTIOX
TEXHUKUIH 3arBapbil XerkyyJok OaiiHa (3ynkuduu, Paxman, Ban Octepom, 2014). XyBuiin
OO0JIOH HUITHIH 339MIIUTHITH aJIb ATMHBIX Hb XYBBA Mallaii3bIH Ta3phlH HATK TaJ0apbIH X3CAT Hb
1A Hrk tandap (lot) map cyypungar. EBpomnbiH UX9HX yicyynan, “mda HATK Tanbap” (lot)
IYITHHAT “HAMK Tanbap” I HIPIIX 0eree Manaii3 yiachlH XyBb “HAMK Tasnbap” Hb €6p YTThIT
WIPXUAIIAT. D1719H Ta3ap Hb 2D 6os0n 3D nypcmanTaii 6aik 6otHo. Manais yiceiH ["a3peia
YAMPIUIATbIH MXOHX XO3COIT ['azap 193px yi XeIiex 3] XOpOHTHMWH eM4WIeX JIPXUHH Tyxau
tortoon (Strata Title Act) 6omon ["a3ap A9pxX YJI X616X 3/ XOPOHTHIH yIUpPUIarblH TyXan
tortoon (Strata Management Act) Hp uyxan Oaiimar Oereen 3D-19if x0100rJ0X OJIOH
TOXHOJITYY1a]l MeH aaui xamaapaar. Manaitzeita LADM-T"a3pein Y nupanarsia Jlomaiin 3arsap
npodaitn Hb Gapunra 60510H OGapuirbiH X3cTyya (3D Har xacart 6artax), ra3peliH HATK Tandap
(H9T X9CarT OarTax 4 maBxpaac WIYyryd OalluH), TyclIaX HArK OOJIOH TYpP 3yYphIH O0JIOH OJIOH
JaBxapra/ra3pblH  JOOpPX  XOCTYYAuHr  OartaacaH  AYHABIH/HUUTHHH  XOPOHTUIH
(xs13raapiaraMai) HIIK 33pAT JaBXaprblH OOBEKTYYIBIT JOMXKWXK axuiagar. MeH, Manaii3
VJICBIH TOXHMOJAO0A Hb OJIOH yickiH ISO 19152 cranmapTt mpsp TyaryypiacaH 0ereem H3p
TOMBEOHBI (J13/1 HAMK Tan0ap, HAK Tanbap, napxapra, 2D 6omon 3D 13X M3T) TeeperTyyAuir
3acBapiacaH. JH? Hb 36BXeH Manail3 yicelH XyBbA Ouml Oycal rasap I33pX Y/ Xe[jeX 3
XOPOHTUIH OMUJIOX IPXUIH CUCTEM OYXUH YICYYABIH XYBbJl a4 XOJIOOTA0ITOM FOM.

3ypar 13-t Manaii3 ync 1axb razap 133pX YiI XeJUJ16X 3]1 XOpOHTMIHH 00BEKTHIH OJIOH TOPITYYIUHT
xapyyJicas OaiiHa. XyBaarjcaH Oapuirarai Xoa000TON HATK Ta0ap II9T Hb TYYH Oartax oue
JlaacaH HAMKYYAUMH HAT (OPOH CyYIl 3CBAJI KOHIUMUHUYM) 06ree]| Tycaa AaBXaprblH OMUIOX
ApxXuiiH 1op OypTraraar. Tycnax HAMK IPA3T Hb JaBXaprblH IUIAH 3yparT XapyyJicaH HAIK
0eree/ HIMK TAJIOAPBIH XaMTaap aluriaxaja 3opuyaarjacat. JlyHIbIH XepeHre 31T Hb siMap 4
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HAMKUJ (TyClax HATK Oartaaryii) Oarraaryit Xacruir x3aH3. Xs3raapiaaramai JyHIbIH XOpOHre
3T Hb HAr OyIOy TYYHD3C 3311 JaBxapra XJ3CTUWH OMWIerdIuilH Tycrail Xi3paridsHi
30pHyJICaH AYHJBIH XOPOHTMMI X3JIHA. ['a3pblH HAMK Tanbap I3J3T Hb X3CAT JOTOP OPIIUX
(mepBeec uUXryi gaBxap Oyxuil 6apuira T0TOp OPIIMX), ra3ap I33PX YII XOJUIeX 37 XepOHTHilH
eMuIeX 3pX OYXHUH JyHABIH OpI, IIaTHBI TanOai, Tyciax HAMK OOJIOH HUHUTUHH XOpPOHTHHTr

OarraacaH 0ail>k 000X HAIKHUIT XJJIH).

Accessories
unit

Parcel <
unit

Lot
(alienated land)

' Land

parcel
3ypar 13. Xdcar goTopx AaBXaprblH OMYJIOX 3PXTIH X0J000TOH KagacTpPbIH OJIOH TOPJIHIH
00BeKTYYNA

Manaii3biH yachiH npodaiii 15X 0yX aHruyl Hb OPOH 3aifH OOJIOH 3acar 3axupraaHsl (3pX 3YiH)
OTOrNINMH 3arBapwiaibir xampax ‘MY ’ yrreap Oyxuit LADM anruya m3sp TyiaryypiacaH
Oaitmar. LADM aHruynbeiH 3anraMxiansir 3ypariaxan, MY classes Hb xapramax LA class
HAOPUUH OapyyH 1934 OylaH] HaIyy yCradp 3cBal, 3ypar 14-1 xapyyiacaH CyMbIT OalpiyysicaH
OaifHa.

3D opoH 3aiitH HAMKUA 30puysiaH 00JIOBCPYYJICaH YICHIH Mpodaiiin Hb Oapuira, myram cyJixid
O0oyoH xXacryyauir aypceanmdr. Bapwireir  “MY Building” anrmap, myram  CyJpKIar
“MY _Utility” anrmap aypcancsn. MY Building 6omon MY _Utility as MY _Shared3DInfo
(LADM-bin LA SpatialUnit wor Tepen) auruiiH mn anrumyn Oereenq GM Solid reomerp
aTpUOyYT I3X MAT HUUTIAT aTpuldyT, HAr33¢ 6araryit LA VolumeValue rax 3313xyyHuit atpudyT,
00JI0H OOBEKT HB TYP 3YYPBIHX JCOXHHUT xapyymnax Boolean aTpuOyT X MAT HHUHATIAT
atpuOytraii 6aitHa. Men 3D xacruiir MY Lot3D-p nypcmax 6ereen 303 Hb MY GenericLot
(meree Tamaap LA SpatialUnit-uiin q3x anru) m13a aaru 6oma0. MY GenericLot-m MY Lot2D
X eep 131 anru 6aiaar. MY Shared3DInfo 6o10n MY _GenericLot Hb X0€ynaa XHIICBIp aHTH
Oeree stMap HAr kuId (instance) Oaixryi. 3ypar 14-T X00pOHI00 X01000TONH OPOH 3aiiH
OYpIUTYYIUHT XapyyJiaB (IaBXaprblH aHTHIT 0apaaH ©Hreep Xapyysas).
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MY Lollype B qualiied Elle
MY _Custarary > o= LA Lewe! or b B
MY _Lewel

pant
LA_Spatial Uit then there B no cerfilied plan
F]

0.F MY _Saatialtinif ’
MY _Reservedland % A {I MY Gemerielof
L A_tLega! Space Lhlitytletwon
MY_Skared30nfa
r FAYY_LHi ity
o AAN = ! MY_Lotz0 ‘ ‘ MY_Lot30
alkibude - 1
- o= =
& rowisonal added N 1 0.1 oA 0.
8.’ e 0.
LA LegalSpaoeBuilding Uit h plus  minus
o MY _LandParcel
kY _Building
firstRight
o= o
1? o..*? 0.7 1.7 ?1
1 LA BowmdnyFace Stimg
| MY _Parcel Unit }T{ MY _Accessorylinit ‘ WY _CammaonPropertyUng MY _BoundaryFace String
i | ! 0.5 |
! v lastleft
| o.r
' I Merived
L | FAY _Li mitedCo mmonPropert wUnit
o asmeony and Emiled common T +Hordered}
Y d iy bow eosal 037 2.7
0.4.7
LA Paiat
LA Spatial Soume Y _Paint
1 u] 1

MY_Spatizl Source 0.4

3ypar 14. Mauxaii3z yjacelH LADM-T'a3pbin Yaupaaarsin JomMdiiH 3arBapbiH OpPOH 3aiiH X3CTrHiiH
epeHxuii 0ynyyB4 (0apaaH eHreep 1aBXaprblH AHTHYABIT AJITaB)

4.3 U3paua yJc

Wzpaun ync s 3D Kanmactp Gaifryynax M uIHir 5pTHIIC Xaibk 9XDIICOH UXIIXIH Typliara
XYpPUMTIIyYyJcaH yJic oM. MiiMa3c eMHe Hb Ayp/ACcaH 36BIOMKHUITH X0Ep I'oJl caHaar JaxUH H3X9H
canax xdopormi (Illomanu, benxamy, [omen, [enexam, bap nap, 2005). Yyum: 1.
ToxupoMKTON Xyyib 3pX 3Y# opunH, 2. 3D kagacTpsia 3D a311 HIMK TanmGapblH TOAOPXOUIICOH
apraunan Oyxuit yHAcoH 3apuum (3ypar 15). 3D mada Hark TambapblH YHACHH 3apyuM Hb 2D
rajjaprblH HAMK Ta0apaap WIDPXUIIATIIX XsI3raapryil 60coo OpoH 3air HArIdC Oararyit OypaH
xs3raapnarjacad 3D 337m3XyyH OONTOH YIJICOH XACTUHUT Xs3raapryil OpoH 3ail O0NToH XyBaax
apraj Tyaryypiaazaar. Xsiaraapiaaracad 3D 33:13xyyH Hb 2D ragapryyruitt Hark tandapsiH 60coo
Oaranan OailiHa. DHOXYY aprawiall Hb OO0 allurjargax Oyl 3apuMm eprerTresl Oyxuid
apraujiaiTail XapbllaHT'yi HUHIK Oaiiraa oM. MeH yr 36eBIeMKU TyYpBaH XdMXKIICUNT (J1anaiiH
TYBILTHA3C A33II 3CBAJI 0O OPTOMETPUITH eHep Oyioy h yHIMIXYI yTra OyXuil aHaIUTHK X,
y, h koopaunatyyn) nypciax 6oson 3D 131 HIrK TanbapbiH TyraapiaainTbiH (0400 UitH OJOKHITH
epreTreil OOJIOH HAMAIT /3] HAIK TalOapblH JapaaulblH JyraapTail HArK TajaOapblH qyraap)
Tajaap WIyy JJIMPIHTYH caHaIyyabIT opyyJicaH O0JHO.

Hpa Horxk Tanbapyyaaa XyBaax IIaJITraaH Hb TOJOPXOHW Oaiiiar 6a ragaprblH HATK TalOapbiH
(opoH 3aiiH 3D Oarana) 333MILUIY Hb 6©MWIEJIINHH OPOH 3alI XyBaak HATK XICTHUT eep Taij
XyAanjaaangar. Ypr a3 OyTUMH TepiauiiH 0OBEKTHIH XYBb/I, TyXaia0ana TYHHEIHIH XyBb HAT
00BEKTHII 0JI0H TOOHBI 3D m3a HArk Tanbapyymaap AaypcanHd. 3D mpa Hark tambap Oyp
aHxHaacaa OOJIOH M@alIuja XUHrAdPX XyJdajjaaHbl XUILJIUHH yp AYHO 4 TACOH (Tyxailnban,
TYHHEJIUIT 06p KOMIIAaHU] XyAalnaax) Oy kUil 3px O0JIOH 333MIIUTYTIH OaifHa. DHA Hb WYY
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M3/133J13J1 OOJIOH ajjaa rapax maraananrtail 6aiinar. 3D Hark TanGapyyn OJIOH rajapryyruiid
HATK TanOaphIr OrTJIOX Hb UIYY Yp AYHTAH Oaiigar. 3D Harxk Tanbapsir Oyx ragapryyruifH HImK
TandapyyabIr OpPOJIyyJIaH HAT YA Ouit 60JaT0X XIparti 6eree 1 Tyc Oyp Hb ©OPCAUITH
XOPOHTUHH X3CAT OYpHUUAT OOpIyYysDK, 3pX OOJIOH 333MIIMTYMUT aryyicaH Tyc Tycnaa 3D man
naBxapra Oyxuit Harxk Tanbapsir (subsurface parcel) yycrana.

3ypar 15. Qoo 6aiiraa ra3pbiH HITK TAA0APYYa AP YHAICJIIH OPOH 3aifH I/ HITK TANOAPYYABIT
3D-33p aypciasH xapyyaas. (Lllomanu, Benxamy, I'omen, /lenexam, Bap nap, 2005)

3ypar 16-n M3paun ynceiH onooruiiH OyprramuitH UML 3arsapunanein Haraman Xon
JIarpaMMbIr  XapyynaB. 3ypar ma33px ‘IL ° yrrBap Hp M3pamn yncelH mpodaitn ryarair
Tonpyyican OonHo. Jlapaax Oaijraap mmar pgapaaicaH xapwiman xamaapieir IL Parcel
(LA_SpatialUnit-aac),  IL ParcelArc (LA BoundaryFaceString-aac),  IL ParcelNode
(LA_Point-aac), IL_Gush (LA_SpatialUnitGroup-aac), 6omou IL_Talar (LA_SpatialSource-aac)
xapyyJsicaH OaitHa. 3D Hark Tanbap Ouit 60nrox sxHuit anxam Hb 3D IL BoundaryFace-uiir
(LA_BoundaryFace-aac) yycrax rom.
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relationSu suHierarchy

+sul 0.7 +su2 0.1 ¢ )
+sul 0%

VersionedObject +su2 0.7 VersionedObjest
VersionedObject
«featureTypes afeatureTypes e plus sbfs f
Surveying and Representation:: | +bf minus +su Spatial Unit:LA_SpatialUnit afeatureTypes
LA_BoundaryFace 0.* 0.*| Surveying and Representation::
0. 0. LA_BoundaryFaceString
bt +bf plus +sU +3U minus +bfs

A 0.* o 0 | o A +part 0.7 o o +bfs | 0.* A

suGroupHierarchy

suSuGroup
pointBf referencePoint +whole | 0.+ +set 0.1
VersionedObject
03.* cfeatureTypes +element 0%
+point | rordered +point(0..1 Spatial Unit:LA_SpatialUnitGroup .
I } pointBfs
VersionedObject | +point /\
afeatureTypes 02.*
Surveying and Representation::LA_Point | {ordered}
IL_ParcelNode
+point | 1.*
pointSource
+source | 0.°
LA_Source IL_Gush
«featureTypen
Surveying and Representation::
LA SpatialSource Idenived
IL_Parcel Iderived
IL_Talar
LA SpatialUnit
+ extAddresslD: ExtAddress[0..%]
+ area: LA AreaValue [0..7] L P 1A
IL_BoundaryFace + dimension: LA_DimensionType [0..1] i
= + label: CharacterString [0..1] :LA_BoundaryFaceString
;LAanguréc:‘:ryFace + referencePoint: GM_Point [0..1] terived | & bfsiD: Oid
L Geomety: GM_MulBSurace [0..1] B R STYEC 1+ geometry: GM_MultiCurve [0..1]
: : " 2 + surfaceRelation _SuraceRelationType [0 + locationByText: CharacterString [0..1]
'{'V Iogatlo;g\g'!'e);t Lhamtecoming 1011 + volume: LA VolumeValue [0..%] VersionedObject
; ebr:roir;ife Iii\/era'on' TG :VersionedObject + beginLifespanVersion: DateTime
o enngfe Snaneraicn DateTime [0..1] + beginLifespanVersion: DateTime + endLifespanVersion: DateTime [0..1]
o it 'SE)O El (10" - + endLifespanVersion: DateTime [0..1] + quality: DQ_Element [0..7]
iy 10-tlement D . + quality: DQ_Element [0.7] + source: Cl_ResponsibleParty [0..4]
+ source: Cl_ResponsibleParty [0..*] = Gl ResponsbleParty [0.7] = d

3ypar 16. LADM-T"a3pein Yaupanarsin JloMaiin 3arsapbeid x3¢ar 000X M3pani yiacbIH aHXAar4
UML 3arsapunauasia Haravaa Xaa mogens

4.4 byrn Haiipamaax I'pex Yiae

Cyymuiin >xmnyympna I'pexk yiacan on0H JgaBxap OapuiIrblH TOMOOXOH X3MX39HHM OyT9H
OalTyynanT, amurianT Ouid 00JICOH Hb ra3phIH FagaprbiH A33p O0JOH JOOPX OPOH 3aMT aluriax
XOPITIII XypATall ©CCOHUNT Xapyyik OaitHa. Omoo0 ammriaraax Oyl KagacTpbiH 3areap Hb 3D
X3pATLPAT XaHrajarry 0ereej OJOH YJCHIH CTaHAAPTHIH IIaapJyularaj HUMIUITYH OaliHa
(Kanmorsiuumn, dumonyny, Ban OctepoM Hap, 2015). Canan Gomnrox Oy I'pexuitn LADM
npodaiiy Hb ©MHOX aliaar 3ajJpyyiax, OJIOH YJICHIH CTaHIAPTYY/ A33p TYJIryypilacaH 3arBaphIr
Ouit OONTOX, OPOH 3aiH HATKYYIUUH OJOH Tepymir Oartaax, ISO19152 LADM crannapThiH
LA Level OytumiiH naryy TyBIIMH OypJ 30XMOH Oalryynax 33pa3r aXusj raprax Oyi Xy4duH
qapMainT rax Toouoraox Oaitna (Ilcomanaku, Jumonyy, Ban OctepoM, 2016). DH3 HB ['pex
yiacaa 2D 6onon 3D OypTraaumiir mpMKHUX OJIOH 30pwiro Oyxuid 3D mwx Oyp3H raspbiH
YAUPAJIATHIT Ouit O0JNTroX caHaaymiIra oM. YT 3arBap Hb OJIOOTHIH CyJl TATYY/BIT 1aBaH TyyJax,
OJIOH YJICBIH CTaHIAPTYylaa HUWIICOH, 3D opuyMHI OpOH 3aiiH OJIOH TOPJUNH HATKYYAUNH
qypcmanuir xampyynax, I'pek ynceiH OpoH 3aiiH erernuiin 131 Oytomiin (National Spatial
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Data Infrastructure) TOXupox cyypuidr 6uii 60JIT0X 30pHITO]] YUK Oy XYUHH YapMailiT oM.
VYT 3arBapt, eep eep OaWTyyJIaryyabslH Xapuyiyiar ['pekuitH razap xapuiiaatai Xoin000Tou
OYXUH JT MAIPAJUTMNAT Oarraaxaap 30pbx OaitHa.

I'pexniin xamactp (Hellenic Cadastre, HC) ra3peiH OypTramac ragHa Oycag OOBEKTYYABIT
ATTaXx, caHas 00Jrox Oyi 3arBapT OYpTracaH 6eree 1 3H3 Hb [ pekuitH ra3pbiH yIup/UIarbiH OJIOH
30pWITOT TOTTOJIOOr Omit Oonrox 3opuynantraidl. OpoH 3allH HAMKUHH OJOH TOPIYYIAI
apXeoJoTuiH ad xoyioormon Oyxuil Xacryyn, Oapmira OOJIOH Iyycaaryil OalTyyinamKyyn,
HUUTHIH aX axyHH X3Cryya (3pXx 3yHH opoH 3aif), 2D 6omon 3D Harxk TanOapyyn, yypxaii,
TOIIOBIONTHIH OYCYY, [ pekuitH ynavmant amuriant (anogia, yposkafa) 60son namaitn HArk
tanbapyynaj ux3BwidH opmux Tycrait yin xeanex emuunitH o0bekTyyn (Special Real Property
Objects: Tycraii ya Xe[jiex XepeHrHiH 00bekTyyn) Oarrana. OJIOH TOPIHIH OPOH 3aifH
HADKYY/, TOArIIPUNAH siraaTail maapiaryyn 0omoH 3apuMm Hb 3D aryynrataid 0aiix Hb yr
3arBapblH XOTXKYYJIUITHHT OHIroil Oonroxk Oaliraa 1omM. DHOIXYY YICHH mpodailn Hb
CTaHJAPTYMIUIBIH YyXall X3CAT 0O0JIOX OJIOH TOPIMUH 3pX 3YHH OapuMT OMUTHIH KarcaajThIr
aryyJyk OaifHa.

ISO 19152, 2012 crangapraac xapaxaa, LA Level 6onon I'pexuitn kagactpein GR_Level b
TEOMETP ICBIJI CHAIBUMICIH ysjgaa X0a000 OYXuid OpOH 3aiiH HATXKYYAUMH Iyriyyira 6erees
OpOH 3aifH HAMKUUT 30XMOH Oaiiryymnax ayxain oiiront oM. Canan 6omnrox Oyit 3arBapaap, yr
OYT3Ll Hb OJIOH TOPJMHH sAiraaTail HapuiBwiIan OyXuil 53X CypBajDKaac OpOH 3ailH ereruIdir
(Tyxaitnban, HUUTHIH aXk axyiH CY/DK33, Oapwmira, 00J0H yypxai, OapuiarelH Tan0ai rIX MAIT
Oycan 3D opoH 3aiiH HATKYY/) ysIH XaTaH opyyJiax 0osomxkuir onrozor (3ypar 17).

[GR_Spataluni] GR_SpatialUnitGroup
0. GR_BAUNIt 0." |dimension 0." hirarchylLevel
name —————abel - o label

——type 0." surfaceRelation © [name
GRAAA | - __— 1 o
+ description (& 0. ¥
ShareCheck 0.

timeSpec

GR_Level
name
registerType
structure

type

0.

GR_GroupPa

. [GR_BoundaryFaceSiing

"
0.1 0

GR_Point 2.
interpolationRole
monumentation
pointType

GR_VolumeValue
volumeSize
type

3.

~
GR_Restriction

partyRequired 0.
rrrrrrrrr =~ oee GH_DoundaryFace ;':jslze

locationByText
- /
Tea GR_Mortgage

1amount
interestRate

GH_AreaValue

ranking
mtype

3ypar 17 . UML 3arsapunaiasia Haravmaa Xaa INTERLIS Editor ammriaan caHaa 6oJrox Oyid
moneaniin aypcma (Kagorsunm E., 2016)
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4.5 byra Haitpampaax Hoabsm Yice
I'o31 6a [Tayenbcku (2014) 60m0n I'o3x 6a Ban Octepom (2015) Hap Hb TyXaitH yJICBIH PO anig

tyaryypaacad 3D LADM-T"a3pein Y nupanarsin JlomaitH 3arBap npodaiiiblr TaHUIIYYJIcaH
(Bypar 18). Tax Ilonbu yiacslH KagacTpblH cUCTEM Hb 3D OpumHA Yy X6JU16eX XOpeHTHIH 3pX
3YHH CTaTyCBhIH TajaapxX MO39 Taprax erexe]l TOMOOXOH XYHAPAITIH Tyiarapcan Ik

nypacan Oaiina. Tyxaitn0an, eep eMUYHitH HATXKYYI Hb OuMe OMEHUITX? 133p, A00p Oaipriaxan
ACBAJI WIYY TOBOT'TAH 0aifxaj, HAT HATHUIX?9 MAIIIIIMHUT aluriax 00JIOMXKTYH Oomaor OaitHa.
Dnaxyy mantraaraap, Opon 3aiin Can #b (Spatial Package) up PL_3DParcel rax mmuH»> anru

00K eprexxceH OaiiHa.

«featureType»
Spatial Unit:LA_Level

Versionedobject

1ID: Oid

Fot oo+ o+

name: CharacterSting [0..1]
registerType: LA_RegisterType [0..1]
structure: LA_StructureType [0..1]
type: LA_LevelContentType [0..1]

bk

VersionedObject VersionedObject VersionedObject
«featureType» «featureType» 1 «featureType»
Spatial Unit::LA_SpatialUnit Party:LA_Party Administrative::LA_Ri
extAddressiD: ExtAddress[0..%]
area: LA Areavalue [0."]
dimenson: LA_DimensonType [0.1]
label: CharacterString [0..1] 0. VersionedObject
referencePoint: GM_Point [0..1] -
lD: Oid - ! ufealL!reType» .
e s lation: Administrative:LA_BAUnit
LA SurfaceRelationType [0..1]
volume: LA VolumeVvalue [0..*

I

«FeatureType»

PL_CadastralParcel

«featureType»
PL_3DParcel

«featureType»
spatial Unit:LA_LegalSpaceBuildingUnit

«featureType»
ISpatial Unit:LA_LegalSpaceUtilityNetwork

+ cadastralParcelld: CharacterString

+ accuracyOfAreaRepresentation
PL_AccuracyOfArea

+ additionalinformation:
CharaclerString [0..1]

«voidablex»

+ validFrom: Date

+ validTo: Date

+ landBookNumber CharacterString

+ 3DParcelld: CharacterString

+ fype: PL_3DParcelType

+ landBookNumber: Characterstring

+ surfaceRelation: LA_SurfaceRelation
wvoidable»

+ validFrom: Date

+ validTo: Date

+ extPhyscalBuildingUnitiD:
ExtPhysicalBuildingUnit [0..1]
+ type: LA_BuildingUnitType [0.1]

«featureType»
PL_UnrestrictedParcel

+3DParcel
0.

I

«featureType»
PL_LegalSpaceBuilding

+ extPhysicalNetworklD:
ExtPhysicalUtilityNetwork [0_1]

+ datus LA_UtilityNetworkStatusType
[0.1]

+ type: LA UtilityNetworkType [0..1]

?

«featureTypenr
PL_LegalSpaceUtilityNetwork

+ type: PL_UtililtyType

buildingld: CharacterString
buildingType: PL_BuildingType
buildingStatus PL_BuildingStatus

«featureType»
PL_Apartment

0.

+utilitty

«featureType»

+parcell 1.°

PL_ dParcel

+building1

constraints

+self utility>=1}

{inv:self. 3DParcel+self building

+parcel2 1. 0=

+parceld 1.%

wacodeList»»
PL_UtililtyNetworkType

PL_3DParcelType

+ tunnel
chemicals + flyover
electrcity + undergroundBuilding
gas + buildingPart

+ newlnvesiment

7
a
5
-
o

&

numberOfApartments Integer
ItotalSpaceOfiivingSpaceOfApartments:
Area [0..1]

additionalinformation: CharacterString
[0.1]

«yoidablex»

i

+
o
-
i

landBookNumber: CharacterString
storeysAboveGround: Integer
soreysBelowGround: Integer
builtUpArea: Area
yearOfCompletionConsruction: Date

+building2

0.

[0.-1]
avoidable»

+ aparimentid: CharacterString
+ apartmentType: PL_AparimentType
+ numberOfRooms: Integer

+ numberOfAppurtenantRooms: Integer
+ additionalinformation: CharacterSinng

+ landBookNumber: CharacterString
+ soreyNumberMithEntrance: Integer

+
+
+
+ heating
=
+
+

il

telecommunication
water

3ypar 18. IToabw yiacsin 3D LADM-T"a3psin Yaupadiarsid Jlomaiin 3areap npodgaiiibii OpoH 3aiiH
oaru (I'o3n, [Tauenbcku, 2014)

5. IYTHDJIT
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VYT x3cart 3D kamacTpblH MAARIJUIMNAH 3arBapuiaiblH XICTYYIUUT 3praH XapK, 000 Oaifraa
OOJIOH XaMT'Mi{H TOXUPOMIKTON OalaIl XYpaXa/l 0y XIpArTau Oairaa, TOAr33pUtH XOOPOHIBIH
30pYYT TOJIOPXOMIOXOM YUTIACHH. Ynaxryd xudrmdx LADM-T'azpein ¥Yaupanarsin JomoitH
3arBapbIH 3acBapTail X0JIO0OTOH HAAIIN]] XUUTARX aXKIYYABIT MOH TOJOPXOHICOH OOIHO.

5.1 3D Harxk Tanbapyyn
SAmap 3D kamacTpblH OOBEKTBHIH AYPCIAI Hb XYUUH TOTOJAOD B, THArApuiiH 3D reomerpuiir
X3PX3H Ouii 60IroX B3 IIIAT Hb TyArapd Oyl COPHITYYABIH HIT X3BI3p Oalicaap Gaiina. OnoH
tant Oyc (non-manifold) 3D mypcipayyn (3aHriiIaa 3CBAJI UPMAT XICITTID OOPUNTOO TITYPTIICIH)
ub onooruiin ' MC, KAl 6oon OpoH 3aiiH ereryiniiH CAaHTUIH YAUPAJIArbH CUCTEM IPOrPaMM
xaHramxyyn 3¢ [SO 19107 rax mat epenxuit ISO crangaptyynaap IoMKuraadrryi 6acaap
Oaitna (Ban Octepom, 2013). Xyuun terennep 3D HArK Tanbapbir X3pXd3H YYCIIX, TYYHUIT
yaupaax Hb OOaUT Oaijan IP3p COpuiT XdBIIp Oaiicaap Oaina (Mu Hap., 2015). 3D Hork
Tan0apyyIbIr 36B YAUPAAXbIH TYJI S1a% SHIXYY I'ypBaH acyyUIbIl' TOJOPXON XOIKYYJICIH Oailx
maapanararait (Uu nap., 2015):
(1) xaBtrait Tang cyypuicad ojoH 3D H3K TanOapyyablH Oapiumi O0OH X3I03pHIAT
TOJIOPXOMIIOX HAPUKWBYMIICAH TEOMETp 3arBap;
(2) xapram3ax 3D HAmK TanbapblH OOBEKTYYIBIT Xapyyiax XWi 3aardiiH TaJyyIbIr
TYYHUH YHUTTIDIUIH XaMTaap 3aax 33J19XYYHHUI 00JI0H OueT 3arsap;
(3) 0OBeKTYyyABIH TEOMETPUITH HUNIUIMNAT XaJAralaxblH TyAA AYHABIH OHIOT/Talyy b
ammriiad 3D HAMK Tan0apyyablH 339X OalANIbIH TyXall MAIIAIIITUIT KOJIOX TOTOJIOTBIH
XapuillaH xamaapal, OpoH 3aifH 1aBxapra O0JOH yaupJIarbir AMKHX.

5.2 CityGML — LADM ADE-pIn xapuiiaa xamaapaJi
Bapunrein M31337HiAH 3arBap/0apuirbiH 30XHOH OalryynanThlH 3ypTUNAT alllUTJIaH KaJacTPhIH
OreTUIMIH CaHT IMHWHAWIAX [IMHD YyXaj XaHAJjara axuriargax 6oicon 0ereen yr axisir Kocta
Puka yncan xuiicon Oaiina (Ban OctepoM Hap., 2014).
[Maampae cynanraa #H> LADM 6onon CityGML cranmapTyyasir HITTIaX Oycaa OOJOMKHT
apryyabIr cyanaxan unridsd (I'o3a3 Hap., 2014).

* conrornacon CityGML anrumnyyasir LADM xypasun (11yy epreH) opyyinax,

*  00BEKTYyIBIH TOXHOJOJ/Instance XOOpPOHABIH JIaBjlaraar ammriaH Xoép JIOMDIHH

3arBapyyibiH (SDI Toxuprooroop) xonOoTeir HIBTPYYIIX.

IsBy, CityGML m3x LA Party, LA RRR Gomon LA BAUnit-1 Xapram3ax aHTHyIbIl 3aax
00JOMXKIYH. YUup Hb, OHOJIBIH 3arBapaac TeXHUKUIH TYBIIMH PYY HIMJDKUXDJ OJOH acyyaal
yycmar. ¥t cynanraansl yp ayHr:3p CityGML npx ra3peiH yaupiara CEeMaHTHK Ty PCIIDIUNT
HABTPYYJIIX XIPOATTIH Ik 30BI6XkI). YT acyyaan Hb CityGML-siH napaaruitn XyBuiOapbiH
XaMpax Xypa3sT TOJOPXOMIICOH aXJIbIH TeJIOBI6reeHuil karcaanraja Oarrca 6aitna (I'o3a3 Hap.,

2014).
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5.3 OnTosorn

OpoH 3aiflH erermjiuir ajauBaa XODIXKYYIMITHUHH IIaapjajiarajJ OJIOH TOPJHMH OpOH 3ailH
ererJUIMiH caHr HArTrax maapaiaratail 6oagor. CityGML 6a LandXML 33par cxemyyauiin
XOOpOHJ] CEMaHTHK OJIOH TepiuiiH Oaiiman Ouit Oomoxonm yr acyydal Hb XaMTHWH YyXai
acyynnsiH HoT Oomnmor. CyyH Hap (2014) emue HB xerxkyyicdH LADM OWL onTonOTHitir
amurigadn CityGML 6onorn LandXML-bIr HArTIr3X CEMaHTHUKA CYYpPWJICAH HATIAMAJ aprbir
taHuayyiacad Oaitna. LADM OWL onronorn up hasLegalSpace mmn» xamaapmaap “Legal
Space Building Unit”’ 6omon “Legal Space Utility Network”-toii Tyc 0yp xon6ootoit “Physical
Space Building Unit” 6omon “Physical Space Utility Network™ racaH OMITONT A39p HATIACOH
Oaitna. Men, 11 epretrecen LADM OWL ontonoruiir ‘Class’ xamaapmaap CityGML cxem
6010H ABctpanu/Cunranypsid ePlan 3arsapraii (ICSM 2011) xon6ocon 6aiina.

OxBuBaneHt ‘Class’ xamaapnbir CityGML 6onon LandXML-bin ExternalReference 6omon
DocFileRef anementyyamiir ammrian 6uid 601rogor. YT aKHII Hb CXeM]T aryyJjarjax CeMaHTHK
3arBap tequiryi CityGML 6omon LandXML-b1H ['eoMeTpuiir HATTrIX 30pmiirotoil. CeMaHTHK]
CYYpHJICAH HATTIII3p, KOMIBIOTEPIH cucTeM Hb OWL OHTONOTH ] IYTHIAT, SPTIIYYIIdT XUMX
60710MXKTOM 6070X FOM. MOH KOMIIBIOTEPBIH CHCTEM Hb OapHIITBIH 3pX 3YWH OPOH 3aifH reoMeTp
ACBAJ1 OMeT OpoH 3aid, 3¢BAT Xo€ynana Hb ExternalReference 6a DocFileRef snementyymauiir
alllUTJIaH Taprak aBaxX OOJOMXKTOWH. YT @KIBIH 30pWITO Hb TOPeN OYpUHH 30pHIT00p
XOIKYYJICOH 07100 Oaiiraa cxemn Heneenexryirap Oyrauir (CityGML, LandXML 6oson
OWL) amurnax siBIaj oM.

5.4 H33a71T31 6rerae; 00JI0H yXaaJjar XOThbIH CAHAAYMJITYY /L

HasnTT3ii ererjen 0070H yxaajar XOThIH caHaauwiIrbiH XypasHa 2D 6onon 3D Oyprranuiir
YYCIXK XOTBIH OTerTHiH 1u1at¢opM Ouii 60IToX Hb MKUHAIP Ouit 00k Oyl HATAH caxbap oM.
OpoH 3aifH 00JIOH OApPWITHIH OTOTIUIT OpyyJaX Hb XaMTHH 4yyxan 0ereen yr acyyiibIr
bputanuniitn Cranpaptein  Muactutytuiin  “XoTeiH Orermnuiin  CypairaaHbl Taitnan”-1°
onnoncon Oaitna  (http://www.bsigroup.com/Documents/BSI_City Data Report_Singles
FINAL.pdf 2016 onb1 8-p capbin 23-H7 XaHJICaH)

5.5 OpoH 3aiiH 6rerJIMir HATTPYyJaax 00J0H IIHJIKYYJIIX

3D 3arBap Hb UXIBWIPH TOMOOXOH XOMKIITIU Or'erIHIH OarupIr Ouii 601rox 0eree 1 TYyHHNAT
Xsmbap xapyyiax OOJIOH HaBUTALM XMHUX3J Tycraid aprawian maapaaar (bpronur, 3natanoBa
Hap, 2011). 'a3ap3yiiH ereraauir myriyyiaax Xypa H3MAracdp Oaiiraa yex, XKaneuka 6osioH
Bama nap (2016) TyxaiiH ererajMir X3MXKI3T HATTApIIyyJlaxX 3aiJIITyd ImaapiajiaraTail Tk
y3coH. Tyxainban ererJyiMir SICHIH X3PATJIdrY/MporpaMM pyy HHTEPHITIIP JaMKyyJaH
razap3yiH OOBEKTYYyIbII HapuUHBWIAH XapyyJlaxjJaa HATTaplIyyliax aprbil caHal OOJTOCOH
Oaiina. TeBerummyn MXTAH razap3yiH OOBEKTBIH XYBbJ, TyXallH €reIrJJIMHI HATTApIIYYJICHBI
Jlapaaraap aHXHbI X3MX33H23¢ 4%-aap Oaraccan OaiiHa.
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5.6 LADM-T'a3pein Y aupanarsin Jlomaiin 3areap caiiskpyyJanTrai Xoa000Toi UpIdayiia
XUMTIIX aKIYYA

ISO cranpapTyya Hb 6 XKW TyTamJ TOITMOJ XSTHAJT, CaibKpyynaiTaa opaor 6a sr 0100roop
XstHaNIT XuHraax OaiiHa. HYDB-biH [[pnxuiiH opoH 3ailH MAA33JUIMHH MEHEKMEHTUMH Ta3pblH
MEHEKMEHTUIHH 30BiexXyyauiiH xopooHsl (UN-GGIM) yym3ant 2017 onsl 3 capeiH 14-15-HbI
xooponn Delft xoronx 3oxuoracon. Yymsanteia yp ayHa LADM-T"a3peia Y aupanareia JJomaitH
3arBapbpIl caibKpyysax Imaapjyiarataii 6a WHIICHIIp raszap, YJ XOJIeX XOpOHTHHH IPXUNH
aroyaryi Oaijan caibkupd, OyX HUMT WYY cailH 3pX33p XaHTrax TeXHOJOTMHH MHUiamyya ouit
00110X GOJIOMXKTOM I3k TYTHACHH OaitHa. MeH PHIXYY aXWJI Hb Malll TOBOITIH LIOTIl JOMIIH
Oaiix 6a yyHuir onoH opommory tanyyn (OYCh, IX3I'MX, HI'3MK, HYb-Xa6urar, HYb-
JO3MMI'M3X, JIpnxuita 6aHk, J[3aXuitH ra3pbiH X3parciuiid cyinkad, OYI'b, T3X3XM,...) Hb
oHuosicoH OaiiHa. [laamnein 30punro He: TorrBoproit XerkiauitH 3opunteir (Sustainable
Development Goals, SDG) xanrax naiinBapraii ['a3pein xapunmaansl- LA manryypyyasir (LA
indicators) Owit Oonrox, 3opuwiaron HuincdH (Fit-for-Purpose) aprawiransir  admMKkux
CTaHJAPTYYH, XIPIKWIT OOJOH X3PIrciHyyAdJ] (36BX6H OHOJBIH 3arBapT Oyc) aHxaapai
XaHJyyJaX, MeH  YHOIII2HUH  M3I2ummir  (30puaTol  HUMICOH — aprawjiajisir
TOAOPXOMIIOX/IPMIKUXAT  X3pAr OO0IDK Maraaryi) opyynax ssnan oM. LADM-T"a3pein
VYaupanarein JlomdiiH 3arBapbIr caibKpyysnax O3JITIIIMAT XaHraxaj 30pUYJICaH CEMUHAPBIT
2017 ounsl 3-p capein 16-17-ub1 empyyadn 3oxuocoH Oereen LADM-Ta3pei Y aupaniarsia
JloMaiiH 3arBapblH aHXHbBI XyBHJIOAPBIT XOIKYYIIIX3/] OPOJILICOH MAPI3KMITHYYX OOJIOH I33pX
Oycan Oyx OpoJILIOrY Taldyy/blH TOJIeeJIYYA OpoilcoH OaiHa. Onoo ammriax Oy yicyyaslH
MAA331371 00510H THAr33puitH anxasl LADM, ISO 19152:2012 xyBuiOapbelH X3p3rKUITHIT
XOOPOH/I Hb XapbLyYyJDK IyTrHaX maapjuaratail. LADM 2017 cemuHapbIH o1, ypbIUWICaH YP
JYHT Japaax Oaiiuiaap ayraacaH (Ban Octepom 2017):

1. JIX3I'MX-FIG ub ISO TC211-n llluns Asxnwia canan 6uit 6onrono (New Work Item
Proposal, NWIP)

2. Japaax 3yitcuiir aryynax ISO Ye mar-0 Tocauiir 3xi1yyinsx 00JI0MXKTOI:

o Canxyyruitn/YHIIr29HUN ©proTre 3arsap

e KozbIH KarcaaiTbH WYY HIIITTIH CEMaHTHUK

o [laammny LADM-Taspein VYaupmiarein JlomdiiH  3arBapbiH  OXX-3px,

XsI3raapiyant O0JIOH XapuyLUIarbll 3arBapysax

o |ADM-Ta3pein Y nupanarsia JJomaiiH 3arBapblH XOMKUIT OOJIOH OPOH 3aiiH
JTYPCIIIMAT Laalua 3arpapuiax
SDG Unnukatopyyn (suiraatail TYBIIMH OYp A3X HATAMDI YITYY/)
I'ypas/[lepeB xamxk3act Kanactp
Opx 3YHH Yp naraBap OYXHil OpOH 3aiiH TeJIeBINT/OYCUIAIT

LADM-T a3pen Y aupanarsa Jlomaiin 3arBapa ganai, TOHTUCUHH KaaacTPhIT
JOMXKHX (SUTaHTysia SpruitH Oycyyasn)

e bapuireiH Mbaadamumuitn 3arBapwiantaid (BIM) winyy H231TTOH X01600TOM
Oaiix
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e bycaj spx 3yHH OpOH 3aii: yypXaid, apXeoJIory, yram CyJDKd?,. ..
3. O1oH X3CarTai cTaHaapT, 2-4 KUIMHH XOTKYYIIIIT. AHXIard CaHaaHyy/l:
Xacear 0: Cyyps (omooruitH LADM-bIH XyBIIIOAPBIT ITUHAIUWIIX )
Xacar 1: BonoMXUT OHOJIBIH 3arBapblH ©PreTreiyy/.l
Xacar 2: LADM-Ta3zpein Yaupanarein Jlomdiin 3arBap Ilpodaiin (ITpodaiin
Tonopxoitnox aprawiai, STDM, JKumur yiceis npodaitnyym)

e Xncor 3: IlporpaMMbIH cXeM, TEXHMKHIH 3arBap 0a KOAuuiaon (OJOOTHUHH
MpOrpaMMUIANIbIH X3JUUr ToorcoHn OaiHa (xxxML): CityGML, IndoorGML,
InfralLand (InfraGML), LandXML, ogooruiin/muH? ra3pblH yAUPIarbiH X3 -
LAML, (Geo)BIM/IFC, INTERLIS, Linked data (RDF), GeoJSON,...)

Xacar 4: TIpouiecc OOIOH aXIIBIH YpCTaiblH CTaHIAPTYNIIAT
Kumur X3parKyyIaiT
4. OGC-Hranrmait ['eo-opon 3aiin Koncopumym WuHOBame xetenbep (YiaceiH
3yparnan 6onoH Kanactpein Baiiryymiaryyn 6010H eHIep XerKWIT3i OpHYYAbIT
JPMKHUX COHT'OJITTOMTOO0p)
5. Xerxkwux Oy yncyyabH JIdIXuiiH ra3peiH Xaparciauitd cymk’d3-GLTN ppmximsr
6. OI0H TaxyyasIH XaMTBIH aKUIIJIaraa

Ma3px xarcaantaac xapaxag LADM-T"a3pein Y nupanarsia JlomaiiH 3arBapbliH cailKpyyaaiaTblH
XKW Hb WIYY ©PTOH XYP33Taii O6aiix 6eree/1 ToBerT>i a>kui1 60JI0XbIr MATrK OaiiHa. 2018 onbl 4
capbiH 12-13-Hb1 eapyyada Xopsat yincelH 3arped xoton 0osox ["aspei ¥Yaupanarsin JJomaitH
3arBapbia JIX3IMX-FIG cemuHapT HaaiabsH anxmMyyasH Tagaap xamupad (http://isoladm.org
JPATIPIHTYHUT XapHa yy).
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Bysar 4. 3D Kapactpeia 3D Opon 3aiiH 6reraiuiiH CAHTHitH yIHPAJIATBIH CHCTEM

Kapen ) KAHEUYKA, BHUY, Cynapmian KAPKH, Ascrpain,
ITerp Ban Octepom, Hunepaang yic, Cucu 3JIATAHOBA, Asctpain,
Moxcen KAJTIAHTAPH, Asctpaun, 6o1on Tapyn TABAHA, BHIY

Tyaxyyp yre: 3D opoH 3aliH ererJyiniiH CaHTUIH yaupjiareid cuctem, 3D kagactp, 3D mypcnan,
3D opoH 3aiiH UHACKCKYYIIIAT O0JOH JYH IIUHKUITID

XYPAAHI'Y1

["a3pbIH HATK TAI0APYYIBIT 00CO0 OPOH 3ai T XACTYYIP XyBaax acyyaan Hb KagacTpbia 2D 60100
3D 00BeKTHIT KaJaCTPBIH XYYJIb, IpX 3YHH 30XUITyyJalTaap yAupAax Maaparer ouii 60JarocoH.
I'ypBan xomx33cT OpoH 3aliH ererIjuiiH CaHruidH ynupanarbiH cucteMm (Spatial Database
Management Systems, naammug OpoH 3aifH ererajaHiH CaHIMiH yAMPAJArblH CHUCTEM I3X) Hb
TOMOOXOH XAOM>XK33TAH YYJIOH I[3TOH OreryIMUr Oyyirax TYYHHHT amuriax OOJOMXKHMI OJTOXK
Oyil OpuMH YEeHiiH MPAPAITY TOXOOPOMK OOJOH TEXHUKYYIUIH HIT YHICOH XeJeirerd 0ereen
OJIOH Oalfryyiaryya YYHHHT axull J3BIIMIATIUIIID XOPATXKYYJdH yparmwpk Oaiina. ['ypBan
X3MKIICT OTOIIINIH 3arBap 00JIOH THAMIIPUIH TOMOJIOTBIH XaMaapai Hb I'YpPBaH X3M>KI3CT OPOH
3aliH ererJyIMiH yAUPAJIarblH FoJI XOEP XACAT oM. ['ypBaH X3MKIICT OpPOH 3aiiH CUCTEM Hb OJIOH
TOPIUIH I'ypBaH XOMXK33CT O0BEKTYYABIT YAUPIaX, OrerUIMHH YaHaphIH AT aBTOMaTaap
TYHLDPTIIX, XaliaT O0JOH MYH IMIMHXKWITIY XUWX, OFerUIMAT TYPrIH XyBaapuiax, CTaHAapTTal
HATT ysajjaatail TypBaH X3MX33CT 3yparian (render) Goson mypcman (visualization) Oyxuit
OrerUIMIH MOoAeNuir Ouil OGonaroHo. XSAUHrp Xo€p OOJOH TYpBaH XAMKIICT KaTaCTPhIH
CTaHJAPTYy1aJl BEKTOP T€OMETPUIT TOJOPXOMIIOX OJIOH a)IIyyJ XUHIJICOH 4 ['ypBaH XdMKIICT
KaJacTpbIl OaiiryyiaxaJ 3HD Hb XaHTAITIYH X3B33p Oaiiraa 0a rypBaH X3MK33CT KaJacTphIH
00BEKTHIH TaJlaapX WYY HAPUUBUMIICAH TainOap maap iaratail 6aiicaap Oaiiraa Tamaap HIXYY
Oymart nypnax Oosno. I'aspein Yaupanarsin Jlomsitn 3arBap (Land Administration Domain
Model, maammn LADM 1mx) #Hb ISO cranmaptr Gereenm OpoH 3aiiH ererJyIMiH CaHTHITH
YAUPAJIATBIH CHCTEM DX TYpBaH XOMXKIICT OYPCIDI, TYPBAaH XOMXKIICT OIOrUIMHH XaArajaaiT
33pAIT TyJArapax OJIOH acyyaJyyIell TycracaH Oaigar. OHAXYY OYJAr Hb I'ypBaH X3MIKIICT
OrerJIMIT BOKCEIb ACBAJ YYJIH ererfein OONroH XaArauax Xd3J X3/PH apryya OOJOH rypBaH
X3MKIICT OTeTUIMIAT Xaaranax 00JOMXKTON rypBaH X3Mx33cT OpoH 3aifH ererayiuiiH CaHTuiH
YAUPJIATBIH CUCTEM-BIH Y3YYJIATYYAUUT AJITAIPIHTYH Tainbapiax O6osiHo. MeH erermesnn
HIyypxail HIBTPOJTHIT caibkpyyiax OpOH 3ailH MHAEKCHKYYJIIX apra 3amyya OOJIOH TypBaH
X3OMXKIICT Ta3ap3yWH ererjyIniiH CaHrMHH CHUCTEeMHUUH Tepes OYpHiH OOJOMMKUT apryyasir
nypraax 007Ho. X311 X3/19H OpOH 3aiH YUYy O0JIOH rypBaH XaMxd33CcT oueryyauidr LADM-
I"a3pein Yaupanarsia JlomaiiH 3arBap 33par OJ0OTHHH CTaHIApTTail XIpXdH ysuiacaH Oalraar
xapyynHa. [lapaa Hb, CTaHIapTyyAald TYATyypjacaH TIypBaH X3MX33CT TOHNOJOIBIH OO0JIOH
['eomeTrpuiin MozenuynpIr Oalryynax TIATIIPUWH IIUHXK YaHAPYYIbIH Tyxall »HA OyiarT
xapyyJsicad. O0OTHITH TypBaH X3MXI3CT OPOH 3ailH ©rerajuiH CaHTUWH YIUPIJIArblH CUCTEM
OO0JIOH THArIIPUIH IUHX YaHAPYYH, COHroracoH OpoH 3aifH ererainiH CaHTUiH yIupJiarbiH
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CHUCTEM-TOM XHMICOH 3apUM XapblyylanTyyld, TEXHUKUHH OOJOMXKYYA 39PTUNT JITIPIHTYH
Taimbapana. JACT Hb YHAXYY OYJIAT Hb TYPBaH XAMXKIICT KaaacTpbiH Oyptrana LADM-T"a3peia
Vaupanareia Jomoitn 3arsap y3yymar oyxuit Jlepsen Tant Cymkasug (Tetrahedron Network,
naamm TEN 19X) cyypuicad TypBaH XOMXKI3CT TOIOJIOTHIH MOJCIUNT caHain 00irox OOJHO.
DHAXYY TOIOJOTBIH MOJI€NIb Hb XAMKUITUNH XWJI XsA3raapbil alllUTJIaH KUT/ TOIMOJOT, XypAaH
XalnT OOJIOH yAMpAJIarblH 4YagaMX OYXuil TypBaH XOMXKIICT OOBEKTHIT yycraadsr. ['ypean
XOMXKIICT OMETHHT OaTairaaxKyyiaxaj ajjgaaTtaid OMeTHHT aBTOMaTaap 3acBapiiax OOJIOMKTOM.
Opon 3aitn OpoH 3aifH ererIMiH CaHTHMWH YAUPJJIarblH CUCTEM-I 0ailX YYJIH IPTH 00JIOH
Hepsen Tant Cymx? TEN xonbootoil erermnyyauiiH OyTHMHAH OpoH 3aiiH Oyc aTpuOyThIr
Xajaranax OOJOMKHUUT cymancaH. MHMICH?Ip ereruinifiH CaHTUiH MIWHAYWIAI Hb OYXHH J1 OpOH
3aifH 0OJIOH aTpUOYT MBIDIUIHIT OPOH 3aifH ererNIuiH caH I0TOp IIyYA Xaaraiax 00JIOMKTOM
00J10X oM.
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1. TAHWINYVYJI'A

TexHonorua CyypuicaH TOOI00JI0X OOJI0OH OPOH 3aiH IIMHKIIDX yXaaHbl XYPCIH TYBUIMH, TYpBaH

XOMKIICT Orerell, TYYHHH alIuriaiaThll ©OMHOX YETdIHM XaphllyyjaxaJa Xamaaryi xsuioap

0O0JITOCOH.

bocc 6omon Crpeitnun (2014) Hap 3D-bIT X016JITOX TOJIJIOX JOPBOH TEXHOIOTH OOJIOH OU3HECHIAT

aXHUTJIaH JYTHACOH OaiHa. Y YH:

1.

Oreranuiir apromMaTaap Oyynarax, M3APATY TallJ] MOJENb YYCTIX, TOM XOMXK3IITIH YYJIoH
LIPIH ererael 00JI0H aBToMaT ¢oTorpammeTpuitH nporecc oyxuii JINJIAP rax MdT onoH
IIMHY MAPITY TOXOOPOMXKYY/ OaiiHa.

I'ypBaH X3M>K33CT 3yparjial Hb IIWHA XaHajara 0oJICOH OOJOBY T'ypBaH X3MXK33CT IYH
HIMHKUIITI? XOLIOPCOH X3B39p OaiiHa. MeH 0/100roop X3pariidrdu] TOBTIH cucteM Oyxuid
Macc 3ax 33371 Oaixryi OaiiHa.

BaliryyniarslH aJblH MPOLECCT TypBaH XA3MKIICT OrOTrJIMNT WYY CalKpyyJcaH
OYTIIMKTIUTIIP yaupnax, omoo Oaifraa axuiblH mpouecchir epretrex, I MC, KAJ,
Bapunrein Mapannuiin 3arBapunan BIM, yyiasH IPIMBH €reruiMiH XAMKUITYYAUIH
XOOPOHJIBIH 36PYYT apuirax. Yiaamxurant ¢ain yaupaax apra O0apuil Hb ©rerIjuiiH
CaHTUIH yaupiaraj MWDKHX.

X0€p XAMXKIICT erernesl Hb JIIXUNAT AYPCIdH Xapyylaxal XaHTalTryd ydpaac rypBaH
X3MXKIICT Orere 3aiImryi maapanarataid 6aiftHa. MeH X3pariasrdu] TypBaH X3MKIICT
OpUYMHJ aMbJapy aXUJUIaJar yupaac rypBaH X3M>K33CT OPUHBIT I1aapAax OaiiHa.

Kamactpeia erernmuiir Xo€p XaMK39CT Oaiiayiaap WIDPXUNIHK MIIIDIUIHUT XOEP XOMKIICT hani

(MX3BWIRH rpaduK M3I33J1371) OOJTOH XaArajiar KaaacTpblH OalTyyIIaryyabil TYpBaH XOMXKIICT

0O0JITOH MIMHAYIAX Y33J1 OapuMTIIal XapaaxaH Oaiixryi 6aiiraa b (bocc, Ctpeiinun, 2014):

I'ypBaH X3MKIACT 3arBapwian Hb XOEP XAOMXKIICT 3arBapwialiTaidl Xapbllyyilaxaa WIYY
TOBOTTAU Oac OJIOH TOpIHiiH OaifHa,

XO0€p XOMKIICT OrerjUIMUr TypBaH XOMXKIICT pyYy YHI axwaraaHbl TYBIIUHJ
WIWDKYYJIPX31 36BXOH Z KOOPAUHATHII IUIAHUMETPUIH XOC KOOpAMHATAJ HAMAIXIYU
0eree]1 IH? AW Hb HAIIIATYH TOBOITIH 06ree 1 YYHHUT XUHX31 “miaiarapcan’ apra rak
Oaiixryid. Yuup Hb XepBYYJI3X Ik Oyil erernen Hb ©6pee OHIUIOT IIKWHXKTIM Oaiijar,

DHTHIH ererJIHiH OYTIPIC TOBOITIH OYTAI pYY IHIDKHX,

OnooruifH XapblaHryil 6ara X3MKI3TIH ererieiTsi xapbllyyjlaxaJ UX X3MxkK3d Oyxuit
ererNIMAT yaupaax OOJIOH Xajarajgaxaj 3JAWHH 3acCTUiHH OOJIOH TOTTBOPTON OaiimiibiH
acyyanyyATai Tyarapsa,

['ypBaH X3MK33CT Orerae IyH IMUHKUITIY XUHX XOPATIITYUI SHTUWH XIPIrcan Oanxryit
Oalicaap OailiHa.
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I'ypBaH X3MK33CT MOAEIMIT YYCIIX, allIMITIaX TEXHOJIOTU Hb CYYJIMIH apBaH KWIMKH XyralnaaH
caibxupu, 60J0BCPOHTYH 00JCOH. XYMYYC 3ypart 60J0H KMHO Y33X, KOMIBIOTEP TOTJI0O0OM 0OJIOH
TypBaH XAM>K33CT XIBJI3JI, Fa3pbIH 3ypar 33pradp I'ypBaH X3MKIICT TEXHOJIOTHIT ©/1ep TYTMbIH
ampJpalijiaa aluriax cypcaH. [9BY rypBaH X3MXKIICT TEXHOJIOTH Hb Oaiprany cyypuicaH
acyyUTyyAbIT IIMHIBIPIK yagaxryi Oalicaap Oaifna. TyxaiinOan, opoH 3aifH TOJNOBIONT XOEP
X3MXKDI3CT Ta3pblH 3yparT CyypwiIaH XUHIJCAH X3B33p, MeH OalpmmiaTtaid Xos000TOH
oomnoryyaeir (INSPIRE, Gapunreia OypTras, razap ammriax TeJIOBIOree OOJOH KaJaCTPhIH
3ypar) APMKUX Ta3ap3yWH M3133J19J1 OyXUi ererajuiiH CaHTyyJ Hb UX3BWIAH XOEP XOMKIICT
Oaiicaap Oaiina (Ctorep Hap., 2016).

OpuuH yeuiH HUWTIM, SUIaHTYSa XYH aMblH HITTpal MXTIH TOMOOXOH XOTYyJajd TOAOPXOM
XOPOHTHUITH 3pXT3H X01000TONTr00p ra3ap ammriax xapuinaa Hb ra3pblH HIMK Taja0aphir TypBaH
XOMKIICT OPOH 3aij] XyBaaunxcaH Oaimar. DH? Hb Ta3pbIH rajapraac A3311 O0JIOH J0O0II TypBaH
XOMXKI3CT HATK TanOapyyasir (ISO, 2012) Ouii 60nroxkas. MiiM TOXHOIA0, 3aCTUIH Ta3ap Hb
TypBaH XOMXKDIICT KaJACTPhIH OOBEKTYYABIT OalTyyiK, yAWpAax IIaapjjiarataii 0ereej
MHTICHIIP XOTHIH XODKJIHMHUT TypBaH XOMXKIICT OPOH 3aify OOJUTOOp yAUpAax OOJOMKUNT
oypayyamr (MUu Hap., 2015).

['ypBaH X3MXK33CT OrerUIMHH MOJENIb YYCIIX THAr3IPUHH XOOPOHABIH TOMOJIOTBIH XapHILaH
Xamaapaa Hb TypBaH X3MX33CT KaJacTpblH X0€p uyxain x3car oM (MH Hap., 2011). I'ypsan
X3MXKIICT OPOH 3aliH CHCTEM Hb Japaax 3YWICHUT MHUHIBIPIdX GomomxToil 6omHo (PaBana Hap.,
2009). Yyuna:

e  OJOH TOPJIMIH I'ypBaH X3MXKI3CT OOBEKTHIT yaupax OreruinitH 3arsap,

®  Orer/uIMiiH YaHapbIH XSHAIT,

e ['azap3yiin Oa Oaiip 3yitH x0n00:T,

e  baiipimmng cyypuicaH LOTI XaiaT O0JOH AYH MHUHKUITI,

®  YInamuir TeBerryi siByylax HapuiBUWIAH y3YYJI3X TYBILIUH,

e ['ypBaH XdOMXKIICT OTOTIITUHT OHIOP OYTIIMKTIUTIIP OOJOBCPYYIIax,

e  Omnnep OYTIIMKUT OOIUT XyramaaH MIMHAIYWIATASX TYPBAH X3MKIICT 3yparilajibl IOMKUX,

® I YPBaAH X5MKI3CT CTAHAAPTHIT IDMIKUX.

DOHAXYY OYIdr HB Japaax Xd4 XdMPH COABYYIUMH Tajlaap XAJIIPX O00iaHO. YYHI, TypBaH
X3MK33CT OPOH 3alH AYPCIIUUH TOPIAYY (BEKTOP, BOKCENb OOJIOH YYJIdH 1RPIMH) (31 Oyiar 2),
['ypBaH XoMK33CT OpPOH 3aiiH MHACKCKYYIINT OosoH kinactep ([aa Oymor 3), 'ypBaH XaMkIICT
reomeTp 60JtoH yimmnyya (s 6ymar 4), I'ypBad XaMKIACT TomoorbH OyTiyya (I»a 6ymar 5),
OHOJIOOC TIPAKTUKT amuriax e (31 Oymdr 6), opoH 3aiiH ereryiniiH CaHTUHH CYYJIMHH YEeUHH
mBOUTyya (ddn Oymor 7), JlyH IIMHXWITI), OHOOTHHH HeXIen Oaiman OOJI0OH Iaaliu
MAHIBIPIPX acyymwryya (Isa Oymsr 8) 600H TyTrHAAT.
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2. T'YPBAH X9MK233CT OPOH 3AWH JAYPCJIDJI

2.1 BekTop aypcina

I'eomeTp 3arBaprail X01000TOM MX3HX axinyyabir Hasnrmit I'eo-opon 3aitn Koncopuuym MHk
(Open Geospatial Consortium, xyyunaap Hasntmaii I'MC koncopuuym, naammy “OGC” 1ax)
rydupTracaH (JIo, 3natanosa, 2008). ISO men OGC-aac tycnaa ISO/TC 211 19107:2003 (ISO,
2003) I'azapayiia Ma19351971 — OpoH 3aiiH CxeM 6ostoBepyyicas (Xapus, 2001).

OGC-Hmanttai#i ['eo-opon 3aiin Koncopumym-mitH cranmapt [azap3yiiH Md1371301 — DHTUNRH
buetnitn Xsparm» — 1-p Xocar: Hubitioor apxurektyp (OGC, 2011) Hb >HTUiH OMETHITH
TEOMETPUIH HUHTIIAT apXUTEKTYPHIT TOAOPXOWICOH Oaiigar. DHrUiHH OHETHIH TeOMeTpHiiH
00BekT Mozenb raar Hb Tapxcan ToouoosmbiH [Inardopm (Distributed Computing Platform)
6ereen 3arsapuwiansiH Haraman Xonuiir (Unified Modeling language, UML) amurnanar. Yuacon
I'eometpuiin anrunan vb Lr (Point), Mypyit (Curve), I'anapra (Surface) 6onon ['eomerpuitn
oypman (GeometryCollection) racan 131 anrmnantaid 6aiinar. ['eomerpuiin 00bexT Oyp HE OpoH
3alfH KOOPJMHATBIH CUCTEMTIH Oaiiiar 6ereen TyxailH CUCTEM Hb F€OMETPUNH OOBEKTHIH OPOH
3aiiH KoOpAWHATHIT Tojopxoiaor. DHaxyy OGC-uiiH DHruiiH OWETHHH XdIpariadd Hb ISO
19107:2003 Tazap3yiin M3a33/31 — OpoOH 3alH CXEMJ TOAOPXOMJICOH OPOH 3aliH CXEMHMT
X3PATKYYIIAT.

OGC T'azap3yiiH MdIPi3A — OHrudH OuetuiH x3parmdd — Xocar 2: SQL  conroar
Xoparkyymantuite crangapt (OGC, 2010) vp Ouetuitn Oyp/UInitH XaaraianT, nyynax, Kblopu
00J10H mMHAIWIX axXnyyaslr SQL ayymnarsin uatepdericadp (SQL/CLI) namxyynaH A3MKIIT
cranaapt SQL cxemuiir TogopxoiiHo. buer Hb OpoH 3aiiH O0JOH OpOH 3aifH Oyc aTpuOyTTail
Oaiina. OpoH 3aiiH aTpuOyT Hb TeOMeTp yTrarail Oaiix Oereej SHTHIH OMET Hb OMETHITH OpOi
XOOPOH]I IIyraMaH 3CB3JI XaBTrail MHTeprnoanu Oyxuil 2 00JI0H 3 OpOH 3aifH XAIMKIICTIN X0Ep
OO0JIOH TYYH3C I166H X3MXK33CT I€OMEeTpuiiH (13T, Mypyi OO0JIOH rajgapra) HIIKUI CyypHJICaH
OaiiHa.

Kazap nap (2008), Bepopu 6omon Cu (2008) map ISO 19107 cranmapThiH OWET HB TypBaH
XOMKIICT KQIACTPBIH XIPITIIIH TOXUPOMAKIYH T3k y3¢oH OaiiHa. [SO 19107 crannapTeid Ouet
Hb SHTUIH Ouet Oereey TyyHuil mesmt (shell) mryprax 6omomxryii (6uetuitn ragapra xoép 0J0H
tanT (2-manifold) Gaiix mraapararaii).

I'ypBaH X3MKI3CT KaJacCTpPhIT 36B WIDPXUWIDXUWH TYNJI TYYHZ TOXHUPCOH TypBaH XOMXKIICT
reOMETPUMH Oypcyyad Iaapiaiarataid. XoMKWITUWH eTrerIIuir X3MKuUrd OOJIOH MHKEHEPYYH
rapraxx erex 00J0BY I'ypBaH X3MK33CT 33J9XYYHT OOBEKTHIT YYCI3X, OaTajraaxkyyinax Hb TypBaH
X3MKIICT KalaCTPhIH CUCTEMUIH IOl Ye WaTyy oM. ['3C3H X311 4 YHAH 36B I'ypBaH XOMKIICT
KaJacTpblH OOBEKTBIH IYPCIJIAJN, THAr3IPUNH T'ypBaH X3MXKIICT M€OMETPUNH IypCYYAMHr Ouit
00JITOX Hb TOBOTTAU AXITYyIBIH HAT Oaiicaap GaiiHa (Ban Octepom 2013). Onon tant O6yc rypBaH
XOMKIICT AYPCIIYYI Hb (MPMAT 3CBAJI 3aHTHIIAa XICOTT ©OPUNTOO IIYpraciH, 3ypar |-uiir
xapax) I'MC, CAD 6o0n0n OpoH 3aiiH ereryiMiiH CaHTHIH yIUPUIarblH CUCTEM MPOrpaMMyy.T
6osoH ISO 19107 rax maT epenxuii ISO crangaptyynan caitn Huitiyrryi (Ban Octepom 2013).
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a b

3ypar 1. Oson Taar 0yc Oueryya: (a) H3MH 0J0H TaJT 0yc HOXHOa (b) HPMAIIIH 0JIOH TaJaT Oyc
HexueJ (Uu nap., 2015)

Kazap nap (2008) 6omnon Tommcon, Ban OctepoM Hap (2012) rypBaH XdMXKI3CT KaJacTPhIT
Oaiiryynax 30pHJITOOp TYpPBaH XOMXKIICT HATK TaOAPBIH TOMOPXOMIONTHIT TapracaH. YHICOH
3apUYUM Hb 23JDXYYHT OOBEKT Hb IOTOP Tasiaapaa OypaH Xo0oracoH 6aix 6a OueTuitH 10TOp Tajl
xon6ormox, memt (shell) Hb eepuiiree mrypracau 6aiina. Mu Hap. (2015) Hap yr TOZOPXOMIONTHIH
Jlaryy 93J3XYYHT OOBEKT Hb T'ypBaH XOMXKIICT 3X Ouer Oailx Gereej YYHUIT XOOpOHI00
XOJIOOTZICOH Tajyya OYXui OWUTYY OJIOH TalT AYPCIIP WIDPXHHIDK OOJHO I'K Y3COH OaiiHa.
D33XYYHT OOBEKT Hb Japaax IIWHXK YaHAPYYABIT XaHracaH OaiiHa. YYHA: OMTYYypcOH Oaiix,
JIOTOOJT XOJIOONT XHWHUTJCOH, Tajyymaap OaliryymnaracaH OOJIOH 36B YHIIIITIN Oaiix. MeH,
93IIXYYHT OOBEKT Hb HIBT XOOJOW/IYTryi 3CBAI XOHIMUTIH Oaiik 6010X 0eree] 3aXbH Talyya
XOOPOHI00 LIYPTAILK 3apUM TOXHUOJI0I 3 OJIOH TaiT Oui Oaifx 6OIHO.

2.1.1 Taspeis YaupmiarelH Jowmoiie 3arBap (Land Administration Domain Model, LADM)
CTAaHAAPTHIH TyxXal

LADM-T"a3pein Y quparsia Jlomaiin 3arsap Onon yicsiH [SO 19152 cranpapt v (ISO, 2012)
opoutory tanyyn (GairanuitH 6onoH OaifranuiiH O0yc), OpOH 3aiiH HATKYYI (XIMKHIT OOJIOH
reOMEeTP/TOMONOTHIH AYPCIIIYYA) OOOH TAATIIPUNH 3pX, YYPAr 60i0H xs3raapianteiH (RRR)
XapWIILAH XaMaapJiIbIl Y3YYJA9T. DHA CTaHAapTal, TyXailH OpOH 3aifH HAIK 3CBAJI OYJI3T OPOH 3aiiH
HADKYYAR1 Xamaapax RRR-uir ereryicen opoH 3aifH HAMK 00JIOH OYJIAT OPOH 3aifH HATKYYAI
Xamaapax YHCOH 3acar 3aXMpraaHbl HIIKUHUT aluriad 0ari X3u03pa3p TOI0pXOMIIOr.

Tomncon Hap. (2016) cananm GOJArocoH XAMOapIIyyJICaH Orer;UIMHH CaHTHMIH XaJraixanTbhiH
cxemuiir 3ypar 2-T xapyynaB. YT XyBuiOapaap OpOH 3ailH OJOH TOPIHMMH HITKYYAUNUT
WDpxuimx Oomomkror. ISO 19152 crampmaprrait xapseiyymaxan, LA SpatialUnit Goson
LA BoundaryFaceString anruyn vp Hor anru (LA SpatialUnit) 60aron HarTrarzacsH Oereen
TyxaiH Xo€p aHruitH 1-uir xapeuax | xamaapan #b [SO 19152 crannaprrait HUAIPXK OaiiHa.

['ypBan xaMk33¢T OpoH 3aitH HArkuiiH GM_Solid Tepnuiid 0710H Tant aTpu0yT Hb TOXHUPOMXKIYH
Oaiix napaax xo€p manrtraad 6aitHa. YyHa: 1. IXaHX TOXHOJI011, OJIOH TaAThIH 060CO0 TaTyyIbIH
X00opoHa ngaBxman Oaiimar Oereen LA BoundaryFaceString up yn mepeep (footprint)
TOAOPXOMITIOTIOHO (MITYYAdJ1 O0JIOH Y1 HUMIPIMITH O0JIOMKHUT mantraan), 2. GM_Solid Hb 3eBXeH
OYypaH XO0J0O0TICOH OPOH 3alT WIPPXUIIDK YyagHa. Tuitm yupaac, 5H? Hb TOXUPOMIKTOW UM
oum 6ereen yynuit opona LA BoundaryFace-uiir xamTa Hb almriasa.
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LA_SpatialUnit

+ footprint: Polygon2D
+ minZ:int [0..1] 1
+ maxZ: int [0.1]

LA_BoundaryFace

geometry: PolygondD [0..1]
double
double
double

double

OO m P

3ypar 2. Orerajuiin CAaHTHIiH XaArajJajJThiH XsJa0apuryyican cxeMm (Tommcon nap., 2016)

XsanOapuryyncan cxema, onoH TepiuiiH LA SpatialUnit-n LA BoundaryFace-13it ysuijaa,
HUWIPA Oaiixryit (+ 0oloH — HB TypBaH XAMXKIICT LA SpatialUnit 19X TanbiH YHUTIIIANAT
WITrAHY). OHA acyyaan Hb ISO 19152 crampmapram GonomxkToit Gereem cananm Ooirox Oyt
LandXML mwokyymx komumwion — Nested Parcels Method-ein aprag mMeH caiiH TOXHPHO
(Tomricon Hap., 2016).

Ouruiin ['eomeTpuitH Mep A3X XaiarajnaiaTeir AMXKAS OpoH 3aiiH ererJyiuiH CaHTHilH
YAUPJJIATBIH CUCTEM-II, 9HD X3JI03p Hb eHaAep yp AyHTIH. XKummanoam, PostgreSQL/PostGIS
scBan Oracle Spatial-bIH OpYMHJ, SHTMIH XOEP XOMXKIICT OPOH 3alH HATKYYA (KHUIIAI057,
JIOpBEH TaJIT XOTbIH OJIOKYYyZ) Hb MOPOH/ XaArajargax 0eree mMail Xyp/aaH ereruiuir ayynax
OonomxTol. MeH CHUCTeMHUIH HIBTPIJAT Hb Japaax TrypBaH Tepes OaifHa. 1: X0€p X3MKIICT
x37103p33p (CityGML n3x LoDO (HapuiiBunanbH TYBIIMH) XapbllyyJaarjax 0onHo). 2: [Ipuzm
x3509p33p (P34 6070H Ao0a X3cradc Oypallporpammunansia x3163p39p CityGML mox LoDl1
XappIlyyaargax 00iHO). 3: OYypaH TypBaH XAIMKIICT reoMeTpuitH x3103p33p (CityGML max
xamruiiH eHaep LoD-13ii Oyroy HAT Gapuira Hb X3 X3JI9H OPOH 3aifH HAMKYYAIIC OYPAIX Tyn)
(Tommcon Hap., 2016)

Tomncon Hap. (2016) HE TyXaliH 3arBapuiajiblH CyJ TaTyyAbIT JIJTIPIHTYH Tainmbapnagar. YT
3arBapuiasibiH CYJ Taj Hb Tyc/aa OPOH 3aliH HAMKYYAUHUT (OpOH 3aiiH HAMK OYpHITH HAT Xyynbap)
XHJI 3aaTUIH JaBX1AJI 06Tee 1 HXKHIIT XHJI 33aT Hb XOOPOH/I00 TOXUPOXTYH OaiiX HOXIIOJ] XYPraJIoT.
XaarajgaJlTblH CXEMUHUT €pOHXUN apra Hb JYPBbIH PalOHBI YIIAMIKIIAIT XOEP XOMKIICT TONOJIOTbIH
JABXIANTYH OYTIH X3CTHIT YYCTIXK (XOEp XIMKIICT XUJI 3aarUiT XyBaallaHa), TypBaH XOMKIICT
rajlapryyr XoopoHJI00 XyBaajiax 0ereej; yr ragapryy Hb I'ypBaH X3OM>K33CT OPUMH/]L 33PI3J139X
OPOH 3aiiH HATXKYYIUUT Tycraapiiax 4 Xo&p XdMKIICT OPUHMH]I AaBXarcaH 0aliHa. JH? aprbIH X0&p
naxp naByy Tan 6on LADM-Taspein Yaupanareia Jomdiin 3arBap (ISO, 2012)-t Tycracan
3aBCpBIH HAMK Tanbap (liminal parcel)-yynpir yp IyHTIHrmp 1oMKaor OaiiHa.

MeH Har cyn Tan 60J1 X3p3B alnKMBaa Mep Hb MOJUTOH X3JI03p33p Xaaranaraiaar 6o, uxsHx OpoH
3allH ererjJIMiH CaHTMiH yIUpJUIarblH CUCTEM-YYI Hb JIaH IIYJIyyHJ aTpuOyT XajArajiaxbr
36BIIEOPASITYH (LIYIyyHbl YHICOH LIMHXK 4YaHap). DHOY acyyAalj] WIYY aHXaapaad XaHayyJax
maapanarataii 6ereexq LADM-T'aspein  Yaupmnareia  JlomditH  3arBap Hb  IIyITyyH
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(LA BoundaryFaceString) Oonon TtamyyneiH (LA BoundaryFace) xmn 3aaruiiH TYBLIMHZI
YAMPJJIarbIH aTPUOYT XaaranaxbeIr IOMKWK axuiiaaar (Tommncon Hap., 2016).

2.2 Bokcesnb aypciada

Boxkcenb 0yt0y 33713XYYHT HKCEIb Hb 33JI3XYYHHUI KBaHT HATK 10M. Bokcens Hb 00IUT 00BEKTHIH
Oue maacaH XyBbCard 3CBAJ1 MIMHK YaHAPBIT OOJIOH YPIIIIKIIICHH Tan0ap JaxXb YTTBIT WIDPXHAIIX
TOOH yTraTtaii (3cBan yrryynrail) OaiiHa. XOTBIH AYp 3yprUHAT TypBaH X3MXKIICT BOKCEIb
XJI09pdp WIDPXUWIDX Hb Japaax JaByy TalyyATall: TyXalH OWETHHT YYCI3X BOKCEIHUT
TOOJICHOOP 33JIDXYYHUHT XOMJKHX, TYpPBaH XOMJKIICT OI'TJIOX UIYyramyyd Hb COHIOX YHIUIAWAT
xsutbap Oonrox, MeH araap, yc OOJIOH raszap JI0OpX I3J3XYYHT OPOH 3alT xaaraiax 00JIOMXKTOM
0070x OM. MeH BOKcellb X3109p33p XaAraiaax HAIMIAT JaByy Tal Hb OHMET Tyc Oyp XaBTraiiH
DYpCadp (LRT, UIyayyH OOJIOH HMOJUTOH) OyC 30BXOH HAT 3X OHEeTI?p (TypBaH XOMMKIICT KYO)
WIDPXUAIATIIX 00JIOMXKTOM oM (3maTtaHoBa Hap., 2016).

Boxkcenb xaaramait Hb X3]1 X3J9H COHUPXONTON XsUI0apIIyynanT, aluriax 0oJoMxKyysl 60J0H
YYHT?H agut 3apuM O3pXImanyyATdi Oaiigar. XaMruitH ToM O3pXIIdAII Hb TYYHHH XaJarajait
0O0JIOH Yp AYHTIUIIAp OpOH 3aiiH OrerJyIuiH CaHTUHH YAUPIJIarblH CHCTEMUNT YAUpAaX sBAAT
toM (["oHcanBec Hap., 2016).

Hsrr, xaBTrail XapwiiaH XaMaapiblH XYCHATT Hb TOMOOXOH TYpPBaH XAOMKIICT TOPJIOIBIT
XaJrajax TOXHPOMXKTOW (opmar OWII TH3T Hb Tomopxoi. ['om 30pmiro 0oi XaaraiaiaThiH
XOMKIIT Yp AYHTIUIIP HATTPYYIDK Oaracrax O0JIOH 36BXOH COHUPXO0XK Oyii OrerIIHNiH X3CTUH
aTpUOYTHIT TOJOPXOW HATTpaNTalraap yp IYHTIUrI3p IyyAak Xapax sBAaji oM. DAradp HIHHXK
YaHapyy/ Hb OaraHaJl-XaH/JlaraTai apXuTeKTyphIT ONWIAT T-XaHAjIaraTai apXuTeKTypaac surajar
0eree]1 aHATMTHK aXKJIBIH adaajiaj P3P TIArIIPUMH OYTIIMKTIN Oaiix manrraan 6ommor (Abaau
Hap., 2008).

baranag-xannnarataii apXuTeKTyp Hb XaMTHIH TOXHPOMXKTOH OOJOBY XaBTrail XaarajiaiaThiH
3arBap Hb TYPBaH X3MXKIACT XOTHIH 3arBaphIT XaAraiaxaja THIM 4 TOXUpOMKToi Owuii. ['oHcanBec
Hap. (2016) Garanaja-xaHjIarataid Xxajarajiax 3arBapbIir TypBaH X3M)K33CT XOTBIH 3arBapT 30pHYJIaH
canbapmnacan (nested column-oriented) 60nr0X eprexxyysican Oaitna. TyxaitH COHroricon popmar
b Parquet! Gereenm cambapmacam OyTiddp (snraatait LOD) cuifpsr erermiumiiH Oarisir
xanaranaxaja yp nyHTai. TyyHuii xaBrrait 6aranat ¢opMat Hb OaraHaj-xaHajgarataidi mporpaMMbIH
3arBapT TOXUPCOH Oaiinar 6erees Parquet daiinbiH cxemuir qapaax 3ypar 3-T XapyyJiaB.
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3ypar 3. Parquet ¢aiiabin cxem (I'oncaasec Hap., 2016)
Xaoeananmein acyyonyyo

umx dYaHapyyaTaid XoJMOOTJICOH TypBaH XAMXKIICT BOKCEJNMHT TyXalnOan YYJISH LPIIH
ererjUIMir Xsu10apuryyiaaxbelH TYJA YYCTICOH BOKCEIMMI Xaarajgax OOJIOH MHIEKCKYYIIXD[
napaax xo€p apra Oaiinar: Haras TepsniiH 00JIOH 0JIOH TOPIIMIH BOKCENb TOPJIOJ.

Hoaran TepiuiiH BOKCENb TOPJION Hb OrerJIMHH OYTLPAC TOITMOJ IMIMHXK YaHAPYYIBIT sirax
OO0JIOMKUHUT onroAor 0OJ OJIOH TOPJHH BOKCeNb eop TopauitH LOD Oyxuii TypBaH XdMK33CT
XOTBIH 3arBapwiajl M3T CHHPIr MOJENbA WIYY TOXUPCOH. Har TepnuiiH BOKCENb TOPJIOJI Hb
XaBTral XapuwillaH XaMaapjblH CXEMHMI alluriaH TOMOPXOMIoxon xsubap Oereex OoauT
O0BEKTYYABII Tafaaj ToJI XapWillaH Xamaapasl OOJIOH TYYHHH XapaxX ©HILIeep BOKCEIUYIbIT
XaMTaJT Hb CEMaHTHK Jaryy Oarmjax wasiraap yycraHd. Hopmanuzamm Xwuiix CXeMUUr
XaArajdajaThlH X3MKIIr Oaracraxaj ammriaHa. Hopmanmuzanm XuiiXx CXeMHMHH XaJarajiaiTbhlH
X3MXK33 Hb BOKCEIb OYPHITH XOMXK33T3H MPONOPIHMOHAIb XaMaapaiTail 6aitna. Uitmaac, erernenn
YP AYHT3H HABTPAX Hb OaraHaH M3APAJUIMHT yp AYHTIWUI33p HATTApIIyyjlaX TEXHUK OOJIOH
['eomeTpuiiH XO0COH OpOH 3aWr yp IYHTAM Xaarainaxaac xamaapHa. OJIOH TOpJUUH BOKCEIb
TOPJIOJT Hb BEKTOP OTOTIHUT pacTep O0JITroH XOpBYYIIX3/ ['€OMeTpUitH CEeMaHTUKUHIT Xaarajgax
écroil Galimar yypaac HAT TOPJIMHH BOKCENb TOPJIOJITOW XapbIlyylaxaa WIYY O3pXIIaIyyATIi
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tynrapaar. OOBEKTHIH CEMAaHTUK Hb HapuiBwIaH y3yymdXx TtyBmH3¢ (LOD) xamaappar
(I'oncansec Hap., 2016).

Canbapnacan 6acanao-xanonazcamatl Xad2aniaim

Slnraatail HATTpaJlaap ererJIMAr Jyyaax, TYYHUWUT Yp AYHTIU33p Xairaigax 30pHIT00p
I'oncanBec Hap. (2016) Hap BOKcenpa CyypwiCaH XOTBIH T'ypBaH X3MJKI3CT 3arBapuialibiH
Oaranag-xananarataii (¢opMaTeil COHrocoH OaiiHa. baranat ¢dopMar Hb X371 XO3IPH JaBYY
TamyyATad. OreryiMitH 30XHOH OaWryyNanTeir OaraHaH XdJI0dp33p XUNXdH (Galiabsr WYY
HATTPYyJIax OOJIOMKTOW Oereej erernes HAT TOpAWWH OaliHa. ToM XOMKIITIN ererIuiH
Oarmyynsin I/O nnyy caibkupcan 6a yuyup Hb ererUIMHT YHIIMK Oaiix siBiaja OaraHa qaxe J97
Oarmyyaplr yp IOYHTIUIp XsHaX OomompkToi Oaiimar. MitmMaac cambapnacaH OyTdm Oyxwid
ererJUIMIr xaptrail 0aranan ¢opmMaTtaap Xajrainaxaj, TYYHHH cXeM Hb OaraHblH jKarcaajiraap
TYPCIATACOH Oalix 6eree ] OMUMITYYIUNUT Yp TYHTIH apraap cajdapiiacaH 3X ererajuiiH OyTIdI
Oyraax OMYIK MOH TAIMAATIINIAT.

T'ypsan xomoncascm pacmep opon 3atin OpoH 3atiH 626201ULUH CAHSUIH YOUPOIA2bIH CUCTIEM

Boxkcenb yHA3CI3CIH T'ypBaH X3MXKIICT XOTBIH Mojeidb Hb OpoH 3aifH erer[uiiiH CaHTMiH
YAMPJJIarbIH CUCTEM-]T WYY CaifH 30XHOH Oairyynaraaar 6a Bokcenb Oyp Hb 001uT OueT 00JI0H
OJIOH TOPJIMUH ereraentdi (Tyxainbdal, eHre, Marepual, HyX CYBIPXdr Oalpal, Tycrax IIUHXK
YaHap I’X MA3T ) CEMaHTHK X0J1000Toi Oalinar. MeH HArAC3H HAT OpoH 3aitH OpoH 3aliH erer g
CaHTUIH yIUPUIarblH CUCTEM Hb OYXUil 1 QYHKIYYIUHT HAT 1op XuilX OosoMkTol Oaiigar 6a ux
XOMXKIITIH  OrerUIMAT IIWDKYYJIdX, (OpMATHI Hb ©6puiexe]] X371 X33H IporpaMMbH
X3PArCIYY/A auriiax maapyararyi oomnmgor (I'oncansec Hap., 2016). Tox Oracle Spatial, Graphs
12¢, 60m0H PostgreSQL 9.2 Hb rypBaH X3MKI3CT F€OMETPUHNT AIMKUX HIMAJIT 6PTroTresyyIuir
XOKYYJDK Oaifraar Oatammk?d. ['MC-mifH XerkyymdaTwiiH canryynan, 3eBxeH GRASS Hb
BOKCEJIMHUT JOMXKIDK aXHJUTagar O0JOBY THIAr3IPUNAT XaBTrail ¢aitn OONroH Xagraijgar X3BIdp
OaifHa. DIr?3p CUCTEMYYJ Hb JOHI'eX Xerkwxk Oaiiraa O6a caHayn 0oiarox Oyl (QyHKIyya Hb
Xsi3raapiaraMan xsBadp Oaiina. [IporpamMM XaHram>kuiH TeBerTd M Oallyynaac miajiTraajal
OrerUINIH CaHTYY/bIH TOIC MHTEIPALIUH XOTKUJI X0 X3B33p Oalicaap OGaiiHa. Trx opuuH yeuiiH
Oaranan xaarananteiH MonetDB (Mapoéc Hap., 2012) xerxyyicoH 0ereeja 5H Hb YIaMIKIAIT
ererjen xauanaratait 6yrar Oyxuii OpoH 3aiiH ererajauiiH CaHTUilH yIupUIarklH CUCTEM-aac
yparm wiyy anxaaj OaidicaH. XapwilaH XamaapiblH XYCHA3ITHHI 00CO0 YHUIJIRJL XyBaacHaap
OaranaJ XajrajajaThlH 6TereJI] HABTPAJITHNAT HAJIIDT XOMKIITIIP Oyypyyiican OaitHa. MonetDB-
UIH OpOH 3aiiH LIMH)X YaHapyyJ Hb ra3ap3yi-OpoH 3allH TOMOOXOH OIerJUJIMHH aHalIu3 XUHX
Cyypb TE€XHOJIOTUIH Oypuuiir Ouit 6onrocon GaitHa. Haramai opoH 3aiiH M3ARIUIMNAH TOPIYYA
OO0JIOH TAATBPUMH YHIATYYA Hb XapWILaH XamaapiblH acyyIJIblH HAT X3CAr 0onooj OaiiHa.
byxuit 1 yinanyyn #e R, Python, 6omon SQL front-end 33par mHTErpamywiaracal OpPYHHI
XUHUrA3X 00JIOMIKTOH.

NnD-1yBaa ereruiniiH CaHTMitH can0apT XUUTCAH CYYIUIH yeuitH XxerxkyymaTuir 7.1 nD-1iyBaa
Orermiin Canruitn Y aupanarsia CucteM OYJIAIT IDIT3PIHIYH XapyyscaHn O0JIHO.

2.3 YYJI3H I3I3H OrerVIniH CAHTHHH YANPAJIATbIH CHCTEM
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2.3.1 LADM-Ta3peid Y aupmiarseid JloM3iiH 3arsap craHaaprrail ysuiayvyiax Hb

YYJI9H [3I3H 6rerei1 TypBaH X3MXK33CT KOOPMHAT O0JIOH IYpBaH XOMKIICT HATK TAIOAPYYIBIT YYCIIX
erer/ieJ TAC3H X0€p YHICOH aHXaapax acyynan oaiaar (3ypar 4).

['ypBaH X3MK?3CT KaaCTPT YYJIOH IPTIH OTerUTHIT aHX TYpBaH XAOMXKIICT HATXK TanOapyyasiH
TYPCIIDX3 aluriacal 0eree rypBaH X3M)KIICT HATK TalOapyyaslH XaMmpax Xypa3d, Oanpurui
33PTUUT TOJOPXOIMIIOXO/] TYNITaX CYyyph M3133J13J1 OOJITOH MX3BWIAH aluriax Oavican. MeH Xoép
X3MXKIICT KaJacTpT TYJIrax Cyypb M333i31 60iox Oapuira, 3amM OOJIOH ycaH 3aM 33pIHHr
KaJIaCTPBhIH 3yparT ra3pblH HATXK TalNO0apyyAblH XamMTaap amuriax OaiicaH. Xo€p OOJOH rypBaH
XOMIKIICT OPUMH/ TYITYYp CYyypb OTeruTyY Hb HXIBWIIH BEKTOP 3arBapbIH XAJIOAPTI Oaiinar.
Kumoanbon, rypsan xamkdcr opuuHn BIM/IFC scean CityGML. I'acan xaaumit 4, rypBaH
X3MKIICT OPUMH]] YYIIH LIPTOH 6rerUIMAT MOH TYIATYYp CYYpb ereraen OO0JIroH amuriax 00JIHO.
Tynryyp cyyps 00bekT (Oapuira, 3am) OOJNTOH Xapyyjaxaac TaJHa PJIXWAH TaJaprbiH
WIDPXUAIRI/UIPIIT OOJITOH aluriiaaar OaiHa.

['ypBaH X5MK33CT HAK TaOap Hb AIXUHH rafaprblH O33p, 100p Oaiiraa 3coXur M3AdX Hb dyXall oM.
YYJI3H IPI3H erer/IMir aluriax Hb ererUIMHT OJDK aBaxaj Xsuidap Oereen HapuiiBuiai eHAep, OOIUT
Oaligraac ragHa ererajMHAr OONOBCpPyyJax, suirax 0OJIOH BEKTOP AYPCIAII PYY IIMIDKYYJI3X 33P3T ©HIeD
TOIOOPTIN AXKITYYABIT ITaapAJaITYH JaByy TaldyyaTai.

3ypar 4. 'ypBaH X3M:K33CT 0APUITHIH YYJI3H IPIH OTOTIJIHHH KATIII

['ypBaH X3MX33CT KaAacTPT YYJIIH OTrerUIMHT alluriax JapaaruidH apra Hb T'ypBaH XOMXKIICT
HADK TaOaphIl YYCIIXTAU X0J1000TON (AHXaH mATHBI OypTran Oynraac xapHa yy). ['ypBan
XIMIKIICT HAMK TAIOAPBIH T'YPBaH X3MKIICT IDIAH 3ypar Hb 3pX, XsA3raapiaaliT O0JIOH XapuyIyiara
(Rights, Restrictions, Responsibilities, RRR’s) Oyxuit 6uet 00beKThIH X37103p33p YYCIX Oereen
YYHHUHT TYpBaH XOMMXIICT HOMK Tajbap YYCrdXdJ amwuriax O0ojlox oM. DArp Hb O0OIUT
epTeHIHIH 00BeKTYyATal X01000TOI anbaH EcHBl OpOH 3ail OaifHa. YYJIPH LAIAH €rerauir
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TyXxallH Oapuira TeJIeBIereeH/ 3aacHbl Jaryy OapuricaH 3COXHMHr manrax (MAMI3C TyxailH
XICTHIH ayn0aH €CHbI OPOH 3ail 36B Oalix maapjayaratail) 30pwiroop amwuriax 0omHo. [Bu
XYY4HBI OapHITyy1aJ] 3Ar33p FypBaH XAMKIICT IIJIaH 3ypar orT 0anxryit 6aiix 6010x 6erees sH?
HOXIIOJ JIaBliaraa 00JITOH amuriax O0JIOMKTON YYJIOH LPT3H OrerIIHIT yTayyaax Hb WIYY YP
IYHTIH Oaiixk 00JI0X oM.

2.3.2 YVII3H [PIDH OrerUIMiiH VHICOH IIUHXK YaHap

OpurH yeuiiH OpOH 3ai-Ilar XyraiaaHbl JYPCIdI Hb TOPJIOI (pacTep, BOKCEIb) 3CBAT OOBEKT
(BexTop) 3arBapT cyypuicaH Oaigar. YyJdH I[PI3H ererjei 601 AyHAbIH Oyc3] Xapbsajargax
0eree/1 I9KIIRAT XUUX IIMHK YaHapaap TOPJIOJIT MOAENIBTON aaui 601 JypbIH Oaipuutyyx (131)
TeJ06J16X6/1 ONeT MOJeNbTON KU Oaiinar. OHee yen opoH 3aitH OpoH 3aifH ereryniiH CaHT MifH
yIUPJUIarblH cUcTeM 00JIOH Oycal IpOorpaMM XaHIaMKUIH X3pArciyy/ Hb BEKTOp O0JIOH TOPJIOJ
(TypBaH XAM>K33CT BOKCEJIb) MOJCIUYABIT XaMTaJ Hb CaifH APMXKMK akuutajgar. YYISH LPIDH
OTOTNINMH TYPCIIIUINH YyXJIBIT OMJITOCHOOP YYJI?H IPTAH Oreriuir opoH 3aiiH OpoH 3aiiH
OrerNINIH CAHTUIH yIUPIUIaTbIH CUCTEM -] YUK aXXKWIIaX AIMKIAT HIMOITIK OaiiHa.

3ypar 5. Be6 x3,103p33p rypBaH X3M:K33¢T YYJIIH LBI3H 6reraeJ xapyyJjaax Hb (ahn2.pointclouds.nl)

JloTop 00JI0H Taj1aa OPYHBI YYJIH IIPTIH 6TOrJINKHH OJIOH TOPIIUIH X CYpBADKYY/ Oaiinar 6ereen
THArI3P Hb KX XIMKIITIN OrerUIMUT YYCI33T HUMTIAT Mk yanaprail. LIDAR, ¢potorpammerp
OooH OycaJq XAMKHITHMH TEXHOJIOTHMYJ Hb Malll UX XOMKIOHUH YYJISH LIOH ererIvir
yrayyjaax OOJIOMKHUHUT OJITOOT. XOA3H 3YyH TIPOYM O3CB3J1 TPWJUIMOH IPTAH MDID3JUIHNAT
JRATIPRHA AYYAAXK XapyyJlax dHTHUH YHLUIYYAUAT XUAX3 YIAMKIAIT MHHTYYIAHH XYYUH
qaan XypaIpXryid. ©Oreraentsit axuuiax OyTIdMKUI HeJIeeInk Oyl XyUuH 3YHICHUT cyqalicaHn
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X351 X33H TypIITyyasIr (Ban Octepom Hap., 2015, Ban Octepom Hap, 2016) siH3 OypuiiH cucteMm
JIPX sUIraaTaid XaarajaJIThIH 3arBapyyAbIr amuriacan OaiHa. Yysa, Oracle Spatial 6a Graph,
PostgreSQL-PostGIS, MonetDB 6omon daiinn cyypwican muiida O6omox LAStools by
Rapidlasso GmbH 2015 napeir ammriacan OaifHa. YYJ9H IPTOH ereryiel] CyypuicaH BeO
YITYWITI2HYY CYYJIMIAH Yea UXd IIArIpy Oaiiraa 6a rypBaH XoMKIICT KaJacTPT allluriaraxa
TOXHPOMKTOU Oaix OOJOMKTOHN oM. ['ypBaH X3MKIICT BEO YHITUMIITIAT X3PATJIAIYIIC TaBUX
maapajiaryyaaa HapuiBiai Y3YYJIdX TYBIIHHA COHTONT (3ypar 5) opox 0ereen ux X3MKIITIH
ererJUIMIr xapyynaxajJ TyXalH HIaapJUlarbll XaHrax Hb OdpXHaiTdi Oaiinar. Xspariasryasa
3acar 3axHpraasbl, BEKTOp, pacTep OOJIOH Har XyralaaHbl ererjej r’X Md3T OJIOH TepJIMiHH
ererUIMitH Oarm 0oyioH Xdn03pyyn Oaiimar. UMitmaac, XdpaTidryad] ereraenTdi aKuiiaxal
CTaHAapT4MiIaricaH, HaracoH OpoH 3aiiH ererJIniiH CAaHTUHH YIAUPIarblH CUCTEM-UITH U
Hb (ailyi] CyyprIICaH MIUHTIAC WYY TOXUPOMKTOU Oaimar. TUAMAIC razap3yiH MIIIIUIHITH
00JI0BCPYyJIax CUCTEM OOJIOH CTaHAAPTa] YYJIOH LBIH OrerINiH TOPIHUT OpOH 3aiiH JYPCIIIT
rypaBard xaj03p OOJroH HAM3X Hb TOXHPOMKTON. X3p3TIBruAuiiH Maapaiaraa Tyaryypiias,
YYJI?H LIPTH OrerUIHiH Topel 00JIOH TAATIIPUMH YHIATYY Hb JapaaxX Miaapuiarbll XaHTacaH
Oaiix xaparmii (Ban OctepoM Hap., 2015). YyHx:

1. XYZ: cyyps erermmuiin Tepayyn 6omox integer, float, double, number Goson varchar
TOPJIYYAMNUT alllUIJIaH OpOH 3ailH KoopauHaThiH cucteMl (SRS) XaaramanTslH cyypb
KOOPAMHATYY/IBIT TOJOPXOMUIIK OreX.

2. Lpr Oypa atpubyT 6aiix: 0 3cBa TyyH?3¢ Miyy. JKuma arpulyt 6o I 3punm, RGB enre,
aHT¥ OOJIOH @XKUTJIANTHIH IPTUHH OaNpIINII, 30PHITOT 13T X MIT.

3. Opon 3aiiH ysu1aa XoJOOOH/I CYYpPWICAH OTer NIMHH 30XHOH Oairyymant: Xoé€p OOJIoH
TYpBaH XOMXKIICT OPUHUH]] OJIOKWIOX CXEM I'IX MIT.

4. OpoH 3aifH Xx0710600 OYXHii HATTApIIyyJaxX Yp AYHTIH Xaarajiair.

5. OrermnuiiH nupamua: HapuiiBwiIaH y3yyadx TyBumH (LoD), onoH GonoH sH3 OypuilH
X9M>K93CT OOJIOH XapaX eHITHIH COHTONTHIT IOMKHX.

6. llar xyramaansl acyyaaji: IPT OypJl HOTJIOX Xyraiaa 00JI0H 0JIOK OypJ1 HOTJIOX XyraraaHsbl
COHTOJIT.

7. Kwiopunmit nHapuiiBunan: 2D, 3D 0GomoH nD X3Mk33CT KbIOpUHUN Xypd3d OO0JIOH
TEOMETPUIH OMETHIH L3I SCBIJ XaAralaiTbhlH OJNOKOOp TaljgarHax COHIOJIT OOJIOH
30BIIIOOPOTIOX XOIMKIITIN O0JTOH XIMKIITYUTIIP OJOKUIH A1 Oarmyyaplr HApUBUIaX.

8. Japaax yiurmiyyn Gaiix: (a) myynax, (b) conrox, (c) SHTHIH aHanu3 (TypBaH X3MKIICT
OpYHMH]T XOEP XIMKIICT rajapreir toomouryi), (d) xyBuprax (3D opumH naxep xoép
XOMKIICT TaAapryyr TOOIOH), (€) AaxuH Oairyymnax, (f) HuitnMAIn ayH mumxkuard (3D
OpYHH JIaxb XOEP XAMIKIACT Tamapryyr TooioH), (g) LoD ammriaax/H3BTpax, 60soH (h)
HIMHAYIIX.

9. yraap 8-t 3aacaH YHIUTYYAD/ TapaJljiesh 00JIOBCPYYIAITHIT AITUTIAXBIT 322K OTOX.

2.3.3 YVII9H 1PIDH OreruivilH YIUPUIATBIH CUCTEM
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YymsH UPI3H ererjiuir yaupaaxan smap OrerajuidH CaHTMHH  yIUPAJIarbIH  CUCTEM
TOXHPOMKTOM ACOX Hb OaifHTa X3IIIIPX ECTOM cHMIB Oaimar. Dainn cyypuiicaH MUHIIYY Hb
79X ¢opmataap Oaifraa ereraei yp IYHTIUIIIp XIPATIdX OOJOMKHHUI OJTOAOT Y Oreraes
Xyydpax, erer1ie YII9X O0JIOH XIPATd Hb 30BXOH TyXalH erer/1jieec xamaapanTaii 00J10X 39par
cyn tanyynrail. TyyHWIsH, dailng cyypuicaH MUHATYYA Hb 60c00 OOJIOH X3BTI3 TIHXJIATUNH
Jlaryy epreTrex 00JoMXK cyl Oaigar. YYJdH IPTOH ereraauir yaupaax OpoH 3aiiH ereriuiH
CaHTUHH yIUPIJIarbIH CUCTEM OOJIOH (aiin CcyypuwicaH MUWIIUNAT XOOPOH XaphllyyJaxas
Japaax Xo€p XaArajJaiaThlH 3arBapuiIalyyIbIl TOAOPXOUIK O0ITHO.

e biok Moaenb: XOOpOHAOO OMPXOH 3aij Oaipiax LAPTYYAMUT OJIOK OONTOH TPYHILIIX
0eree]1 HATIAP Hb OIOTIMHH CAHTHIH XYCHAT T3] OJIOK OYp HAT MOPOH]I XaarajarjaHa.

e  XYCHAITAH MOJIENb: LPTYYAUNT 1Yy ererIJIuilH CAaHTMMH XYCHAI T 13T Oypl HAr Mep
00JIroH Xajranaraax 6ereej YYHUH yp AYHI XYCHII'T Malll UX MepT3i Oosjor OaiiHa.

Oracle Spatial, Graph 6omon PostgreSQL-PostGIS Hap Hb 0JI0K MOJENBI CYypHIICaH YYIIH IPTIH
OreTTMIT aHXHAaac AIMKIDK axiax OpoH 3aifH ereryIMiH CAHTUIH yIUPATIArblH CHCTEM-YY /T
IOM. YYJIOH LIPH ererjen Xairajax OJIOH TOPJIMMH MOZENb OOJIOH TAIArI3pUNH Y3YYJIDIT
(6JOKMITH XAMIKID, HATTAPIIYYJIANT) Tajlaap WIYY AITIPIHTYH MAAIJUIMHAT 6MHO Hb JypJlICaH
HUMTIRM3C yHIMX Oonomktol (Ban Octepom Hap. 2015). Brnokt cyypuican muimamyyauir
allIMTIIaXbIH XaMTaap rypaBiard MURIIHNAT MOH aluriax 00moMKToi. YyisH Oreruiir Snrax
Karanor up (Point Data Abstraction Library, maammug PDAL 13X) yyiI2H ereryiuiir 3acBapiaar
OereeJl ymupajiarsiH YHIJIMAH TYBIIMH] SJITaX JAaBXapra X3Ja03padp amuriaraaar. MeH WK
YUYy AMHAT ereruinir xaaramk Oyi cuctema (OpoH 3aiiH erer;uIMiH CaHTMWH yaupiiarbiH
CHCTEM 3CB3JI (ailuig cyypuiican) oue naacan Oaimnaap Xuitx 00JI0MKTOM Oaiiiar.

3. 3D OPOH 3AMH UHJEKCXKYYJI3JT BOJIOH KJIACTEPXKYYJAJT

I'ypBaH X3MIK33CT OreruIMUr yaupaax 4dyxaj acyy[JblH HAI' Hb OPOH 3allH HMHIEKCHXKYYJDJIT
Oaitnar. OpoH 3aiiH uHAeKCcUUT OpOH 3aiiH OTOTIMIH CAHTHUITH YAUP/JIarbIH CUCTEM-]T OPOH 3aiH
GyHKIYyIuir ammriax Oairaa yen XalITeIr XypaaH 0onroxoj ammurianar. MHIeKexKyyIsaryi
TOXHMOJAON MDJIPJI3J XalxajJ ererjJiidH caH Jaxb OyX ererjulyyIulr aapaanaH Imaiarax
maapjuiarataii  6onmor. MHIEKCKYYIINT Hb OTerjIMAT  XalnTelH Moj(tree)-Hbl 30XHOH
OaliryynanTaja opyyiaar yuapaac XaiiT XypaaH XHiX 00JIOMKTOU 00JITro1oT.

OpoH 3ailH MHAEKCXKYYJIUITUWH Tajmaapx AYTrHITUHT bpronur 6omnon 3maranoBa (2011) Hap
cynascan 6aigar. OnooruitH OpoH 3aifH ©reriuiiH CAaHTUIHH yIUp/UIarblH CUCTEM, TyXainoan
PostGIS 6oson Oracle Spatial, X311 X319H TOpIUHH UHAEKCKYYJIRNT Oaiiaar (XyaH Hap., 2008).
Onara9p Hb B-Tree unnekc, R-Tree unaexc (Guttman, 1984) 6onon GiST unaekcyyn OaiiHa.

o B-Tree MHIEKCUUT HAT TIHXJIAIIP sLIrax OOJIOMKTON ereraes amurianar. Kummimnoom,
T0O0, ycar 000H orHoo. 'MC ereranuiir HAT TIHXJIATUHH Jaryy OHOBYTOMIOOp suirax
6onomvkryit ((0,0) acean (0,1) aceaa (1,0) 3-bIH anb HB UX BY TIATHUUT TOAOPXOMIOXO
TOBOTTAU OaliHa) THIMA3C TyXaiH UHIEKC Hb [ MC Xaparimdryad 1 Xs3raapiaraman oaiHa.

o R-Tree uHIEeKC Hb OTOTIIUUT TATII OHUOTTYYA (OYTH, 134 OOJOH IPAWMH 1137) O00JITOH
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xyBaagar. Men I'MC ererninuiir MHACKCKYYIIX3J 3apUM OpPOH 3ailH ererajiuiH
caHryyasIr ammurinanar. XKummamnoam, Oracle Spatial Hb X0€p 60510H TypBaH XAOMKIACT R-
Tree HHIEKCHIT amuriaajgar OaiHa.

e GiST (Generalized Search Trees) wHmEKC HB OrerIMUr “HAr Tamm Oalx 3yiic”,
“maBxaricaH 3y, “moTop 6aiix 3yic” rax MaTIdp XyBaax 6ereen ' MC ereraneec rajna
Oyxuid 1 TepnmiiH ereraena ammriax OomHo. PostGIS we I'MC  erermmumiir
unaekcxkyymxa1 GiST na3p cyypuincan R-Tree nnaexkcuir ammriaaar.

OJOH X3MXDI3CT OTerUIMHT HHACKCKYYIIX Xd3A X3JPH apryyl XeDKYYJIdra»k Oaifraa u
XOIKYYJIdruu Xsa3raapiaaraman 6aiicaap 6aiiHa. MeH rypBaH X3MXK33CT UHAEKC Hb OZ00T XYPTAI
cymiargax Oyii acyyaan tom (Ilon nap., 2009).

TI'ypean xamorcracm R-Tree

OH? x3¢ar Hb 3y Hap. (2007) HapeiH cynanraana Tyiaryypraacad. R-Tree 6071 rypBaH XdMKI3CT
OPOH 3ailH MHJEKCYYA AYyHIAaac XaMIHiH UPISAYUTIN UHIEKC I'3K TOOLOTAA0T. XOOPOHA00 OUp
OpHINX OOBEKTYY/T Hb MAKHII CBOJI 197 3aHT'HIIaaH]] Oartax 0eree 1 A3/ 3aHTUIaaHbl XaMTUiiH Oara
Xypa3acaH Tarm eHuert (Minimum boundings rectangle, MBR) up sutraatait Gaiix Gereej
MHTACHYIP JaBxuayn Oaracax oM. [@B4Y, XO€p XOMXKIICTIAC TypaB XIMNKIICT OOK HMHIEKC
OpPreXXHUX6]], TYYHHH X3MXID TOMPOX OOJOH TypBaH X3MXDIICT OpPUMHA OHETHHH Xd103p
©00epwWIeraex y4up, I3/ 3aHIHJIaaHbl XaMIHiH 0ara xypa3imax xaipuar (Minimum boun/lun box,
MBB) vp maBxuax Oereep 3apum 3anrmiaanel MBB Hbp Ome Omes aryyncan Oaifna. R-Tree
OHOBYTOM 3aliH OWPTOJIT Hb T'YpBaH XOMXKI3CT OPOH 3aiiH OMPTONTHIH 3apUMBIT Xaprai3aH y33X
TypBaH X3M>KI3CT OPOH 3ailH MHJEKCHUIH roJ1 3Yyiul OaliHa. ['ypBaH XaMK33CT OpOH 3aiiH KJlacTep
0oirox TYYHMH Xxaprai3ax TrypBaH X3Mxkd33cT R-Tree wuHIEKcyyl Hb TYYHO aryyjiarjgax
3aHTHJIaaHyYAbIH JaBXIAJIBIT 0aracrax, TAr3IPURH XOMK33 00JIOH XAJIO3PHIT TIHIBIPIKYYIIXIT
mraapuarataif. OMponoox 0ObEeKTYYy Hb T'ypBaH X3MXKIACT OPOH 3aM]l MXKHII 3aHTHUIIaa ICBII
OMpOJIIIOOX aryynarjax 3aHruiaan] XxaMTaaa Kiactep OoJior.

JunaMuk WHAEKCKYYIPAT 6osioH R-Tree Oaifryymaxam ererjiMir HAMIX, YCTrax Hb YHJIICOH
yyxan yinmanyya 6ommor. TeBertdii rypBaH xsmxddcT opumHy R-Tree Oaiiryymax mporecct
OrerjIMIr HAMAX YHIIIPI Hb WYY uyxai OaitHa. OO0bekT HAIMIX31 R-Tree xyBaarmax Oereen
Kjgactep 00drox YHIAMMHr 3aHrulaaHbl XyBaarjaidl OOJOH TYYHMH OHOBUIOJNBIT JIOMXKHXK
aKMJUTaxal, MXABWIDH allluIJIarajar.

3y Hap., (2007) rypBaH Xd5MKIICT OPOH 3aiflH KJIACTEPT CYypHJICAH TypBaH XAMKI3CT R-Tree
aNTOPUTMBIT Ouit 00JITOCOH. AHX rypBaH XaMx33cT napxuan (Overlap), xampax xypad (Coverage)
6oson 3anrmnaansl MBB xan63puiiH yTra 33pruiir xapraiascan H3rAMAI OYIdrmdX manryyp W
caHan OonrocoH. Jlapaa Hb T'ypBaH X3MXD33CT OpPOH 3aiiH KjacTep IpymIuldX OOJOH TypBaH
xaMKIICT R-Tree-a HamMaX YHIIITMAT caibkpyynaxan K-TyHax YTTbIH alTOPUTMBIT allTUTIIacaH.

Typsan xamaxcascm HI2OMIN OYI2AIX Wanzyyp

['ypBaH X3MXK33CT OpOH 3aiiH 00beKThIH 0arty S = {P1, P2, ..., Pn}-0, knacmep 6ynse 6aecyyyo 6010x
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Si,i=1,..., k Gaiix 6a napaax TOMbEOHBI Jaryy HATAMAJI OYyISrIdX wanryyp W yIrsir oJix 00JIHO.

k=1 k
W= Z Z Overlap(S;, ;)
1

i= j=i+

k k
+ Z Coverage(S;) + Zl Shape(S;).

i=1

W ytra 6ara 6aiix Tycam rypBaH X3M>K33CT OPOH 3aiiH KjacTep OyJIdIdX yp IYH caiiH OaiiHa.
Typean xomorcascm HI2OMIN OYNI2NIX Wan2yyp

['ypBaH X5MKI3CT OpPOH 3aiiH KiacTep OyJdIIIdX (QYHKI Hb Japaax Xoép ye ImarTail OaitHa:
3aHrunaar xyBaax OOJIOH 3aHTMJIaa XOOPOH/IBIH OHOBWION. 3ypar 6-1 HTHIH OYJIAIIIdX Yp AYHT
xapyynaB. TyxallH 3ypart xapyyJcHaap, T3TLI ©OHUOIT Xyp33 Hb XyBaarjaax Iiaapjajaratail
3aHTWJIaar, XapuH LMyAryd KyO Hb I3/ 3aHTHIaar xapyyik OaitHa. TyxaiH KUII3H 193D, 1A
3aHTUJIAaHYYABIT TYpBaH OYJIAT OOJITOH XyBaax Hb WYY OHOBUTOW Xaparjax Oaiiraa oM. [[3apx
aJTraanbl yiMaac, TypBaH XdAMKI3CT OpOH 3aiiH KjacTep OYJTHWH IIWHY alrOpUTM
TaHWIIyyJarjaca 6ereen k-ayHnax KIacTepUitH aprbil’ alllUIIaH TYpBaH XAMKIACT OPOH 3aiij
0aifx o0BeKTyyabIr xapranizan k xmactepuiir Oypanyynsa xyBaaHa. OpoH 3aifH Xxampax Xypad
OOJIOH 3aHTUJIAaHBI JaBXIan Oaracaxk 3aHruwiaanyyasiH MBB nmypcuiir Too1oomx 133p nypacan

HATAMAJI OYIATIX manryyp W yTrsIr anmiriiaHa.

¢

3ypar 6. Opon 3aiin kiaacrep 6ysar (3y Hap., 2007)

3ypar 7-1 OpoH 3alH KjacTep OOJIOH OYJIPIUIIMUAT OartaacaH TypBaH XAMKIICT OPOH 3ailH
KJactep OYJAIIIdX aIrOPUTMBIH JTHArPaMMBIT XapyyJias.
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3D spatial objects set S={P4, P,...,Pn}

v

[ Calculate the kmax and set =2 ]

Calculate the grouping criterion value W

ves

[ Set S=W, save the grouping results }

[P

F
I=I+1

ves

Output the best grouping results

3ypar 7. 'ypBaH XaM:K33CT OPOH 3aiiH KJacTep 0YJITIINIH aJropuTMBIH Auarpamm (3y Hap., 2007)
Opou 3atin knacmep

Anxam 1: kmax — XaMTHifH UX OYJITHIH TOOT TOOIOOIOX. N/Kmax> m 6alX HOXLEeJHUWUr XaHTrax.
YyH33C, n Hb OpOH 3aiiH OOBEKTHIH HUUT TOO, M Hb HAT 3aHTHWJIaaH] Oaiix XaMruiH Oara 131

3aHI'1JiIaaHbl TOO.

Anxam 2: snraatail OynaruitH gyraapeir 1 (I = 2, ..., kmax) COHroxx, opoH 3aiiH OYJATIAIX
AJITOPUTMBIT 193PX TOMBbEOHBI IATyy HATJICAH OYJIAMIDX MANTyyp yIra W TOOII00JIOH X3PATIH?.
Bymarinx apreir xamruiia 6ara W yTraap COHroHo.

OpoH 3aiin Oynsensn
Opyynax erermei: ['ypBaH XaMK33CT OpOH 3aiiH 00bekThiH Oarm S = {P1, P2, ..., Pn}.
lapax yp ayH: xxwxur Oymarimmid Oarmyya k, Tyyan vamesn Cu oueryyn, 1=1, ..., k.

3y Hap., (2007) Hap OpoH 3aiiH OYJIAIIIAIX AITOPUTMBIH OOJIOH TYpBaH X3MX33cT R-Tree HAIMAX
yinanuiir HapuiiBuIaH aBY y3caH OaifHa.

3ypar 8-m, rypBaH X3Mx33cT R-Tree OalryymanTblH TypIIMATBIH Yp IYHT XapyyhaB. Jlumap
ererumiir ammriaxan R-Tree up Toxupomxkryi 6ainar (Llon wap., 2013). Tax Oracle Spatial
11g ma3p rypBan xamxd3cT Jlumap ereraens ammuriax OKTpuil (octree) WHIACKCUWH CaHAJIBIT
JI3BIIYYJICIH.
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(a) (b)

3ypar 8. I'ypean xamud3cr R-Tree 6aiiryynantein npouece (a) Cyyps aapxapra (b) 2 naxs gyna gasxapra. (c)
3 naxb ayna gasxapra. (d) ragap nasxapra (3y Hap., 2007)

Oxmpuii

OxTpuii OyTdII HH XDJPH Y XyBWiOapaac yJI XaMaapaH JOTOOJ 3aHruwiaa Oypa sr 8 oA
3aHTHiIaaTai Oaigar. Mitm Hexuenuiir xanraxsH Tyny bucket point region (PR) — oxTpwuit apreir
amuriazaar 6erees 6JI0K H3IMH TOPIUIH O0ATON TyXailH OpOH 3aif Hb X3/1 X3/13H JIaBTaH YHIUIMHH
Yp nyHa Ky0 6510k (9cBaa Hya/cell) 6onon XyBaaraaar.

OreraynitH TapXaliT Hb JKUTL OUII TOXHOJIJI0JI OKTPUNA Hb TOITBOPTYH IIATIANIBIT YYCIAAT IXK
TOJOpXOilsicoH Oaifnar. I'PBY KblOpM XuHX sBLAL Tpuil (tree) OYTUMMr paBrantTaiiraap
Oaiiryynaxaa OpoH 3aiiH ererJJIMiH CaHTUIH yAUpIAJIarblH CUCTEM JA3X TPHUM-HUH (tree) JOruK
OyTUMHT Xajaranax maapJarataii 0osaor.

Hitmaac canan 6onrosx Oyit apra Hb TOTTCOH XOMKIITIN XaMTHiTH eHep Oyxuil Tpuir (tree) (MoH
XyBaaJITbIH TYBIIIKH T'3K HIPJIBJAT) Oaiiryynax 0ereej; HHIICHIIP TOHUBIPTIHN Tpuid (tree) yycasr
Oaitra. Tpwuii (tree)-Hui OyTA11 OOJIOH PEKYPCHB HY[ 33pTHHT Xajaranax Hiaapiajararyii oereen
36BXOH XYyBAaalTblH TYBIIMHT ©OPYHICHOOD KBIOPH OYTIIMKUUT caibKpyynax OOJOMXKTOM.
Toxupox XyBaalrblH TYBLUIMHT COHI'OX Hb HIMMIBIPJIAX XYUHH 3Yillic 6ereeji YyHA ereruiuiH
OarmplH Tanbail OOJOH XAMXKIIT OpyyJIaH TOOIJIOT. OrerjyimiiH OarublH TYHIITIIANAT
OHOBWIOXO/ sUIraatail TYBIIMHTYYAUUT TYpIIMX Waapaiaratail. MHIeKCKyyIdX SBLAJ X3p3ridrd
tyxaifH xyBaanrsiH TyBMHT OCTREE LEVEL mapamerpt Toxupyymxk erex 6omomxkroi. Hyn
Oyp JaBTargamryi KoaToi xon0oracoH Oaiix 0a YYHUHUT TyxalH HYJHHH KOJ I3k HApJdH). Tyc
KOZBIT OYX HYJIHYYIUIH TOAOPXOH TYBIIMH J3X Z JapaaulbIl allUTJIaH raprax aBax 00JIOMXKTOM.

3ypar 10-1 oxTpuii ammriaH TypBaH XdOMXKIICT OPOH 3aMr 3amaicaH Oairaar xapyysiaB. XapuH
3ypar 9-1 HyIHMIA KOJI YYCTACOH Oairaar xapyynas. Jlooa xaract 6aiix Oyxwuii 1 HyAHYYD HB “0”
X YITBaphIl aBcaH Oaifraa Gereej I3 XaracT OpUIMX HYAHYYA Oyrx “1” racsH yrrBaprait
Oaiina. MeH HyaHyyauir OapyyH-ypx (south-west, SW), 3yyH-ypa (south-east, SE), 3yyH-xoiin
(north-cast, NE) 6omon GapyyHn-xoiig (north-west, NW) TIacoH TOMIPIIAII™IH Oaiix Oa
TOAr3puiiH ko tyc Oyp Hb 00, 01, 10 6omnon 11 Gaitna. X01600TOM HYIHYYAUNHH KOJBIT YHACOH
3aHTWJIaaHAaC Y3YYPUHH 3aHTHIIaa XYPTII octree maryy TOoAOpXOiinHo. XKumian6a37, XyBaanrbiH
TyBIMH 5-1 B Hb moox xarac, T Hb m3311 Xaraceir TOMIRTIIX Oereen TyxaitH BNW(011)—
TSW(100)-TNE(110)-BSE(001)-BSW(000) 3ambit kox Hb 011100110001000 Gonro. DHA Hb
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36BXOH IPTHIT aryyJcaH 3aHTHIaaH[] XOJ0OTICOH HYAT i Tpuii (tree)-Huii YuridIMir garajiar.
[pruitn ROWID 6onoH TYYHT?H XOJOOTJCOH HYTHWUH KOJ Hb HMHIEKC Xajrajiax XyCHATTII
xaaranaracad Oainar. HuliT uHaekcuiiH merta ereraein (KHILAAJIOA, XyBaaJlblH TYBILUH,
WHJACKCUUH HIP, MHJEKC 30XHMOrdY, XaMI'MiH WX TYBIIMH, XaMTHiH 0ara TYBIIWH T3X MIT) Hb
MHJIEKC MEeTa ererIuiiH XYCHAI T Mep X3J103pa3p xaaranaracan Oaiaar (Lon Hap., 2013).

/Nw (11) " NE (10)

Sw (00)  SE (01) Top half
(prefix one = “1°)

Bottom half
(prefix zero - ‘0’)

3ypar 9. Kyaa-tpuii cekropyya (Lllon nap., 2013)

ISW(OOO) SE(001) NE(010) NW(011) I'SW(lOO) SE(101) NE(110) NW(111)

Bottom half (prefix zero — ‘0’) Top half (prefix one —‘1’)

3ypar 10. I'ypean xaM:33¢T 0poH 3aiin 3aapan (Lllox Hap., 2013)

Oxtpuii Oaifryynax ssuajy uHzaekc xaaragax xycHart Hb OCTREE CODE (oracle RAW
OreTJTHITH TepeJI, HYJHUI KOABIT XaJrajiax 30puiroTou, cajgaa oypa 3 OuT maapuaraTaii) 0010H
OCTREE_R- OWID (oracle ROWID erermmiia Topein, 10 6alT XOMKIITIH, TYpBaH XIMKIICT
mpruiiH ['eometpuitn ROWID xaaramax 30puiroToit) racas xoép OaranaTaii OaiiHa.

OxTpuii Hb X0€pA0rd apra 00JIOBY OJJOOTO0P 3aX 333JJ1 OKTPUH WHACKCUUT JIMKuX OpoH 3aifH
ererJIMiiH CAaHTUIH yIUpUIarelH cucteM Oaiixryi 6aiina (Lon Hap., 2013).

4.3D TEOMETP BOJIOH I'VPBAH X3MXK33CT YIJIJIYY/I

4.1 BaiiryyJjaiar 00J10H 0aTajaraaxyyJaait
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XOTBIH HIMTYY OPOH 3alT amMriax OOJOH XOrKYYJdX31 OOTUT T'ypBaH XIMXKIICT T€OMETPUIH
A3TIXYYHT OUETYYA?9p TYpBaH XOMXKIICT TalOapbIl TYYHHH 33praiadd OO0JIOH TOXHOJAJIBIH
XamaapJpll TOOLOH WDBPXUWMX maapaiarataid. ['MC  yimmyyauir ryHimpTrx  00510H
3acBapiacaH yp AYHT OatalraakyyinaxblH Ty OaTanraaxyynanteir (validation) 3afmmryit xuiix
mraapanarataid. Tyxain0an nonauronsl Tanbair Toouox, oydpdep (buffer) yycrax, 6ycan hopmat
PYY XOpBYYJAX, OTTIONION, LIYPraadi 6omoH Oarraax 33par Boolean ¢ynki rax mat ['MC
yinanyyn 6aitna (JIsgoxe Hap., 2009). ISO (ISO, 2003) cranmapran ojioH eHIOrT Oyroy Oyxai
Oouetuiir Tomopxoiicon Oaitnar 6ereen GML-uitH x3parkyyiacH»p (OGC, 2007) TyyHUUr
napaax Oaifmaap TOIOpXOUJICOH OaitHa. GML Guem 23032 Hb 2ypsan xamoucaacm I eomemputin
YHOCOH Ouem 662000 myxatin Ouemuiin xamxc3d Ho 1SO 19107:2003, 6.3.18 3aachvl dacyy
3aazuiin eadapeaap mooopxoinoz0ono. Tyxatinban, gml:exterior Hb Ouemutin 2adna 3aazuiie
gml:interior Hb Ouemuiin domop 3aaeutic mooopxoiundoe (OGC, 2007).

[Maapnnara xaHracaH OHMET Hb X3/ XJJPH LIAITYYphIl XaHracaH OaifHa. XaMruiH dvyxai
MaNTyypyya Hb: (1) OMeT Hb SHTHIH 0aifX (6OpHITH XWII 3aaruiir OrTiIooryi 0aiix); (ii) OueT Hb
xaantrail Oaiix; (ill) AOTOOA XOICTYYA Hb XOOPOHAOO XOJOOracoH Oaiix; (iv) XWUn 3aaruir
rajapryyHyyJ Hb 36B YHTJIITAU Oaiix; (V) rajapryy Hb JaBxiaaryi 6aix. MeH Ouer Hb X0€p
XOMKIICT IX OMETIIC YYCHIT ydpaac TyXaH X OMET MeH Iaapjjara xaHracaH Oaix €CTOH.
Kunmnanbon, X9paB rajapryy Hb HYXTIH (IOTOp marupar) 0o TyXalH Harapur rajapryyruiH
rajiHa XwWiI 3aartail naBxmax oonoxryi (JIamoke nap., 2009).

['ypBaH XAMK33CT KaJacTPhIH XYBbJI I3MAIXYYHT Oyxa1 Ouet (solid) Hb OOH eHIerTHiiH OYpIH
JYpci1au1 6eree] rypBaH X3MXK33CT KaJaCTpbIH OUETYYAT3H X0JI000TOH anuBaa TOO100J101 O0JI0H
JTYH IIAHKUITIAT XUHX 00JOMKTOM OaiiHa. ['ypBaH XdOMXKIICT OPUMH AaXb I3IIXYYHT OyXd7 Ouer
Hb XapWJIIaH OHIIIOW 0aifx maap/yiaraTail 6ereem T51 JOMIHHUN Hap Xyp3dr OYXdI1 Hb XyBaax
HraapjajaraTai (ssmap Hor 3aii 6aiixryit 6aiix) (Mx Hap., 2015).

SQL I'eomempuiin mopnyyo

SQL T'eometpuitn Tepiyyn Hb (OGC, 2010) emMHO Hb TOAOPXOMICOH 03J19H OrerAIUITH TOPIYYT
m99p ['eoMeTpuitH TepayyIuUT HAIMXK epreTreceH Oaimar. [lapaax ['eomeTpuitH TepayyauiH
OypanmuitH 11 OYpIIMT JPMXKIK axuWuiax x3parmi. Yysa: {Geometry, Point, Curve,
LineString, Surface, Polygon, PolyhedralSurface, GeomCollection, MultiCurve, MultiLineString,
MultiSurface, MultiPolygon,, MultiPoint}.

OGC-HaaaTmii ['eo-opon 3aitn Koncoprimym (2010) up SQL ['eomeTpuiin mmH? Topesr 0010X
PolyhedralSurface-r Tanwnyyncan. DHd Hb Surface-biH m37 Tepen Oereen Surface OosioH
MultiSurface Hapsin maaparatait uaTepdeiic 6010H Oaiiryynard (constructor routines) 60110T.
PolyhedralSurface 601 33prana»> NoaUroHyyabH Oarm 0eree[ MKWl XU 3aaruifH CeTMEHTUUT
XyBaaJlllax 0eree 1 HATKUWH XYBb/l TaJapryyruiiH TOMOJIOTBIH aTpUOyTTai OaitHa. X0C MOJIMTOH
OYpa XOOpOHJ OPIIMX HUUTIAT/AYHABIH XWJI 3aaruir Xss3raapiaraMain LineStrings-yynbiH
Oaruaap uipxuilink 6onHo. Witm tepauitn LineString 6yp Hb X0€po0oC JOOIMITYH MOJIUTOHYYABIH
XHJI 3aaruift xacor Oaiina. PolyhedralSurface up aHruiin, xaanrraii onon tant 6aiina (OGC, 2011).

Kazap nap., (2008) Hp rypBan xamxkact ['eomerpuiir (OGC/ISO GML3 epenxuii y3yyasaTda
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HUHICOH) Xagranax Oracle ererumitH MOIENUUr TaHWIIYYJICaH Oereej TyXallH MOJEINb]
IIaap/yiara XxaHracat [ 'eoMeTpuiiH mwiyy HapHiiH maapaiara 00JI0H JYPMUNT TOXOPXOMIK 6rCoH
OaitHa. Tomumit y32kx Oaifraaraap Ouwer nypcimdn He GML  3arBaprail  xapelryysaxan
Oaranraaxyynant XuixXs1 WYY SHTHIAH Oac Xsutoap 6aiix 6eree 1 TypCimmuir OypIH WIDPXUHITH
TXKI0.

Oracle-x suruitn ouetwiir “Single Volume” ra TogopXoitiaor 6eree rajaHa X3¢ortad HAT rajap
HUMJIMAJI rafiapryyraap XapuH JA0TOP X3CATTID TAT OYI0y TYYHIIC 13311 TOOHBI JOTOP HUMIMAIMI
rajapryyraap xssraapiarjacad OaifHa. bueTwitH moTOp X3CTHHMTr rajHaac 3aaryiaxblH TYJI XWJ
3aarvifH MOJIMTOHYY/IBIH HOpPMaj BEKTOpP Hb OMET?3C rajaril YUridJjl YuridciH Oaiinar. Men
HUMIMAIT TagapryyruiiH mosiurosn Oyp Hb qotop Oyc 3eBXeH rajaHa marupartail 6aitna (GML
TOJOPXOMIIONTTON XaphllyylaxaJ Xs3raapiair OoJoBY TyXallH OWETHIH WIIPXUAIUIMNAT
annarnyynnarryi) (Kasap nvap., 2008).

Kaszap Hap., (2008)-p1H DHruiin 6ueTuiir 0atanraaxyyiax IypIM/IIaarair:
*  Hborx 23maxyyHUHT manrax: D319XYYH Hb ITYPraJIICIH OaiX maap/iaraTaii.

- XaanTTail GalinbIr manrax: XWi 3aaryyq] xaanttai Oaix €ctoi. 3ainmmryi Hexuen
OosoBY xaHranttai oum (3ypar 11 3yyn Tamn, 3ypar 12 3yyH Tai, 3ypar 13 3yyH TajibH
3ypryy/ maapjajiara Xxanraaryi).

- Xonmb00TOo# GaliIbIT maNrax: maapjiara XaHraxslH TYIJ 33JI9XYYH X0JIOOTICOH Oaiix
maapyiarataii. (3ypar 11-6apyyn tan, 3ypar 12 — Gapyyn tan, 3ypar 13 — GapyyH
TaJbIH 3ypryy/[ aapaiara xanracat). buetuitn 0ypanapxyyH O0yp Hb (ragapryy, ouer)
Oycaz OYypaIIdXYYHIIC XYPIX OOJIOMKTON Oaix.

*  JloTop-ragap majirait

- Jlorop Xwi 3aar I3k TOMIPIISTACOH Tajapryy Oyp Tajgap Xuil 3aaraap
TOJIOPXOMIIOrACOH OUeTHitH “notop” Oaiix

- JloTop Xwi 3aaryyJ] Hb OI'TXOH 4 OTTJIONIOXTYH Oaiix EcToi Gerees 6WeT X0mOOTICOH
Oalix HOXIOJIMWH Jaryy 30BXOH ITYPraJIdX €CTOM (331 XICTHHIT Xapax)

*  Yurnmauidr manrax: ['agapryy 1axp MOJIUTOHYYIBIH HOPMAJI BEKTOPYY Hb YPIDJDK T AHUI
3aarnax Oyl OMeT?IC rajaril YuridcoH Oaix maapzararail. XaBrraid ralaprslH HOpMa
BEKTOPBII 0apyyH TapblH 3pXUH XypyyHBI JYpM33p OJDK OOJHO (X3p3B OapyyH rapblH
XYPYYHYYA Hb OPOMHYY/BIH JJapaaJuIbIH YU 3pIrax OaiiBal, 3pXuil Xypyy Hb HOpMall
BEKTOPHIH 3yT 3aaHa). Hopman Bextop O6yp ub ['puitnuit Ononsin (Green’s Theorem) naryy
OueTdIdC rajarm 3aax Oaiixaap OMETHIH Talyyld UYWIIIICOH OaifBan rajgap XWil 3aaraap
3aarjarjcaH 33JPXYYH Hb depar yrratail OaiiHa. YYHTOIH agumaap, TOTOp XWIJ 3aaraap
3aaryarjcaH 33JPXYYH Hb ceper yrrarail 6aitna. Xsp3B 10Top OOJIOH rajHa Xui 3aaryyn
X0&yJ 133pX AYPMUNT Aaraxk 0aliBan Xon000Toi 6aiIbIH aNryyphIr AaBax 0ereea MeH
9HD YUIJIIII IIAJIraxX X3CTUUT JaBcaHl TOOLHO.

*  DnemeHT manrax: TogOpXOWICOH Taapryy Oyp manryyp xaHracaH OaifHa.
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* [lonmuron motop maruparryii Oaiix: buetuiir Oypayymx Oyl HHIIMAI Tamapryy AOTOp
JOTOO/ marupar 0anx Ecryi.

3ypar 11. lanryyp xanraaryii JHruifH OMeTHIT HIMIJIT rapbIH TYCJIAMKTANTaap HIT X3CIr33¢ HOT00
PYY 366K 3acBapJaB (OYrAWiir JOTOp TAJIA Hb T'YHIPTIIB). AHXaapyyJjra: H3MJIT rap Xypcd3H
OueTniiH TaJ Hb ycrrargaada (rapd Oyil Tajaja AOTOpP HArMpar H3MAIAK LIIMHI X0J00JT YYCIIHI).
HMHracHsp Oyxuid J1 Tadyya Hb OMeTHIiH HAT TajJ AMArT 0aiix 0a ragHa Tajj eep siMap HAI 3yl
Oaiina (HopMaJ YMrJI:K 0yil ragua tajn) (Kasap unap., 2008)

S

S
¥
=
H
]
T

3ypar 12. 3yyH: 3HruiiH OMeT Hb 3ypraaH JI0TOOX XHJ 3aartaii (Ky0 x3/03pTaii) Oaiix 6ereea Tom
KYOMIir X0€p X3¢3rT XyBaaHa (JOTOp Tajx opIInX Ky0 Hb OyAYYH 3ypaacaap WI3PXUILIAITICIH 06ree/
3ypraan Ky0 x3;03pT3ii HYXHMIi 3ypraan XuJI 3aaraap TSMIJIK xapyyJaas). MiiMaac, 3yyH TajabIH
JHIMIiH OMeT Hb WIAapAJara Xanraaryi (3ypraaH HyXHUd ajab HITHHT ycTraxaj TyXaiiH OMeT Xy4uH
Tereaaep 060aH0). BapyyH: emMHeX mIajaryyp XaHraaryii JHIMifH OWeT J33p HOMIJIT TrapbiH
TycJaaMKTaliraap OMeTHIiH HAT X3CI33¢ HOToO0 PYY 300K TyXailH OMeTHHT XY4YHH TOrejaep 60JrocoH
OaitHa (3eBxeH a0TOp Xx3cradp). bapyyn: Xoép x3car Hb “X00J10i”-aap AaMKHH XOJ00TI0MK
Haapajiara Xanrax 3Hruiin ouer 0osicon 6aiina (Kazap nap., 2008)
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3ypar 13. 3yyn: Hlaapanara xaHracaH 3HTHiH OueT (TOAPYYJICaH MPMAT Hb 4 yaaa alIUTJaracaH
X3B33p 0aiiHa), r3BY HAIMIJIT FapHbI TYCJIAMKTARIaap HAT X3€rIC HOTOO PYY 30BXOH J0TOP XICIIIPp
AAMIKHH IIUJKYYJIIX 6010MakToi. Bapyyn: Illaapanara xanraaryii SJHruiin 6uer 6eree/1 ToapyyJican
HAT TaJ Hb 4 yJaa amImriaracaf

['ypBan X3MK?IICT maapajara xanraca [ 'eoMeTpuiiH Tamaap (KHUIIIAIIONIT, HUHIMAI OueT O0JI0H
Oypanyyn) wiyy marapauryir Kazap Hap., (2008) HapsiH cynanraanaac y33x 6oHo. ["azap3yitn
MDAIIJUTUAH CUCTEMUIH OJIOH YJCBIH CTaHIApTa] OUETHITH TOJOPXOMIONTYYIBIT 3aacaH Oaiinar
xonuit 4 JIvgokc (2014) Hb 3Ar3p OMETUHH TOAOPXOMIONTYYABIT MXIHX Cyiaaduy] OOJOH
porpaMM HHWIIYYJIOTYH YA TOOMCOPJIOJOT Taylaap aypicaH OaiiHa. Tapasp Xoa XdA3H eep
TOAOPXOMJIONITYY]] allluriacaH OOJIOBY ajb Hb Y JPIPX CTaHAApPTa] 3aacaHTail HUHIJIAITYH Oa
Tyxainbar, ®KHImd OUETYYA Hb 30BX6H 2-0710H TanT (2-manifold) o0bexTyyn 6aiix 6ereen 6oaut
Oaiimann onon Ttant Oyc (non-manifold) oOwvekTyyn Oaibk Oommor. OreranuitH caHr HAT
dbopmat/uiarpopMooc HOTOO PYY COJMIIOX, XOPBYYIIXDJ YHIXIIP acyyAaiTai Tyjrapjar.
JIbnokc (2014) omoH yACHIH CTaHIAPTHIH Jaryy Oyxdai OuUeTyyauHr OaTanraakyyiax aprbir
0OJIOBCpYyyJIaH TaHWIIyYJICaH. Tapadp TyxXailH Oaranraakyyiax aprbil aHXHBl 3arBapbIr
6onmoBcpyymxk val3dity? rokx mH3pmacom Gaitma. Oracle Spatial-n Guetniir GaTanraaxyymax
(xaauiiraap ISO nmypmuitH naryy Owin 6ereem OypaH TyHp Ouil) Oereeja manryyp XaHraaryu
TOXHMOJIAOJ 36BXOH HOI OyIOy XaMIMH SXHUN anjgaar (Xdaud OJIOH anjgaataid OaiicaH )
xapyyJaar. Anjiaa Hb KoJ1 00JIOH TYYHUH YUHp MIAITTaaHbl XaMT Tapd UPIX 06ree 1 TOXUPOMIKTON
TOXUOJIION aljaa 3aacaH OalpIUIBIl MOH Xapyyhaar (KMII3I037, MIeN) Xaargaaryi 0ol
TyXalH Xaarjaaryd XdCTHilH TOBUUT XapyyiHa). HTICHIp XIpAridrd rapcaH ajjiaaHbl Jaryy
OueTuir 3acBapiax Oeree] baranraaxxyynax QyHKIUNT JaXUH TYHIPTIOHA. DHA Ye MATHIT rapcaH
anymaa Oyp AaBTaH XMMX 0Oree]l XdPpATJIdIYMH XyBBJ Iar aBcaH mpolecc Oaimar. byx ammaar
Yy MAJIK HAT YHIIZUIAP TyXalH anjgaar 3acBapiiaBajl Xdparidrdus Xsuioap 6aix 6omHo. [9Bu
OaranraakyynaiaT XWX SBLAJ XaxyyruidH HeneeHeec (cascadin effect) 3aimcxwuiix
maapuarataif. JKummmsn6s1, xo€p XOMKIICT OpOH 3aii rajapryy Hb Ilaapjjiara XaHraca
MoJIMroH Oumn Oereea TyxaWH rajgapryyr Oartaacan xXwi 3aar Oyxwil memuidr (shell)
OaTayraakyyinaxaj HXdHX TOXHOJIOJ] ajijjaa TapHa. AHXHBI 3arBap (poTtoTaiin) 6omox val3dity-
I XaxyyruiiH Hemeenuil (cascadin effect) ammaanaac 3aiincxuixuiiH Tynna “‘miatraican
Oaranraaxyynant’-pir amuriaaar (JIsmgoke, 2014).

4.2 I'ypBaH X3MAKIICT YHIATYYA

I'yiimptrommiia - maapmiaran, OGC-Hasarmii T'eo-opon 3aiin Koncopruym (2011) amp 4
XOMKIICIIP Xsa3raapaaranarryid ['eomerpuitn GyHKIyyauir canain 60aroor.

OGC-HaoanTrai I'eo-opon 3aitn Koncopumym-33¢ rapracad (DHIHTH OMETHIH HIBTPANIT — XICIT
1: Huittar apxurektyp (OGC, 2011)) 3apum crangapT GyHKIYY Hb:

e Xypas/Envelope ( ): 'eomerp — ['eomeTpuiir xypas/mk Oyl XaMTHH JKMKAT Xauprar
Oeree 1 xamruitH 6ara Z 60100 M-uiir H3MX OOJIHO.

e [sSimple (): Integer — XspaB ['eomeTpHiiH 00BEKT Hb XIBHITH OyC (66PHITO6 OTTJIOX ICBAII
eopee myprard) I'eometpuitn 1prryit 6on 1 (TRUE) racon xapuyr erne. Tyxaitn anru
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OypuiiH X3BHIH OYyC I'3)K aHTWJIArICaH MAITraaHbIl OMi OOJITOCOH HOXIIOIMWUT OpYYJICaH
OaliHa.

e Is3D (): Integer — XopaB TyxaiiH ['eomerpuiin Ouer Hb Z KOOpAMHATHIH yTraraii 6o 1
(TRUE) racaH xapuyr erse.

Men, OGC-HaantT)ii I'eo-opon 3aitn Koncopuuym (2011) ub 'eomeTpuiiH 00bEKT XOOPOHIBIH
OpOH 3aifH Xapuiiraa XxaMaapJbIl IajraX apryyIbIT TOAOPXOUICOH Oaiiar.

e Toumnyy (anotherGeometry: Geometry): Integer — TyxaitH ['eoMmeTpuitH 00BEKT Hb 06D
00bexTTO (anotherGeometry) “opon 3aiin XyBba T3HIYY 601 1 (TRUE) racan xapuyr
OrHe.

e  Ortnommon (anotherGeometry: Geometry): Integer - Tyxaiin ['eomeTpuitH 0ObEKT Hb 06D
00bexTTOi (anotherGeometry) “opon 3aitH XyBba ortioincon” 6om 1 (TRUE) racsn
Xapuyr erHe.

e Illyprammpa (anotherGeometry; Geometry): Integer - Tyxaiin I'eomeTpuiin 00bEKT Hb ©OP
obbexTTOl (anotherGeometry) “opon 3aiin xyBba mypranncdn” 6ox 1 (TRUE) racan
XapuyT 6THO

3eBxeH OpoOH 3aiiH ereryIniiH CAHTUIH yIUPAJIATbIH CUCTEM Hb TypaBAard XdMXKIICUUT TOOIOX
crangapT GyHkyyauir (OGC TorToocoH) ammriax 3c3Xuur mmiamar (Xyas, 2008).

4.3 I'ypBaH X3MK33CT OPOH 3aiiH XA3raapiaajTyy.x

OHA X3CAr Hb IypBaH X3MKIICT OPUUHJL T'€0-XsI3raapiajiTyyAblH YHACOH 3apUMBbIT TOAOPXOMITK,
XIPATKYYIIX MUHD apreir 6onoBepyyican Iy wap., (2016)-p1H axkuna Tyaryypiiacan OOJHO.
Horayranpr, xssraapnantyya Hb [IporpamMvunansin xama9p (natural language) 3oxmormox
WDRPXUAIATAIAT. lapaa Hb eryyno3p Oyxui KoJ Jaxb OOBEKTYyIl Hb [ 'eoMeTpHiiH 3X OueTIdp
OYTI2rAK THArIIPHUIH XOOPOHIBIH Xapwillaa Hb TOIMOJOTBIH XapWlaH Xamaapliaap
TOAOPXOMIIOTIIOT. DHAXYY YW SIBIBIH TYHJ, OPOH 3aiH XsA3raapiaiTyyl Hb WIYY TOIOPXOM,
oiinromxkror 6omnor. ISO 19107 cranmapran 3aacaH HapHMBWIAH TOJOPXOMJICOH OpPOH 3aiiH
Topayya Oa YWIAIYYD 93P YHIDCIDH Tepen OypuiH apryyasir (tools) ammrian >ari3sp
xsi3raapaantyyasir buetnitn Xszraapnantei Xo1 (Object Constraint Language, OCL) amurnax
TOMBEOJIOX OPOJIJITIOT0 XUUT/ACOH. DIACT Hb 333D Xs3raapiaiTyya Hb alluriarjax 0onox Koa
(Procedural Language/Structured Querry Language (PL/SQL)) 6010H XOpBYYJATIIK TPHUTIP
MEXaHU3MYY/bIH TycllaMKTairaap Oara 33pruilH €epuIenTYyAUWI XUHCHAI3p ererajuilH caHj
amurnargax o6omoxoop OomncoH. buernitn  Xssraapmantein  Xon OCL  Hp  rasap3yitH
XsI3raapjajTyyAbIl 3arBapuwiaxajl TYr39M3JI alluriarjiar apryya Har oM. DH3 Hb OOBEKTBHIH
XsI3raapaiTyyabIr Taii0apiaxay amuriagar andan €cHbl X1 0ereej 3arsapwiajibiH OyayyBY
6o10Bcpyynax UML-bIH HAT X3CIT IOM.

['ypBaH X3MXK33CT reo-Xs3raapiaaiTyyAbIl 3arBapuiiax aprbir Japaax 1epBeH ye marraiiraap opoH
3alfH X0JIOO0TI0NTON XsA3raapiaanTyyaaa epeHXuil apra O0IroH almuriax 00IHO:

1. TIporpamMm4IangbiH X37I1.
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2. T'eomeTp/TomoONOrBIH XUWCBIPIIA.

3. UML/OCL tomséomnon.

4. 3arsapt cyypuican apxutektyp (Model Driven Architecture, MDA).
a. Orermmiin canruitn PL/SQL xo.
b. XML commmiiox.
C. ArcGIS xoparmaruniin rpadux uaTepdeEiic.

['eo-xs3raapmanTeiH HAT KUMY 001 “aBTo3aM OapWITBIl OTTIOX rapax OOJIOMXKIYH’ TICOH
TOAOPXOMIIOJNT FOM. XapWH OPOH 3aiiH 3arBapT, 00IUT €PTOHIIUIH 0OBEKTYY/ Hb TOJIOPXOH 3aacaH
['eomeTpuiin 3x OueTYyRIp (KHUIIAI03M, OUET, Tajapryy, myiayyH OOJOH I3T) JYPCIATIIAT.
23px eryyndspasc “Oapmira r3x 0y B3?”, “H3BT rapax Ik 10y B3?” O0JOH “3aM 'K 10y B3
3T XACTYYAUUT Tog0opx0it 6osrox €ctoi. bapuinreir 6uer I'eoMeTpuitH 1ypcadp XapuH 3aMbIT
['eomeTpuiin ramapryyraap Aypcdmk OoiHO. XapwH “HIBT rapax’ TOC3H X unruir Nine-
Intersection Model (9IM) 3arBapsiH “OrTioNox’” rICIH YrIdp COMbX 00yHO. J[99pX eryynoapt
3aacaH Xs3raapiialIThIl Japaax Oaljyiaap HaxWH TOMBEODK Oosiox toM: “I'amapryy Hb OMETTIi
OTTJIONIIOK OONOXTYH”.

UML/OCL momwvéonon

OnoH XIpATCIMMH —TyclaamkTairaap >kummdi0sn1 SQL  ckpuntmiir  aBTomataap UML
3arBapunansiH  Haraman Xonm  guarpammaac  Yycrak ererjUIMidH caHJA  3arBapbil  YYCIdX
oomovxkTor. XopaB OCL xs3raapinantyyasll TyXalH KOJBIT YYCI3X SIBI@J HATTIK YajBal,
XsI3raapJjaiTyya Hb eTerAJUiH CaH Op XK almriargax 00JIoMXKTol 600HO. XapuillaH XaMaapiibiH
XSI3raapjajiThIl TOJOPXOMIOX0A OIPXIIdANTIN 3YHI Hb XA3TaapiaiThil Xapyylax MeEXaHU3M
UML2.2-t1 omooroop Oaiixryii OaiiHa. 36BXOH XOEp aHTUHH OOBEKT Hb CTaHJAPT XDI03PIIP
XapwillaH XamaapanTail Oaix yen Xs3raapiaiaT Hb XaMT Jaranjgax OosiomxkToil. XapuH Xo€p
aQHTUJUTBIH OOBEKT Hb XOJOONTHIH XOJ0O0OCTON IIyyA XOJOOTI00TYH TOXHOIAONA, TIATIIPHITH
XapWiIllaH XaMaapJibIl Xapyylax Xs3raapialThlH acyy[UIbll JaXWH SIPUIIaxX XdpIrTdi OOoHO.
Kummamnbs, 3aMbIH aHTH OO0JIOH OapMIITbIH aHTH Hb HIyya Xoy0ooryid Oaibk OosHO. 9By,
THATIIPUNH XOOPOH]T TOJOPXOH 3aiiTail 6aiix EcTON I3cIH OPOH 3aiiH XsA3raapiiaiT TOTTOOCOH Yell
Oapuira 00JI0H 3aMbIH XOOPOH/IbIH XSI3raapiialThlH X0JI00NTHIT aBy y33X Iaapangararaid. [y nap
(2016) eepcauiin cyganraangaa UML 3arsapunansia Haraman Xom aHTHIUIBIH TUarpam SHTHH
X0JI00JTOOC rajiHa “‘yiaaaH” ©HTMIH IMIMHA TOPIUIH X0JIOO0ATHIr opyyiicaH OaitHa (OKummar 3ypar
14-t xapyynas).

HapaaruitH HAr3H XYHApAITH acyynan Hb UML  3arBapwianein  Haramon Xom  mpx
XsI3raapiayITyyAblH XOJNOONT Hb NyTyy Oaiimartait xombooroit Gereen OCL HB X314 XdI3H
aHTUYJIBII XaMPYYJICaH Xs3raapiajTyyAblH WISPXUNIAI TOMBEOIUIBIT JIMXKIAITYH IOM. DHIHIH
OCL Tomb€oroop X3p3B TyxailH OpUYHBI (context) aHTH OWII eep TOPIUKWH aHTUTall X0JI000TOM
XSI3raapiaiThil WIDPXUIIX Iaapaigaratail 00 HAr aHrMac Heree pyy ILIMDKUX XOJOOITHIH
TOTCTOIMIH YYPTUH HIp maapaiaratail. JKummsn6ai, Gapuiira OOJOH 3aMbIl XOOPOHI Hb
Or'TJIONIIOXTYH OaiiX 1ypMUHT TogopXoitnoxos “3am”™ racaH aHru Hp “‘bapuira”-biH opunH] Oaiix
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éctoil oM. Oepeep x311051, “3aM” aHru Hp “bapuira” r3c’3H TOPAUMH MMHX yaHapTail Oaix
écroi. DcBan, “bapunra” anru Hp “3am’ ra3X TOPIUMKAH UIMHXK YaHAPBIT aryyljax IaapjjaraTtan.

["B4 5H? KUIH] 3aM 00JI0H OApUITHIH OTTIONOXTYH Oaix Hexuenn “bapunra” 6omnon “3am’

9

Hb Oue OMeH?? TOAOPXOMIIOX Tepen Oalixryi 6aiiHa. MitMaac TOMBEOILTRIT qapaax Oaiimaap XUk

6onno (y Hap., 2016).

context Building inv BldRoadNolntersect: Road.alllnstances() -> forAll (r

intersect(r.geometry, geometry) = false)

class BuildingZeityob; /

Road

BuildingParts

geometny, GM_Solid
- theme: string

- geometn: GM_Surface
- name: sting

ValidSolid}

I

{AddressiatchesRoadName}

Building

{ComectTimeOrderinComposition, - geometns: GM_Solid
- theme: string

>

{MinDistTreeBld}

Tree

+building

+address

crownDiameter: float
geometry: GM_Solid
height: float
species: string
trunkDiameter: float

Address

country: string
houseNumber string
province: stiing
street: sting
zipCode: sting

3ypar 14. bapuiarein 00beKT aHTHTA# X0J1000TO# Xsi3raapaaatbii UML 3arsap (Illy nap., 2016)
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Koo 6artizyynax — PL/SOL Koo eze2onuiin cano uuendcon

3arBapT YHUIJIACOH aPXUTEKTYPBIH 3apuMbIr buetnitn Y nupanarsia ['pynn (Object Management
Group, OMG) mMXKIK axuiuiaaar 0eree1 3H? Hb HAT JOMIUHUHN XdJ1 193px (kuimai631 UML,
OCL) 3arBap Hb XdpXd3H Oycaa XdJI IP3PX 3arBap pyy XOPBYYJATIIX B TIATUUT TOJAOPXOMIOX
epeHxuil Oytuuir torroonor. OpoH 3aiiH xs3raapnantbiH XyBbJ ISO19107-1 3aacan rypBan
XIMXKIICT reomMeTpyya 6osioH 9IM Tonosorsin HApe Hb OCL canp apaii opooryii OaitHa.

X3pariary TOJOPXOH OrOTJINNH Oarman 00pUJIOJIT XUUXOT (mH3p
HAMIX/HIMAX/IIUHAIWIIX/YCTrax), OTerJIMAH CaHJ ©epwIeNTHHT opyyjaxaj ajjaa 3aaHa.
Xs3raapianT Hb [Iaapjjiara XaHraxryi ryarair wipyyisxaa front-end- anmaansl MBI ©rY
eepwieNTUir myiyiax OonHo. Milm apraap ereranuiir 3acBapiax sBLAJA Xapuy YWIIII erd
OrerUIMIH CaHTHIH OypaH OYTAH Oallijbir xamraamHa. OTericeH TYJIXdIL MEXaHU3MI, X3P3B
OCL tombéomon Hb SQL script GONTOH XOPBYYJIATIIXD, OreTUIMiH caHx OallX OpOH 3aiH
byHKIyymap (xkummanba, 3ai distance (), 6yddep buffer (), maTepcexT intersect ()) opoH 3aiiH
XSI3raapialTyyIbll [alraHa. OrerIuir yaupaax OOJIOH ererUIMiH caH Jaxb OpOH 3aiH
GYHKIYYAMUT HUWIYYIDK TYpBaH XOMXKIICT OPOH3alH Xs3raapiaiT OONTr0oX ereraJuidH CaH[
Xsi10apxaH HATTIX OOJIOMKTOM.

Oracle Spatial-uita omo0 ammriargax Oyt rypBaH X3MKI3CT QYHKIYY Hb XapbLUAHTyH IIHHD
0eree]1 ©ProTreXKYYJINIT, MUHIWINIT XUUTIIIryH OaliHa. OpoH 3aiiH OOJIOH TOMOJIOTBIH OJIOH
XsI3raapiaTyyIbIr manrax 60JI0MKyya XapaaxaH Oypadaryii 6aiina. Oracle Spatial 19x xamruiin
UX XOPArIArAadr (yHKI] Hb TypBaH XOMKIICT TOMOJOTBIH XapHILAH XaMaapibll TOOIOOJO0X
SDO_Anyinteract rom. TyxaiiH (yHKIT Hb TYPBaH XOMXIICT 2 00BeKT Hb “‘camanrua/disjoint”
ACHXHMUT manragar 00J0BY ‘“‘caliaHTHi OWmr’ OailX XACTHIH TOJOPXON MAIIIIIIUNT OrIerTyi.
Kunman6sn, xoép ['eomeTpuiin nype Hb “uryprax’ 00J0H “OTrTioNIoX”’ HOXIeNTIH 0o sMmap 4
anraa rapaxryil oM. ['ypBaH XdOMKIICT A9pX XOEp HOXLUONUHr sUIraxblH — TYIT,
“3D_SurfaceRelate” racan mumH> GYHKUMHT yr cynairaaraap XerkyysicsH Oaitna. Illy nHap.,
(2016) Hb rypBaH X3MXKI3CT OOBEKTHIH XS3TaapiaiThlH JKUIIIIHYYIUNT TOIOPXOW XapyylcaH
Oaiinar. Toaumii apreir (1. IIporpammunansi xa1, 2. I'eomerp/Tomosor, 3. UML/OCL, 4.
['yHIPTraI) TypBaH XOMXKIICT Oaiip 3yHH OJIOH 3arBapT TyXaiaOana XOTHIH 3arBapT alIuriax
6onomxroir oM. Tan eepcamitn cynanraangaa 3DCityDB (Kon6e nap., 2009) rax rypBan
XOMXKIICT Oailp 3yHH MOJETUHT COHTOCOH OaiiHa. ['ypBaH X3MKI3CT OpOH 3ail 1aXb XOTHIH
00BEKTYyyATall X0JIOOOTOM IMaapjjarataii  Xs3raapiaidTyyAbll TOJOPXOMIDK jJapaa Hb
[MporpamMmmwianeiH X371 133p Taimdapiax xaparmit. UML/OCL (pseudo 3D geo-OCL) ma3p
TyXalH Xs3TraaplalTyyabll TOMBEOJOX OSXHMH alxMmyyaslr Tainbapiacan. 1ISO19107: 2003
CTaHJApTaJ HapuilBWIaH TainbapiacaH TypBaH XdMXKI3CT ['eomerpuilH 3x Oumeryyn Oonox
GM Point, GM_Curve, GM_Surface, GM_Solid 60510H T3Ar33puiiH HAT'TIACAH 00JIOH HUIIMAIT
topayyauiir UML anrusiisia Oy 1y YBUK OPOH 3aliH TOpIyya 6oiroH ammuriacad. Men ISO19107
CTaHJapT Jaxb OpoH 3aiH QyHKIyya 6osnox distance() 6omon Intersect() men Oracle pynkiyyn
6onox inside() 6om1oH validateGeometry() HapbIr 193pX ToMbEOLTYyyAan ammriacad. Cyynuix
mar Hb PL/SQL kox Gaiiryymax oM. OCL-aac SQL-pyy 3arBapeil aBTOMaTaap XepBYYIdIX
6omomkry# yupaac PL/SQL xoasir rapaap 6mucsn 6aitna. OCL cranmaptas opoH 3aiiH TOPIAYY,
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YHnyya 6010H X34 X319H TOPIUIH aHTUHH WIDPXUMILIUIT AIMKUXTYH 0aiiXx MOH ereruiuiiH
CaHJl OPOH 3aiiH (YHKIYY/ AIyTyy Oaiiraa Hb aBTOMaTaap XOpBYYJIAT XUUXD TOBOTTIN OalyIbIr
yYcrax OaiiHa.

5. T'YPBAH X9M?7K39CT TOIIOJIOTBIH BYTHYY

Tomonor Hp 33prIA9X OOBEKTYYIAbIH XOOPOHABIH OPOH 3ailH XapuillaH Xamaapibir
tonopxoingor (Ellul, 2007). I'ypBaH X3M3K33CT TOMOJOTHIT 3arBapwiaxaj X3J XdJ9H TypBaH
XOMXKIICT TOTOJIOTHIH €POHXUN OyTHHMHUT TaHwiIyysiacaH Oainar (3maranosa, 2000). 3ynkudau
Hap., (2015)-b1H nypacanaap napaax xo€p TOpAeep EPOHXUN OYTIUNAT Yycraadr OaitHa. Y yH/:

1. Xo€p 0OBEKT XOOPOHIBIH TOMOJIOTHIH XapWJIaH XaMaapiblH aHrujaan (KUIIII03T,
Orauxodep, 1995; bunnen nHap., 2002),

2. Onon Ouer 0ONOH OOBEKTYYH XOOPOHIBIH OYTLUMHH XapHlaH XaMaaplbll Xapyylax
TONOJIOTHIH OYTIYYA (BaH Octepom Hap., 2002; 3naTtanosa Hap., 2004).

Xoép naxp OYTUUITH XYP33H/I, TOMOJIOTHIH XYBbJ] 36B 6I'OIIJIMIH OariyyabIr 0alryymnax X1 X319H
T'YpPBaH X3MJK33CT TOTOJIOTHIH 3arBapyya OOJIOH apryyasir 0osoBcpyyncaH OaiiHa. XKummanosn
(ITenunra 6a Ban Octepom, 2008; JIrnoke 6a Maiiepc, 2009; bopmann 6a Pank, 2009; I'aBana 6a
3maranosa, 2010; bpyrman Hap., 2011).

5.1 LADM-T a3ppin ¥Yaupaiaarsin Jlomdiin 3arsap crangapr

OMHe Hb OryyJC3H TOHoJOrbIH 3arBapyyl Hb LADM-T'a3pein Y aupanarsin Jlomsiin 3arBap
CTaHJAPTHIT Xapbllyynaraaaryid (3ynkudmu Hap., 2015). Llorn ra3peiH yaupasiarelH MOJIETb Hb
KaJaCTPbIH yIUPAJArbIH CUCTEMHUHr Oailryynaxan 3aimmryil maappaiaratait Oaitnar. LADM-
oyroy I'aspein Y qupanarsx Jlomaiin 3areap Hb T'ypBaH XdMKIICT TOTIOJIOTHIH OPOH 3aiiH Mpodaii
OYXHii ra3pblH yAUpAJIarblH CHCTEMUNH OHOJBIT Talnbapianar (Tomrcon 6a Ban Octepom 2012).
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Thisisthe spatial profile of a pure 3D topology structure (so no 2D orliminal B LA_Level
representationsin thislevel). There are no overlaping volumes (3D_S patialUnits). 3D_Profile::3D_Level

However, volumesmay be open at the bottom or at the top, corresponding to
non-bounded 3D_SpatialUnits (in this case the size of the volume cannot be computed).
The following class should be omitted from any im plementations of the
3D_ProfileDefinition: LA_BoundaryFaceString.

Thisisthe topological spatial profile forthe 3D case. Note thatin 3D_Level the
attribute structure is fixed to 'topological'. In the 3D_SpatialUnit the attribute

dimension isfixed to '3D’, there still isan optional referencePoint, which should be
provided via a 3D GM_Point. Finally, there are a set of constraints defining a valid +level 0.1
topolical structure fora 3D volume partition.

IID: Oid

name: CharacterString [0..1]
registerType: LA_RegisterType

structure: LA_StructureType = topological
type: LA_LevelContentType [0..1]

+ + + + o+

«invarianty ‘ /derived LADM
{All topological boundary facesare used once in plus and also exactly once in minusdirection.
Unlessthe boundary face is on the edge of the domain then either the plusorthe minusdirection
isused once (and the other zero times).}

+su|0..

T T
5 I I
minus
winvarianty LA_BoundaryFace|___ ; | = =
{non_intersection: 3D_Profile::3D_BoundaryFace| paeredi bR § | LA_Spatial Unit
— M - il I T T . 2 "
boundary faces do : 0.* : 0.1 3D_Profile::3D_SpatialUnit
not (self-Jintersect —--q+ bfID: Oid I I [ g = - - B
and do meet other + Jgeometry: GM_Surface | ! ! §+ dimension: LA_DimensionType = 3D
i e el | I| + extAddressld: ExtAddress[0..%]
boundary faces at + quality: DQ_Element [0..] 1]0..* | plus 0..1 | 3 ;
their boundaries} 1 ! /devived LADM ! | + label: CharacterString [0..1]
I i i I + referencePoint: GM _Point [0..1]
| i I I+ sulD: Oid
! ! L—-}+ surfaceRelation: LA_SurfaceRelationType [0..1]
! ; + volume: Volume [0..%]
| I

«invariant»

{All 3D_BoundaryFaces have outward orientation (normal vector points to the outside). All
3D_BoundaryFacestogetherform at least one outer shell and 0 ormore inner shells. In principle the shells
are closed, with the exception that they may open (unbound) to the top (sky) and bottom (earth) direction.}

3ypar 15. LADM-T'a3pbin Yaupaiaarsin Jomdiin 3arBapa cyypujicaH TypBaH X3MIKIICT TOIMOJIOT
(1SO, 2012)

LADM-T"a3pein Yaupanarsia Jlom3iiH 3arBap Hb T'ypBaH X3MXK33CT TOIOJIOT OYXUil Ira3pblH
YAUPAJIaTbIH YH/ICOH 3apUMBIT Tainbapiaaar. MeH 0J10H TepIuiiH OpOH 3aiiH erer1enaTiii HUHIx
QXWDIaX CTaHIAPTUYWIAT/ICAH ra3apTail Xoin000TOH ererInir 30XHOoH Oalryyinax OOJOMKHIT
onrogor. LADM-T'a3zpein Yaupmiarein [lomdiiH 3arBap aap/ularblH Jaryy, TOIOJOTBIH
MDI3J3]1 Hb JlaHraapaa TypBaH XAMXKIICT OPOH 3ailH HAMKHUUIT TOZOPXOHIOXOJ XaHTalnTryi
Oaitnar. ['eoMeTpuiiH M3193713J1 Hb TOIIOJIOTBIH OMeT (11yy/] 00JI0H IIyy OyC reoMeTp, TeOMETPTIU
X0JIOOOTOH TOTIONIOTHIH OMETHITH Jaryy) Oypads OypTai xos6ooToit Oaitx éctoit. LADM-I"a3psin
Yaupanareia JJomaiiH 3areap I9X TYpBaH XOMXKIICT TOMOJIOTBIH 3arBap Hb OpoH 3aiiH mpodaiin
(ISO, 2012)-pin XaBcpant E7-m1 3aacHbl maryy naBxapacaH 33mxyyH (3D SpatialUnit) rask
Oaiinarryi. I'9B4, 33719XYYH Hb X00poH 100 XHIL1Aryil 3D SpatialUnits OueTuiin 1331 3¢B31 1007
XACOTT HIITTIN Oaik OOJHO (PHD TOXHMOJAONI I3JIDXYYHHH XIMXKIIT TOOIOX OOJIOMXKIYH).
3D Level upb “3D” rax arpuOyThIH TOI'TCOH OYTAITIH Oaiix Oereen rypsan xamxdct GM_Point
JaMKyyJaH onrox HaMAnT referencePoint (Tynryyp moar) 6aiina. I'ypBaH XOMKIICT 3379XYYHUIT
XyBaaxaJ I1aap/jara XaHracat TOIOJIOTbIH Oy THHHT TOAOPXOMUIIOX OJIOH Xs3raapiairyys oaijar.
I'ypBaH X3M3K33CT TOMOJIOTBII WIDPXUIIIIX HOXLON, TYPBaH X3MKIICT XWJI 3aar Hb OPOH 3aiiH
HADKTAU XOJI000TOH +/- YUTIIAIMIH MIAIJUIMHUT aryyncad Oaimar (3ypar 15). TomosorseiH 0yx
XWJ 3aaTUiH TaIyyJl Hb TyC OYp HAT 2epaT OOJIOH coper YMriIdITIN OaitHa. X3pIB TyXalH XU
3aaruiiH Tan (boundary face) Hp momdiiHHMI HpPMATT OaiiBall, 36BXOH HAT IEPAT 3CBII coOper
qUrIITIH GaitHa (3apum yen 0 OaitHa). Xl 3aarvifH Tamyy/] Hb ©6pee eepT3iree ormioILoXIyi
Oeree 1 X 3aar 133p Oycan tanyyaraid Huiadr. byx 3D Boundary Faces Hb ragarmn uuriancoH
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OaifHa (HOpMas BEKTOp Hb ragarmr yuridHd). byx 3D _Boundary Faces xamTaaa simax HAT ragHa
X3CTMHMH MIEJUIMHT XapuH TAT 3CBAJI TYYHI3C WYY JOTOOA LIEIIHHUT OYpAYYJIH?. 3apUMBIH XYBbA
IeNTYYA Hb XaalTTai 06aiix 6eree 13311193 (TIHTIP PYY YHTIIICOH) ACBII 1001 (Ta3ap YUTIIICIH)
X3COTTI HIMTTIN Oaiik 601HO (3ynkuduu Hap. 2015).

3ynkupau Hap Hb (2015) LADM-Ta3pein Yaupanarsin JlomdiH 3arBapblH TypBaH X3MXKIICT
TOIOJIOTHII XsiHaH Y3C3H Oaifnar. Toa TOmOpXOoW XdpArindHA XaMIMMH TOXHUPOX MOJENUHT
COHTOXBIH TYJJI XOOPOHJI00 fAjraaTail T'ypBaH X3MX33CT TOIOJOTBIH MOAEIUYAbIH IIMHXK
yaHapyyAbIl mairacad. Slnraatail rypBaH X3M>K33CT TOMOJIOTHIH MOJIEINYAbIH IIUHXK YaHAPYY.
Hb X3 X3PH 3YHII 133p cyypuiicaH OaiiHa. (KHII3JI0371, OpoH 3ail OOJIOH XaBTrailH XyBaanrT,
almuriarjaca Ouer, OalryynanThlH IypaM, YWIUIN, Wi OOJIOH Jajj XapwillaH Xamaapan).
XaMIruiiH TOXMPOMXTOH TypBaH X3MX33CT TOIOJOIBIH MOJENb Hb allMIiargax rak Oy
30pWIT00C Xamaapy TOAOPXOMIOrnoHo. T3aHMM IyrHANTIAp, OyXWUH J1 30pHITO, XIPIMIIdIHA
HUMWIICOH HAT TOXUPOMKTOU MOJIENbh OalXryil 6ereej; rypBaH X3M>K33CT TOIOJIOTBIH MOJICTUNH
[1aap/Ularell’ TOJOPXOMIOX Hb 4YyXald IHK33. MeH »Aranp 3arBapyynbll LiajracaH yp IYHI
YHJICJI9H XaMT'MIH TOXUPOM>KTOH 3arBap Hb [lenunra 6a Octepom (2008) HapbIH caHa 00JITOCOH
Hepsen Tant cymxa33 (Tetrahedral Network, TEN) cyypuiican apra rax y3caH OaifHa.

Wu nap., (2015) Hp ereryiceH TaayyAbll' alllWIIaH IIaapjjara XaHracaH KaJgacTpPbIH A3JI9XYYHT
OO0BEKTHIT YYCI'3X, TOJOPXOMIOX Yp AYHTIH Xsu1Oap aprsll TaHWIIyyJicaH OaiiHa. MeH yr apraap
MH)XEHEPYYAUIH X3MKCOH CYJ TYpBaH X3MXKIICT XM 3aaruiiH Tajyyjaaac OypIC3H M3I33III
YHASCIOH TypBaH XOMXKIICT KaJacTPblH OOBEKTYYABIH TOIOJOTHIH XapWilaH Xamaapibir
Oaiiryynax 00710MKTOM OaifHa. DIra3p TYpBaH X3MKIICT TATYY/ Hb OTOTIJTMIH caH 1 aj0aH ECHbI
TOOpXOiyIory OyXui KaJacTphlH XHJI 3aar OOJIOH XajrajarjaHa. YT apra Hb TyXalH TalyyabIl
0OPUWIOXTYH 06reej erericeH M>33JAI J3X TalyyA Hb TyC Tycllaa TOIOPXOWIoraoHo. MeH
Tepes OypUiH 3373XYYHT 00BEKTYYIbIT (OJIOH TalT OyC rypBaH XdMKI3CT OMETYYA 00J0X 3pX
3YHH OpoOH 3aif) 36B Oaiiryynax 6o1oMxkToil. Toa MeH OueTuir 6aTairaaxkyynax IpOIECCHIT UITYY
xsu10apusiax apra oJIOXbIT 30pbCOH 06ree1 Japaax ye MAaTyyAbIT TOJIOPXOMIKII:

1. bueruiir anxHaac Hb Oaranraaxkyysax Iaap/jara XxaHraxyii 6aiamaap yycrax.

2. XopoB maapjasiara xaHracaH OweT OOJOH OMETHfH OarmbIr YYCr3cdH 00N TAATIIPUNT
YYCCOHHUI apaa Oaranraaxyyliax maapaiararyu.

Tam TypBaH XOMXKIICT KAJAaCTPbIH CHUCTEMHUH Xd3p3M3 OOJIOH XaJrajajitaj 30pHyJIcaH
OTOrNINIMH MOJEIUNT XOrKYYJIcoH Oainar. Tyxaitn6an, LADM-T"a3pein Y aupanarsin JloMaiin
3arBap 19x ISO 19107 cyypuiican reoMeTp-TOMOJIOTBIH MOJCIHIT OProTrekK TypBaH XIMXKIICT
KaJIaCTPBIH OO BEKTYYABIT OOTUTOOP HIDPXHUIIIX OJIOH TanT Oyc (non-manifold) rypBan Xamx33CT
OOBEKTHIT AIMIKIK aXKHMIUIAX 3arBapbil JaXuH 0oJ0BcpyyscaH OaiiHa. Taj maapiaiara xaHracan
TYPBaH XOMXKIICT IBIBXYYHT OOBEKT — TYpPBaH X3MKIICT OMETYYZ OOJIOH OJIOH TaiuT Oyc (non-
manifold) Oumeryyamiir (eepwuiiree mIypracdH IypCcYyA) TOIOJOTHIH XapWIaH XaMaapJiblH
XaMTaap YYCIdX apreir OoJIOBCpyysicaH. DHP Hb 3apuM OOJIUT KaJaCTPhIH OOBEKTYYABIT
3arpap4wiaxaj yyxall ad XoJ0OorA0ATol oM. TyYHWISH, TYpBaH X3M¥KIICT I3IXYYHT O0BEKTYY
Hb TraJHax HAOMAJIT OopoH 3aiTail (Outer complementary space) (6yroy Maximal Minimal Solid)
x0J1600TOMT00p YYC3K 607mHO. Canan 6onrox Oyl apraap yycax 33J9XYYHT OOBEKTYY Hb XYUYUH
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Terengep OMETHIH MIMHXK 4YaHapyyd O0JoX OMEeTUHH Tanl cyypuicaH OalryynanT, XaaiaTrTau
Oaiian 60J0H HOP TraHIl Oalx 33par MUHX YaHAPYYABIT XaHracaH OaifHa. YHJICOH apra Hb AYpC
(Ouer) Hpb asib X3AMMH T'ypBaH XdMXKIACT OpUMH] Oalix Oereen TypcuilH opuink Oyl Taamarmian
Hb OMEJdX 3COXUNT manraaar. XapuH yr caHan 00yrox Oy apra Hb I93PX Y€ MATYyIbIT 3aaBal
maapaaarryid. Opontr 00J0X Talnyyl Hb €0pClIee TOTrTBOpTOil Oereeja Ouwe maacan Oaiimmaap
TOAOPXOMIICOH Oaitmar. ['ypBaH XAOMXKIICT I3JPDXYYHUH IMIyyJ OaWryynalT Hb JHTHHH JI9C
JlapaajicaH ereryIHiiH ypcrai 00J1I0H OM3HECHIH JJOTUKT HUMUIICOH Oalar 0erees OalryynaiThiH
Japaax OaranraayylaiT Iaapaiararyira’p TypBaH XOMXKIICT KaJaCTPBIH CHCTEM]] TOXUPCOH
[raapjyiara XaHracaH TypBaH XOMKIICT I3JIDXYYHT OOBEKTHIT YYCTIAT.

VersionedObject
SpatialRelationship
SDahaIRelanonshnp
0.
3DLandParcel 3DLegalSpatialBuildingUnit 3DPhysicalBuildingUnit
0 1 O
f > 0.1 0.1 f >
1 1 nelghbour of
Volume
Plane 3D volumes are adjacent
+ VolUD:long = [~ ~~°°°° through the common faces
+ NormalDirection: vector + BoundaryFacelDs: Face* or edges
1 L
1.2 \\\ R :
On_the_surface/face
1.* 42 On_the_surface/face >
AY ~
P ~
Face Edge Node
+ Face_UID: long = + Point_UID: long
=r + e_UID: lon
+ BoundaryEdges: Edge* 2. 3.°| . S?:}P_ ID: Ionqg 32 2| + x double
+ Back_Vol_ID: long + EndP TOAlong + y. double
+ Front_Voi_ID: long — + Z: double
O\Jlef[bOD usedby,
Loop usedby EdgeUse
y 9 — -
+ ‘EdgeUse: EdgeUse - EOgeID: EOQG' |
|
! |
{ Previous/Next |

3ypar 16. CucreMuiin aHXHBI 3arBap J1axb ereriniin Mmoaeas (Uu uap., 2015)

VYr anroput™m Hb TOpes OYpHUIH TypBaH XAMKIICT Aypc 0osioH ojioH TanT Oyc (non-manifold)
I3IIXYYHT OOBEKTHIT IPMKIK aXHIUIaX 06ree] TOMOJOTHIH TOTTBOPTON OalUIbIH XyBbJ sIMap
HAIPH HOJIee Y3YYJIIITYH OaifHa. BoguT rypBaH XOMKIACT 33JIIXYYHT OOBEKTYYJ Hb 3XJII3]
ererJICOH Tallyyaaac OyTaX 0a rypBaH XOMKIICT TOMOJIOTHIH MOJIENb/I KOOPAUHATHIH CUCTEM Hb
xaarangar Oaiina (3ypar 16). [Ilaapaiara xanrax 33719XYyH Hb HOPMaJ YU OYXUW J6pBOec
JIOOIITYW TOOHBI Tajyyaaap Xaarjax, OyTadr. XaBTrail aHrd Hb TaJbIH HOPMAaJ YHTIIDJIMUT
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Xapyynax rak 0yTasriacoH 6ereen OueTuitH HyypaH Tan (face) Oyp Hb Xxarac-xaBTraii Tan OaifHa.
['ypBaH X3MK33CT 33I3XYYH Hb 33JI9XYYHT OOBEKTHIT IypCidX TypBaH XAMXKIICT 3X Ouer Oaiix
Oerees1 Xxo€p xXdMXI3CT ['eomMeTpuitH 3X OueT Oyly Talj UXI3BWISH TOXHOJIJAOT. D3IDXYYHT
3arpap Hb JIOTOOJ YHIJAI OYXWM TypBaH X3MXKIAICT OpOH 3ail Oaiimar Oereeji epeHXUII06
meutyy 6a Tanmyynaac OypAdxk, TYYradp Xaarjacad Oaiinar. Darisp memutyya Hb J0T00A O0JI0H
rajiaaj A3JI3XYYHUUT OYX3J1 Hb suIrax 0ereej 33J9XYYH Hb XOOPOHAOO OTTJIONIOX, XapHILaH
HAIBTPAX OosoMXkTYH Oaiinar. Hyypau TanbiH (face) xaMruiiH dyxain HOXIOJ Hb TYYHUH HOpMas
IPTYYA Hb I3JPXYYHUW Tamaril 3CB3J1 JOTOTII YHTJIACOH Oaix 0ereea 5H® Hb I3JIDXYYHHUUT
Oaifryymaxaj dyxal yypar rydmdTraasr. HyypaH TaneiH HOpMan 4Hridi Hb ['ypBaH XOMKIICT
93IIXYYHUH JOTOP YUTIIIMUAT TOAOPXO0MIoX 6eree 1 Tai r3x aHTM Hb TOJOPXOM YUTITYYJIAT OyXuit
HOT TaJHa JyynTi (outer loop) 6ereea Tar 3¢B3J1 TYYHIIC OJOH IOTOp JyynTai (inner loops)
OaitHa. Epenxwuiinee Tanm ra d3r Hb OMETHIH PHTUMH XaBTrail siMap HOT Tal 0eree; »HY Hb
TOAOPXOM XWJI 3aaruiiH X3CTUUT TOAOPXOMIOXO X3PITIAT AT,

Jun Hap (2016) HE maxanTaa CyypHJICaH TypBaH XOMXKIICT KaJAACTPBIH OOBEKTHIT 3arBapuiax
apreir OonoBcpyyicaH. TyxaiiH apra Hb HAT' OylOy TYYHI3C J93II TOOHBI TYPBAaH XOMIKIICT
OOBEKTHIT Oalryyiaxaj ammuriax yia Mepuir (footprints) maBXxapayymaxryd Oailx HOXIOIUWUT
Oypayyamer. Yr apra 193p TYATYypiaH XO€p XOMXKI3CT TOIMOJIOIbIH OMETHHT XOEpP XIMMKIICT
MepHeec sTrax 00510X oM. Jlapaa Hb XOE€p XIMKIICT TOMOJIOTBIH OUET OOJIOH OHIOPIIUITHITH
VITHIT AlIATJIaH TOTIOJOTBIH OUETHHUT Xapyysmk 0oiHO. ['ypBaH Xd9MKIICT OUETHHT Xapyynaxan
X0Ep X3MKIICT OMETHHT allIMIiIacHaap XaJarauaiThiH 3ail XoaMHAH?. Tyc cyamaadyul Hb yT aprbir
HATOH CyAaliraaH]l alliuriacad 0eree]| yr apra Hb T'yYpBaH XdOMXKIICT KaaCTPT TOXUPOX ICIXUUT
Hraaraxaji OJ0H TYPIIMIT XUIX X3PATTIHM 9K TYTHACHH OaiiHa.

6. OHOJIOOC TPAKTUKT

6.1 Epenxuii rypBaH XaMK33CT reOMeTP/TONOJIOTbIH 00J0MIKYY X

Bonut Gaitman g33px OpoH 3aiiH OOBEKTYYIbIH HAapHHH TOBOI'TIH OYTIAC IIaiTraajaH, OJOH
TOPIUUH TYPCIITYYA (FKUIIIIII0AI, BEKTOP, pacTep, OMET TeOMETp I'IX MAT) O0JIOH OpOH 3aiH
ererjyuitH Mozenuir (Tormosor 00JIOH reoMeTp) Malrad TYpLIMTAaxK, Xerxkceep OaitHa. OpoH
3aiiH OrerJIMiH CaHTUWH YAUPJIArbIH CHCTEM JOMAWH]I OPOH 3aliH ererIMiH Tepel, (yHKI
OOJIOH MHACKCKYYIIITHUT yiIaM OOJOBCPOHTYH O00NTOX UPIIMYHUTIN XOKYYIITYY I XUUTACIIP
Oaiiraa Hp axuriargcaap OaifHa. YYHT?# xosn0ootoiiroop, OpoH 3aifH erermjuiiH CaHTHUHH
YAUPAJIATBIH CUCTEM Hb T'ypBaH XAMXk33¢T ['MC-pIH XOrkJIuiH uyxana OypAdsl X3CTMMH HAT
6osoxoop xaparaax 6aiina. I'acan xaauit u, OpoH 3aiiH erer1IniiH CAaHTUIH yIUpPIarblH CUCTEM-
BIH TYBIIMH] T'ypBaH X3M3KIICT X0JIO00TOM OOAUT IIMKIAT mIaapijaratai OaitHa (XyaH Hap.,
2008). MxsHX T0J1 OPOH 3aliH ererJyINiiH CAaHTUHH YAUPJIarelH cucTemMyya (kumanbai, Oracle
Spatial, PostgreSQL/PostGIS, Microsoft SQL server) vp Ouruitn buernitn Xsparmss (Simple
Feature Access) 0JIOH YJICBIH CTaHIAPTHIT AIMKIIAT 0a IypBaH X3MKIICT T€OMETPYYIUHIT IIMKUK
axumnanar (Kaneuka, Kapa, 2012).
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6.2 Oracle Spatial

Oracle Spatial m3x opoH 3aitH OMeTYYyZl Hb OOBEKTHIH OTOTUIMIHH TOPIUWH Oarmyym, TOPIHIHH
apryyn, YWLUIyyn, GYHKIYYX OOJIOH SATIAp TOPIYYIUHT aluriiax Mpoueaypyylaac TOITOHO.
['eomerp HB O00BEKT XAM03p33p AaH mep Oonon Oaranax SDO GEOMETRY x3n63pT
xaarangargana. OpoH 3aifH MHJEeKC YycraX 00J10H TYyHHHUT 3arBapuiax Hb sHruitH DDL (CREATE,
ALTER, DROP) 6omon DML (INSERT, UPDATE, DELETE) TogopXOWIONTYYyIbIT alIuriaH
TYWIPTIOHA. DHY XOCAT Hb UXIBWAH anbaH €cHbl Oracle Spatial 12g G6apumran Tynryypiacan
Oalimar.

Teomempuiin mepayyo

Oracle Spatial 15X reomMeTp Hb HIYITYYH IIYyTaMblH CETMEHT JCBAJI TOWPOT XAJIOIPUIH Hymaap
X0JI0OTICOH OpPOMHYYIBIH 3pAIMOIIATICIH Aapaajian Oyxui orrionyyxa Oaitna. ['eometpuitH
CEeMaHTHK Hb TYYHUU Tepieep Tomopxoimormmor. Oracle Spatial Hb X391 X31PH 3X OHETHITH
TOPIYY OOJIOH DA TOPAYYIAUNH OYpIda O0JI0X TEOMETPYYIAUNT IIMKIDK aXuagar. Y YHII,
X0Ep XAIMIKIICT LT, IPTUNH KIACTep, MIyAyYH CTPUHT, N-IPTHIH MOJUTOHYY, HyMaH CTPUHTYY/I
(Oyx HyMyyZa Hb TOHpPOT X3JIO3pHIH apryyaaac yyccaH OaifHa), HyMaH MOJUTOHYY]l, HUMIMAII
MOJIUTOHYY, HUHAIMAJI IIYJIyyH CTPUHT, TyTyil 00JIOH OHOBUMJICOH TATI OHUOITYY ] OaliHa. MeH
Oracle Spatial Hb TypaB 60J0H TOPBOH XIMXKIICT I 'eoMeTpuiiH TOPIYYAUiH (TyXalH 0OBEKTHIH
opoii OYp Hb T'ypaB 3CB3J JIOPBOH KOOpAWHATTail OaliHa) xajaramait, HHAEKCKYYdaT (R-Tree)
Nyylax 33pTUr J3MKWK axXKuiiajar. ['ypBaH X3MKIICT OpOH 3alMH ererje LRryyad, YYJI3H
L[PTYH ereruyyl (IPTYYAUNH 0ari), yayyH, MOJIUTOH, Tajapra 00JI0H OUETYYA OpHO.

Xyenart 2. I'ypBan xamkddcr reomerpyyauiitn SDO_GEOMETRY aTpudyt (3eBxeH OueT
00JIOH OJIOH OUETYY/)

3D SDO_ Onementuiid tepen, SDO_ELEM INFO n3x xepByyJanT
OTOTJTHHH GTYP

Tepen E

buer 3008 XaanTTail HAT ragapraac OYTCOH SHTHIH OMET: HAT JIEMEHTHIH

tepen (SDO_ETYPE, Xycusem 2) 1007, 1006 HAT 31MeMeHTHIH
TepenTdi Oaiix (ragHa Tamapryy) 0a COHroITOOp HAT Oyioy
TYYH?3C 3311 dj1eMeHTHiH Topet 2006 (motop ragapryy)

X1 X319H 39PraJiA33X SHTUHH OMeTIIC OYPACIH HUMIMAIT OUET:
1008 Hor BeMEeHTHITH Topes (FHTUITH OMETYYAUNHH TOO), X3I9H
9 TooHBI 1007 aneMeHTHIH Tepes (HAT OYp Hb HAT 3HTHIH OHeT
0Oatix)

OsoH Ouer 3009 Hor Oyroy TyYH?3C 33111 TOOHBI SHTUIH OUeTYYa (JIEMEHTUIH
tepen 1007) acBai Huitnman 6uetyyn (3aementuitd tepeit 1008)
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Xyenart 3. SDO_ELEM_INFO m3x yrryya 00710H ceMaHTHK

SDO_ETYP | SDO_INTERP | Taiin6ap
E RETATION

1006 acBax n>1 Hbr Oytoy TyyHD3C I331 MOUTOHOOC TOTTOX TaAapThIH OPOi
2006 OYp Hb X0E€pPOOC MYy HOJMIOHBIT XyBaaiaHa. ['agapryy Hb
MIPXYYH Oyc TanbalH  XOMKHUTIPXYYHTIH  OaifHa.
“Interpretation column” g3x yTra Hb Taaapryyr yycrax
MOJIMTOHBI TOOT XapyyJiHa.

SDO _ELEM INFO 1myBaan naxp JapaarMiH n TOOHBI
TypBajd Hb JP3pX IMOJUTOH OYpHUHAH 131 3JIEMEHTYYAMHT
xapyyJnHa. 'agapryy Hb rypBaH X3MK33CT OaiiHa.

1007 n=15scBom3 OmnoH ragapryyraac OyTdoX OHMEeT Hb TYpBaH XOMXKIACT OpPOH
3aiim OypaH xaanrrai Oaifx 06a WMHTACHIIp OWET Hb TOTOP
IBIMXYYHTIH Oatina. buerntin snemenTt Hb 1006 smeMeHTIIp
TONOPXOMJIOTIOX HAr rajHa Trajgapratail Oaiix ©Oa 2006
AIIEMEHTAIP TOJOPXOMIOTIOX TIT ACBIJ TYYHIIC WYY HOTOP
XWJI 3aarTaii O6aiiHa. “Interpretation column” m3x n ytra He 1
9cBJ 3-Tall ToHLYY OaiiHa.

SDO _ELEM INFO unyBaan naxbp JAapaaruiiH TypBal Hb
ouerniiH anmemeHTHHT OYypayymex 1006 rax ragaan 6onoH
conront Oyxuit 2006 r3x TOTOp rafapryyr Xxapyyiar.

XopaB n=3 0oJi, OMET Hb OHOBYIJICOH XaWprar Oaiix 0Oa
30BXOH XOEp MIMPXAI TYpBaH XAMMKIICT IPTYYJ TyXalH
OMEeTHIAT TOIOPXOMIHO. YYHAIC HAT LT Hb XaMTHiiH Oara X,
Y, Z X3MXK33CUNT XapyH YJAC3H HAT LT Hb XaMIUMiH ux X,
Y 60J10H Z XOMXKIICHIT 3aaHa.

OpoH 3aiin UHOEKCHCYYAIIM

OpoH 3aiiH unaekcuir (opoH 3aitH R-Tree nnaekc) erernesna yp AyHTIH HIBTPIX YYIHIIC XYCHIITIH 95X
I'eomerpuiin Garana 6yps yycracou Oaitna. Tyxaiinban, 1apaax TOI0PXOWIOITOOp OPOH 3aiiH territory_idx
X UHJIEKC YYCTIX JKHIIIAT XapyynaB OyX mapaMeTpyyauita anxaard yrryyaer (default value) amurnana.

CREATE INDEX territory idx ON territories  (territory_geom) INDEXTYPE IS
MDSYS.SPATIAL_INDEX;

OpoH 3aifH MHACKCYYAMNAT X0EP, TypaB 3CB3JI 1OPBOH XOMXKIICT OTeT 161 YYCIrax 0omHo. MHaeke yycrax
aHXJ1ard COHTOJIT Hb X0&p XaMXk33CT OaiftHa. Tyxaiinbain, rypBaH XaMKIICT razap3yiH ereruuir (yprpar,
epreper, IIUIICONIBIH OHIep) aryyjicaH OpOH 3allH XYCHAIT3J OPOH 3ailH I'ypBaH X3MXK3I3CT HHJEKC
yycraxms 3aaBan  PARAMETERS ('sdo_indx_dims=3") mcon wmopxuimmiir  CREATE INDEX
TOMBEOJION]T 3aMMIITYH opyynax Imaapanarataid. MHracH9p anmBaa QyHKIL, npoueayp OOJIOH YHIITYYd
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TYpBaH XAMXKIICT OPUMH aXKIWLIaX O0JOMKTOW O0mHO. TyxalH mapaMeTpuiT 3aak ereeryil HeXIeI
30BXOH XOEp XAIMIXKIICT HMHJAEKC Yycax OosHo. Jlapaax »xumsua 3Dparcel idx 19X Hi3pTOH TypBaH
X3MIKI3CT OPOH 3aifH HHIEKCHUIH YYCIDX TOJOPXOMIONTHIT Xapyyas.:

CREATE INDEX 3Dparcel idx ON 3Dparcels (3Dparcel geom) INDEXTYPE IS
MDSYS.SPATIAL_INDEX

PARAMETERS ('sdo_indx_dims=3");

XyBaarjcaH OpOoH 3aifH MHJIEKC Hb XyBaaricaH XYCHITT 133p Yycaar. OpoH 3aifH MHIEKCUWT WHAEKCUIHH

30XMOH OalTyynanTTai XyCHIIT JA33p YYCASITYH.

OpoH 3aiin UHOEKCHCYYAINMUUH YAO0ABXble 6P2OM2eX Hb

Oracle Spatial up ['eomeTpuiin Garanaac ragHa OOBEKT I33p OpPOH 3aiiH WHAEKCHUHT YYCI3X,
ammrnax O6omomkuir onrogor. SDO GEOMETRY 00BEKT Hb XAPITVIATYUNAH TOIOPXOMICOH
OOBEKTBIH Tepesa cyyiarax ©O0ojox Oereen TyxailH TepauitH I'eomerpuilH aTpuOyThIr
MHJICKCKYYIDK 00iTHO. MeH Xdparimrd Hb (QYHKID CyypHICAaH MHISKCHUUT YYCTK alllHuTIax
6omnox 6ereen tyxaitH GpyHk Hb SDO_GEOMETRY 00BEKTHIT Taprax upadr OaiHa.

Koopounamuin cucmem

Oracle Spatial s EPSG MOIIGJILTOﬁS HUWLPX TypBaH XOMXIICT KOOPAMHATBIH TYITYYpP
CUCTEMHIT JPMXKIDK axwuiagar. ['ypBaH XdOMKIICT KOOPAMHATHIH TYITYYp CHUCTEMHUIH XOEp
Tepen Oainmar. YYHI: SJUTUIICONABIH OHIAOPT CyypHiicaH (ra3ap3yiiH TypBaH X3MKAI3CT) OOJIOH
IPaBUMETPHUIH OHAOPT CyypHICaH (HUMIMAII) IIX X0Ep Tope OaiHa.

pr@aH XOMIHCIICM ea3ap3yﬁH KOOp()uHCll’I’lblH cucmem

["a3ap3yiiH rypBaH X5MX33CT KOOPAWHATHIH CHUCTEM Hb YpTpar, epreper OOJIOH 3IUIATICOUIIBIH
OHJIOPT TYNITyypiiacaH Oaiiar. DIIHIICONABIH OHAOD TIAAT Hb CYYph SJUIUIICOMATIN XapbllyyacaH
eHIep 0eree 1 OOUT MIIXUUH XAIMKIITIH oripoiiioo OaitHa. Koopaunatein Cuctem (Coordinate
Reference System, CRS) rypBan XaM>K33CHYY/I Hb HAT WKW SJUTHIICOMT 133D CYypHUJIICaH Oaitar.

prGClH XOMIHUCIICM KoopOuHameH cucmem

I'ypBaH X3MK33CT KOOPAMHATBIH CUCTEM Hb I'a3ap3yd, XOEP X3MKIICT TOrII OHUOITUIHH CUCTEM
OO0JIOH TPaBUMETPHIH OHIOPT TYJTyypiacaH Oaiinar. [ paBuMeTpuiiH eH1ep Hb J3IXUNHH XYHAUNRH
XY4YHHH HeJleer TOOLCOH OHIPUHH Xd3MXK33 Oereell cyypb ©HIep (T3I) Hb HXIBWIIH
SKBUINIOTCHIIMAJI Taaapryy Oaix Oereej ‘“‘majmailH TYBIIMH -06C 311 3CB3J JOOMI TIXK
TOIOPXOMIIK OOJIHO.

['paBUMETpHITH OHIOP Hb SJUIUIICOUIBIH OHAOPTIHN Xaphllyyaaxad XYHAUMH XY4HUI TOrT™MOI OyC
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OaiiiTaac mantraanaH wiyy TeBertaii Oaitnar. TyxaiinOan,

e OpTOoMeTpHiiH OHJIep — FeONAdIC JPIIIUX OHIep oM. ['eous r3adr Hb SKBUMOTEHIUAT
rajapryy Oereeji NyHJIax JajailH TYBIIMHTAH OMPXOH (TIX/A33 Ar HapUilH Oumn) aynx
rajiapryy oM. DKBUIIOTCHIIMAT TaJapryy T3J3T Hb TYYHUH 1T Oyp Hb WKWI XYHIHWH
XYYHUI MOTEHIMAN TYBIIMH] OPIIUX TaJapryyr XdIIdT. YT rajgapryy Hb 0Oara 33par
0OpPWIONTTINU Oaiix Oeree; y4up Hb JDJIXHH Hb sUIraatail HArTpan Oyxui Oycyyardit
Oaiimar. Xo XdJPH JKBHUIIOTEHIIMAT TalapryyHyya Oaiix Oereejl IIJIXUWH KHUTI Oyc
HATTAaC MAITTaajaaH NP raIapryyHyyal Hb XOOPOHI00 Mapajuiens Oumr 0aik 00IHO.

e JlamaifH TYBIIHUI ©HIOP Hb TOJOPXOH OAWPIINII JaXb JalaiH TYBIIUH, 3CBAJT X3 X3A3H
CYYpHH CTaHLaJ XamMaapax OHIPUNH CYJDKIITOU XapbllyyJicad eHaep. JlajaiiH TyBIIUH Hb
reouATON oiiposoo 0010BY AT aguixad 6um. Toxopxoi GalpLInI AaxXb AaiaiH TYBIIMH
Hb TyCrail XdOM)KWUT4 J99pX “OyHOaX JajdailH TYBIIMH -66p MXAIBWIAH YHIICISH
TOAOPXOMIIOT IJIOT .

Oracle Spatial-n >7IunCONRABIH OHIPUHT AalIUINIaCHAAp JOTOOJ TOOIOOJOX YHITYYAHNHT
MaTEMaTHUKUIH XyBb/I WIIYY TOTTMOJ, Yp amurrtai oonrogor 6aiiHa. KoopauHaTelH cCTEMYYI Hb
ux3BWBH opdcer Mmarpuiyy (offset matrixes) YHIICIICOH WYY TOBOTTIH XOPBYYIITHUAT
maapazar. JAr3’p MaTpHUIBIH 3apUMBIT TaTa)X aBaajl 3acBapiiax Iaapijarataid Oaimar. Men
HATIAP MATPUILYYI Hb JUCK OOJIOH TOJ CaHAX OWHJ MX XAIMKIIHHUH adaanan Yycrak OOM30IITyid
Oaiinar.

XBpariard eepuitH X3pAriaddH] 30pUYK KOOPAMHATHIH CHUCTEMJ ©OpUIeNT Xuikk 0010x 0a
x3BT33 TOHXJBrUH CRS, 60coo Tauxmaruitn CRS-uiir (x3B133 CRS HB X0€p X3M3K33C Oyroy X, Y
ACBAJI ypTpar, epreperti Oaitna. Xapun 6ocoo CRS HE rypaB gaxp Xxamx33¢ Oyiy Z, 3CBII
OHJIIOp 3CBAJ OHAOPKUATTIN OaiiHa) aryynaar. OH? Hb Oracle Spatial Hb TypBaH X3MKIICT
ra3ap3yH KOOpPJIUHATBHIH CUCTEMHUWUT MOH IIMKWXK aKWIJarelr 6ac xapyymxk Oaiiraa oM. Yr
cuctem, P uar Hb rypBaH 60IUT TOOHOOC (KOOPIMHATYY) OypadX 6ereea TyxaiiH 3radc TypBaH
TOTTMOJI MEPHNEHANKYISAP HIYyTaM XYPTIJIX MEePHEeHIUKYISP MPOEKUbIH OalpIUIBIT TIHXJIAT 'K
HAPJIX 06ree 3xJI1311 LPIT OI'TJIOJICOH OaiiHa.

Oracle Spatial Hb M6H OpPOH HYTTHMHH KOOpPAMHATBIH CHCTEMHUHI JOMXKIAT. DHD Hb TyXalH
X3P3MIIPIH]L TOXUPCOH KOOPAMHATBHIH cUCTeM Oaiinar. X1 X3/19H OpOH HYTIMHH KOOPAMHATHIH
cucremyyauiir SDO_COORD_REF_SYS xycHarma yppaumiiaH Od3771K OpyyJicaH Oaifiar.
TyxallH opyyJK erceH KoopAuHaThiH cuctemyyl Hb Non-Earth rax Hapasp sximdx Oereen,
Tyxaimban manxuiitH O0yc (Non-Earth) razap3yiiH koopAMHATBIH CHUCTEM IIX 0a eep eep
XOMKHUTAIXYYHUN HAMK (METp, MIITUMETp, MHY I9X MAT) J193p TYJIryypracaH Oaiaar.

6.3 PostGIS

PostGIS up PostgreSQL 00beKkT-X01000TOM OpOH 3aifH OTOTJIMIMH CAHTUHH OproTresl oM. JHD
Hb SQL 133p razap3yitH 00beKTyyATail X0I000TON OalpIUTBIH KBIOPUHUT TYHIITIIX OOTOMKUNT
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ONroX erHe. balipmunrail xon6ooTol HrUNH yHIamyyadsc ragHa, PostGIS up O6ycax Oracle
Locator/Spatial 6omon SQL Server rax M3T OpoH 3aiiH ererjIMiiH CaHJI XOBOPXOH Oaiiiar 0J0H
6omoMXKyynbIT caHan 6oaronor. PostGIS Hb HOMAITIAP OJI0H TOPIAUIH OOTOMKYYABIT (TEOMETP,
ra3zap3yi, pactep Oosion Oycan) PostgreSQL erermmmitn cang HAIMCHH. Japaax M3A33JUTYyA Hb

ux3BwIdH PostGIS 2.3.4 an6an écHpl MaTepHan Tyaryypaacan®,

MeH OpoH 3aliH TOPIYYID/ alluriax HAIMAIT (PYHKI, YHITYYA OOJOH MHICKCYYATIH. Darasp
HAIMAAT QyHKI, yinumyyn 6omon uHaekcyyd Hb PostgreSQL Opon 3aifH erermimiiH CaHTUHH
YIUPJUTaTBIH CHCTEM-UIH XYUUPXAT O0JITOX YHJICOH T'OJI IeM Hb 0a WYY XypAaH, OHIUIOT Oaiima
OJIOHTOW XYYHPXAT OPOH 3aliH OrerUIMHH CAaHTUH YAUPAJIATbIH CUCTeM Ooiroor OaifHa.

PostGIS mmxmr 'MC o6bektyyn Hb OGC-uitH TOAOPXOMICOH “OHruiiH OueTyya -uiH
oarmyyn oM. PostGIS ap OGC-uiin “SQL-uitH sHTHITH OMeTYyA’” TOIOPXOHIONATO T 3aacCaH 0OBEKT
00J10H QYHKIYYAMUT OYrAUNAT Hb IIMXKIAT OaitHa. PostGIS Hb sHAXYY CTaHAAPTHIT IIMKHXIAC
rajHa HaMAITI3p eprotrex 3DZ, 3DM 60110H 4D koopiMHATYy ATl akuiiIax 00JI0MKTOM OaliHa.

PostGIS-uitn 6uetyyaTdit Xxon600ToMH 3apuM QYHKITYYI:

e ST IsSolid — TyxaiiH reomMeTp Hb OHMET 3COXMUI MIaNTaHa. bartanraaxKyynaax IIajarair
XUUTIIITYH.

e ST_MakeSolid — I'eomerpuiin aypcuiir 6uer 6oarono. [llanrant xuirgarryii. llaapanara
xaHracaH Ouet OOJIOXBIH TYI, OpPYYJIK Oyl reoMeTp aypc Hb 3aaBaj xaantrail OIoH TanTt
ragapryy 3cBai xaantrait TIN Galix mraapjmaratai.

e ST Volume — I'ypBaH X3MK33CT OMETHIH I3JIXYYHHUHIT TOOIOOTHO. X3PIB ragapryyn
(xaanTTaif 6aiican 4 I3c3H) YT GYHKIMUAT amuriaBai reoMetp Hb 0 T9COH Xapuy erHe.

PostGIS-uitn opoH 3aiiH GYHKITYYATIH X0T000TON OYX TOPIUHH MIADIUIUNAT anbaH ECHbI OUYUT
OapuMTaac xapax 00JIOMXKTOU OM.

OpoH 3aiin UHOEKCHCYYAIIM

PostgreSQL/PostGIS Hb aHXHBI TOXHPTOOTOOP J1apaax rypBaH TOPIUHH UHIEKCUUT TIMKIAT: B-
Tree, R-Tree 6osnon GiST. GiST Hb MHIEKCKYYIITHIH YHACIH X31103p oM. [MC unaekcsac
ragHa, GiST up B-Tree uHIeKCH TOXUPOMXKIYH KUTA Oyc erermiuidiH OyX OyTHyyauur (Oyxau
TOOH IIyBaa, CIIEKTP 6Terael I'3X MAT) XalX XypbIT HIMITAYYIIXd1 amurianar. “I'eomerp”-nitn
6aranan GiST mHIEKc OalTyynax CHHTaKC Hb:

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename] USING GIST (
[geometryfield] );

J129pX CHHTaKC Hb YPI3JDK XOEp XdMKIICT uHAeKC Oaiiryynna. PostGIS 2.0+ masp ['eomerpuiin
TOPOJI/I TOXHUPOX N-XIMKIICT UHJIEKCUHT YYCIIX/133 Japaax X3103padp YYCIH).

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename]
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USING GIST ([geometryfield] gist_geometry ops_nd);

GiST ungaexc b R-Tree nnaexcTdi Xappiyyynaxaja aapaax Xo€p naByy Taisir PostgreSQL opunbyg
omit OGosromor. Hoarmyraapr, GiST wmamekc Hp yrraryid (null) Garanyyaslr WMHIEKCKYYIIX
6omomxkTon. Xoépayraapt, GiST HMHIEKC Hb OreraeN TIATIIX 3apUMBIT IIMKHK aKUJUIagar
Oereen sH? Hb smaHrysa PostgreSQL 8K xamxasnsac uinyy 'MC oObekTyyatail axuiiaxas
XAOPIrTi 6om0r. Orernen radrax He PostgreSQL-1 30BX0H TyXailH 00BEKTHIH 30BXOH “‘dyxan”
X3CTYYAUHT xaaranaxsilr 3eBineepex Oereenq I'MC 0O0BEKTBIH XYBbJ] 36BX6OH Xs3raapiax
xavpuruiir xanrania. 8K miyy tom I'MC o6bektyyn Hb R-Tree unaekc 6aiiryynax siBuaj angaa
3aajar.

BRIN unoexc

BRIN raar vb “brokuitn Xypasuuit Unaekc” rax yruitn Topuion Oereen PostgreSQL 9.5 naxp
MHACKCXKYYJINTUAH epeHXuil Xx3103p oM. BRIN Hp audaamibir caapmarxkyyiax TepiHiH
MHACKCXKYYIIINT 00Tree]] TOJ XIPIIIId) Hb YHIINX OOJIOH OWYMX YA XUHXD]] anracaiT Xuuadr
OaitHa. TyyHWH YHICOH 30pWITO Hb Mall TOM X3MKIITIH XYCHATTYYAUHT yaupaax Oereej
XYCHAT'TAH JIPX 3apuM OaraHyy Hb TIAMIPpUKH OueT OavpmunTaii XxondooToit 6aiinar. Men BRIN
WHJICKC Hb JKUT]T 00JIOH KHT]] 0yC OrorINHH Oy AT (OYX3J1 TOO, IIyBaa I'IX MIT) Tepel OypuitH
OTerJINMH XaWNThIr mryypxa xuiixsg ammurinarggar. MC ererjiiuitH XyCHII'T X3/19H MSHTaH
Mepeec WIYYy TapcaH TOXHOJAOJL X3P3rJ3Td Hb OrerajuidH OpOH 3ailH XaWnThIl XypAaH
TYHLRTIAX 30pUIIT00P UHIEKC YYCTIX XAparTai 0osgor (X3paB aTpulyTraj cyypuiacaH XalnT Xuiix
TOXHOJAOIN aTpUOyT XACATT IHTHUHH HHAEKC YycraH?). GiST uHAEKC Hb OTOTJIMMH CaHTUHH
nyypxait canax oiiH (RAM) XaMK33H3C X3TP33ryi, MOH XaArajiax 3ail XaHrajaTTaid TOXHOJII0JI]]
YP AYHTAH axkmitanar. XspBad XaTapcaH Toxuoinnon, BRIN unnexcuiir GiST unaekcuitn xoép
JIaxb apra 6onron ammwuriax 6omomxToi Oaiimar. BRIN mHmekc Hp Xsi3raapiax xadprar aaxb
XYCHAT'TAH OJIOK OYpSTMIAH OYX MOPHUT aryyiax reOMeTpYYAHUT Xaaraaaar 0a YHHIT Xypad TIK
HApA3r. Togopxol HAr 3yilsl Hb yr MHAEKCUHH apra Hb OJOKHIH XYp33H 13X Xs3raapiax
Xalpmar Hb XOOpPOHI00 XapWILAH YIYHCTICOH HOXIONeep, ereraeil Hb 3pIMO3JIAIACIH
TOXUOJIION XaMIUiH Yp OYHT?M Oaiimar. DHAXYY HWHACKCKYYJIAITUNHH Yp AYHI Orerae Mail
Oara xaMXx33T3i1 Oaiix 6omoBu uxsuX Toxuongona GiST-1ait xapbiyynaxan wiyy yp AyH Oaratait
OaifHa.

BRIN wunpaekcuiir Oaiiryynaxan GiST umHmexkcTd i xapbllyyiaxaJ akwjuiaraa MeH 3apiryysax
xyranaa Oara Gaiinar. BRIN uHmexc Hb HIT Oyl0y TYYHI3C 9311 TOOHBI XYCHATTUIH OJIOKUITH
30BXOH HOT XA3raapiax Xa#pIruiir Xajarajigar ydpaac Oycaj TOPIMHAH MHIEKCYYATHi’

XapbIlyyJiaxaj MsHra JaXuH Oara 3ai maap/jiar.
Koopounamein cucmem

PostGIS-n SPATIAL_REF_SYS xycHart aryymarmax Oereex OGC-Haanrmit ['eo-opon 3aitn
KoHcopiuyM HUMIIC3H ©rerUIMiH CAaHIMMH XYCHAIT oM. YT XycHAra 3000 rapyii opoH 3aiiH
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KOODJMHATBIH CHUCTEM Oaiix 0ereej »SArISPHUAT XOOPOHA Hb MIMDKYYJDX, XOPBYYJIdX
mraapjuiarataii 6aiinar. Proj.4 library8 Hb MOJITIMK Oaifraa OyX KOOPIWHATBIH CHCTEMUMUT
aryyjaaarryid Oereeji proj.4-plH adaap X3PATIIIHIDD HHUMUIYYJIDH KOOPJAHHATHIH CHCTEMHUUT
TOXUPYYJax O0JIOMKTOM.

6.4 I'ypBaH X3M3K33CT TONOJIOT

Oracle Spatial, PostGIS, ESRI Geodatabase rax Tyrasman ammuriaragar OpoH 3aiiH erer i
CaHTHIH yJIUPJIaTBIH CHCTEM-YYI Hb XO€p XOMXKIICT TOMOJIOTHIT CaliH JPMKIDK aKuyuiagar 6a
OapuMT OWYTYYa Hb calTap XUWUrAcCAH Oaitaar. [9Bu omooruitn OpoH 3aliH OrerJINiiH CaHTUIH
VAUPAJIATBIH CUCTEM-YYAHHH MXOHX Hb TYPBaH XOMKIACT TOIMOJIOTHII aHXHAAcaa JAIMKIATTYH.
TuiiMd3c X3pAriPAHIP? HUKWLYYI?H TOMOJOTBIT Oaiiryynax OOJOH Xairajiax MiaapjjiaraTai
6omnor (bymar 5. ['ypBaH X3MK33CT TOTIOJIOTHIH OYTAII XapHA Yy).

6.4.1 T'ypBan xaMx33¢T Oaiip 3yiH 00bEKTHIT 3arBapusiax AepBeH TaiT (tetrahedral, TEN) cymkan

I'ypBan xamkd3cT Oaiip 3yiH OOBEKTHII (Tyxainban Gapwira, 3aM OOJIOH Ta3pblH Tajapryy)
3arpapwiax OOJOH XaJrajiaxaj, Xl 3aaTuidH JAYPCIIdAC ragHa JepBeH TanT Oalryynax aprbir
canan 6onroaor. [lenunra (2005) nepsen tant cymkd3u1 (TEN) Tynryypiacan rypBaH XaMK3ICT
Oaiip 3yiiH 3arBapwiax aprbIl TAaHWIIYYJcaH. TyXaiH apra Hb Japaax X0o&p YHICOH aXKUTJIaaTal
cyypuiicaH OaifHa.

e [SO 19101 Tazap3yitn mMaaaman — Kumur (Reference) 3arBap ub Oueruiir “0oaut
TIIXUIH Y33TUTMIH XUHCBIPIA MK TOAOPXOMIIOT. YT OOJUT APIXUMH V33T ITYYA Hb
I3IIXYYHT AYPCTAU Oaifnar. 3arBapuiax yea OOIUT IPIXUNT MXIBUIAH Oara X3MiKddC
OYXHMI WIDPXHIUTYYAIP AYPCUDK Xsutbapuwigar. YHACOHIDY LT, IIyAyyH OOJOH
Tasbaii rax oueryys Oyc 1ar, myayyH 00JIOH Tajnbalraap WIBPXUMIATINX Ty PCidI OyXuid
oueryya Gaiar (XuHCBIPIAIMIAH TOI'TCOH TYBIIMHL).

e boaut mpaxuir 337M9XYYHMH XyBaargan Ik Y3K OOJNHO. D3JPXYYHHH XyBaarIjbir
XaanTTail 3arBapymiiCaH OpPOH 3ail YYCIdX JaBXIaaryd 33JDXYYHHH OYpIUTYYI TIK
TONOPXOWDK OomHO. YYHHU yp IyHA, “araap” OOJOH “mInXuil” TIX OOBEKTYYyH Hb
TIXUNAH CATIITYH X3CAT yupaac 3alIIITyH 3arpapuiiax maapaigarataid 6ainar.

JepBeH TepauiiH Oaiip 3yiiH OueTyyauiir Topopxoimxk 6omaor: 0D (1pran 6uet), 1D (mmynyyH
ouetyyn), 2D (tanbaii 6yxuii 6ueryyn) 6omon 3D (3313XyYHT Oueryyn). buetuniin Tepen Oypuiir
TyXalH XAOMXJ3CT Hb TOXHPCOH 3aHTWIAaa, OpPOW, T'YPBADKUH OOJIOH MOPBOH TAIT IIX MIT
XsUTOAPIIyyJIaH WIPXHIIAAT. DArdp XsUI0apIIyylanThll alluriax IaByy Tall Hb XOOPOHJIBIH
XapWilaH XaMaapibIl caifH Topopxoiioxox opmgor. Tyxain6an, kD xanbapuryynant (k+1)
I'eomeTpuitn Oume maacan xsuOapuryynant (k-1) xomskascr wmpxuiagdr (Pilouk, 1996).
XsUTOApUIYYJIalNThIH YyXall IaByy Taj Hb 30BXOH TYPBaH LA TOAOPXOMIIOTIOX OOJIOMKTOU
TaXyyJbIH TATI Oakaa oM. JlapaaruitH qaByy Taja Hb XOMKIICHIIC YII XamMaapy XsutoapiryynanT
Oyp Hb ryarap 6ereex ryarsp O6aimisir manrax maapyiararyi oM (Ileaunra, 2005).

baiip 3yitn 3arBap Hb 6yToH TEN x31035p33p Xaaranaranar. baiip 3yilH Ouetyyauiir 3arsapuiax
Hb Jlapaax JepBeH TOAOPXOH anxmyynaac OypAJor.
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1. AHxjaard qepBeH JOpBOH TanTaac dXJdX: “‘araap” OOJOH “mAIXuil’” TIC3H Tyc Oyp XOEp
JIOPBOH TANTYY;

2. OwupapuitH TooH 3arrap DEM-33¢ OHApWITH MOIPIIUIMAT OpyyNaH ADJIXWUNH TraJaprbir
HapuiBYIax;

3. Xbonbdp MyyTaii 1epBeH TaiT Oalx TOXHOMAON Steiner IPTYYAUUT HAMXK “araap” 00JI0H
“IPNXUiA” T3COH JOPBOH TANTYy/AbIH 3aCBapiiax;

4. Baiip 3yiiH 00AUT OMETYYAMIT HAMIX;

baiip 3yitH 3arBapt OueTHHr HAr Tyc Oypa3p Hb Opyyjaxaac eMHO OWETHIIH TpUaHTYIALH
(triangulation) GOJOH MOPBOH TalIT OOJITOCHOOP TOOIIOOJUTHIH TYBITIUIMHT Oaracrak Xyraiaa
X3MHRJIT. Yp AYHTYYAUMr OyTsH Oaiip 3yHH 3arBapT opyyiax IIaapaigaraTaid. YyHHUR Tynq
ecoNTHiiH anropuTMbIr (incremental algorithm) ammriaxk OyTdH MOJENbI JaXUH TOOIOOJIOJN
XUHXIIC COPruimx Oomomkroit. OpoH 3aiiH erer/umwiiH cana OyToH Oavip 3yiH 3arBap (TEN)
xajaranargax Oereeji ecenTuilH anroput™MbIr (incremental algorithm) erermmnuitH can mOTpoO
aluriIax maapanararaid. TOOLOOIBIH yp JIYHI 36BX6H Xajrajgax 30pWJIT00p ererajuilH caH
allIUTIIaxXbIH OPOHJ OypaH OpOH 3aifH erer/uIiiH CaHTUiH yaupIarblH CUCTEM aprbil allUriax
x3parmit 6aiinar (Ileannra, 2005).

[lenunra (2008) xs3raapiaaraman TEN xaaramax OpoH 3aifH ererIMiiH CAaHTUWH YAUPJIarbiH
CHCTEM ererUIHifH OyTHHHT 600Bcpyyincan. TyyHuil sHruitH 6aruaj cyypuicaH apra Hb 30BXOH
JIOPBOH TANTHII XaJrajaxpll Maapagar Oereex Oara XdMK33C OyXuil XsutOapiryymnaiaThiH
(TypBaybKMH, UPMAT OOJIOH 3aHTHIIAA), XSA3raapianTyy O0JIO0H TOMOJIOTBIH XapHIlaH XaMaapibir
36BXOH Xapax yeJ raprax aBax OOJOMXKTOWH. DHD aprblH ABLAJ XsUI0apIIyynanTaj Hb ©6pHiH
OpOHTOOp KOJJIOTACOH OaitHa. TApa3p TypBaH XOMKIICT OOBEKTYYABIT JTOPBOH TAIT OOJITOCOH
(Toar39p O0OBEKTYYABIH XOOPOHIBIH 3alr XaccaH) X3JI03pI3p OOJOH OJOH TaiT Xd3103padp
XaJrajgax Hb aJJUJIXaH I'9XK Y3CoH OaifHa.

TEN Hb TOOLIOOJUIBIH XYBBJ HIIYY JaBYY LUIMHK YaHapyyATaidl. [lepBeH TanT cymmkasHUM OyXuii 1
AJIEMEHTYY/ Hb XaBTrai TajTai O0aiix (IoTop/rajHa MHUHABIp rapraxaj qyxajl YyparTaii) 6ereen
OyXui 71 3MeMEeHTYY Hb Tyar3p Oaigar. MeH OyX 3JIEMEHTYYA 99D YWIUTYYAUNT TyXaimoan
T'YpBaH XOM¥KIICT OOBEKTHIT OaTalraaKyyjaax 39pTrUir amapxaH T'YHIPTrIX 00JOMXKTOM Oaiiinar
(ITerunnra, 2008). BypaH 33713XYYHT apra Hb aHAIUTUK OOJIOH OaTanraakyysaiaTblH YaJlBapbIr
caibkpyynaxaJ dyxall 4 I'ICOH [aalluj WKW A3J3XYYHUN XyBaarjaan Aotop Oaifp 3yiH 60i0H
OycaJ TypBaH X3M)K33CT OTOTJIMAT HUATYYIDK HHTETpaIy Xuix 6omomxuiir onroaor (Ilenunra,
2008). 3acBapiax YWYV Hb aJib 00JIOX JOTPOO aXKHUJUTAJar yuapaac JOPBOH TaIT OOJITOCOH YP
JTYH Hb 3aaBaJl CaifH yaHapTaii 0aiix andaryii. OH? CyJ TaJbIl ApUIITaXbIH TYJJ] TOT'TMOJI YaHAPBIH
CaibKpyyJanThll XUUX Imaapiiarataid. ['ypBan Xan0apuiir ammriagar: opo HIMAIX YHILUIYY,
opoir ycrrax yiwnmryya 6omod TEN Toxuproor 3acBapnax yimmiyya. UxasumsH, TEN yanapsir
oHOBWIOXBIH TyJ1 0yToH TEN naxun Oaiiryynax Hb uinyy Toxupomxkroi Oaitna (Ilenunra, 2008).

JIbnoxc 6a Maiiepc (2013) map Hb OpoH 3aiiH ererUIHitH CAaHTUIH YAUPAJIArbIH CUCTEM -1 IOPBOH
TAJITBHI XaJrajax ereryiniH eep OyTUMir caHan 6onrocon Oaitna (3ypar 18). ['on 3apuum Hb
36BX6H OpOi OOJIOH UPMAITYYAMNT Xajranax 0erees rypBaKUH OOJIOH 16pBOH TaITYYIbIT 1Al
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X2I03p33p aypcanicoH OaiiHa. TyxaiiH OyTdI Hb XOPATIdryad] ajauBaa 3X OWeTUH aTpuOyThHIT
Xaqranax OOJOMXHMIr ermer 0ereej TOIOJIOTHIH INMHXK YaHapTail Oailx AaByy TajbIl OWid
601T0CcoH. THTICHIIP XIPATIATUU YP AYHTIUTIIP KBIOPH XUUX OOJIOMIKTOM.

link(v)

(a) (b)

3ypar 32. (a) Xoép xam#x33cT 60J10H (b) rypBaH X3M#KIICT OPOH 32l JaXb X0J00JIT

start

0.7 tetra 4 end ” RE

Feature Vertex

link/star

3ypar 33. Oreranuiin 6yrumiin 3argapein UML auarpam (JIapokce, Maiiepc, 2013)

Star cyypusncan OyTuuiH AaByy Tad Hb siMap 4 OpoH 3ailH eTerIMiH CaHTUWH YIUpPAJIarbH
CHUCTEM-]I allIUTJIaX 00JI0X 6eree 1 Xo€p SHIMIH XYCHII'T OYXHid ypT I[yBaar I3MKUX 0a TeBerTai
OpOH 3aifH uHJeKC maapararyit 6aitHa. (JIsgokc 6a Maiiepc, 2013).

6.5 YysaH mpru ereraes 6oaon TIN

ESRI razapayiia ererymiiH caH Hb TYpBaJDKWICAH >KUr] Oyc cymmkaar (Triangulated irregular
network, TIN) xaprtrait rpaduk O0JTOH Xaaranax O0JIOMKHIT OJITOOT Oeree 1 3aHTWIAAHYY/] Hb
UPMAIIIP XOJIOOTIOK TYPBaDKUH YYCTIIAT. HAr HArIHTIHr?? olip 3aHTWIIaaHyyaTall HWpMAT
XOJIOOT IIOT.

PostGIS up rypBan xoMxd3CcT ['eomerpuiir Oaiiryynax Xdparcaiarmdid 0ereeja YYJIdH IPTOH
erernumiir xaarazax pgpointcloud® rax epretrentsii. MeH YYI9H IPIYH erermiid Tepes 6010H
PostGIS reomerp xoopona mmpkux epretrenuir aryymnaar. PostGIS msx TIN-uiir onon Tant
rafiaprbiH (OMpOI00X TYPBADKUHTYYIBIH IYIJIyyJra) Tycrail TOXHMOJION TK 3arBapyuiijiar
oereen Microsoft SQL Server-1aii mKmIxsH Oaiaar.

Orerymiin OyTumiiH Tamaac xapsai, Oracle Spatial b OpoH 3aifH ereranMiiH CaHTHHH
YAUPAJIATBIH CUCTEM-UHH HOT kHI? O0ereen TIN 00J0H YYIdH IPIMIH ererieija 30puyicaH
TOXUPOMKTON OreraauiiH OyTd1 OO0JOH MeXaHu3MbIr caHan Ooaronxor. Tycraiincan 06313H
OOBEKTHIH TOPJIYYAMMT amuIiaxaj, YYJIdH IPraH ererned Hb Oracle Spatial-m xaparisruuiin
TOXUPYYJICAH XYCHII'TA/1 HAT Mep OOJIOH HAT OaraHaj xaaragaraiar. Y YJI3H IPI9H ereries1 6010H
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TIN xomn6ooTtoit »ar’3p 00bekThiH Topayyauir (XKaneuka 6a Kapa, 2012) HapbIH KUIIIIHT
XapyyJsas.

Maptunes Hap., (2014) yymH mpraH ererinitH OpoH 3aliH ererJyINiiH CAHTUIH yIUp/IarbiH
CHUCTEM JIPX OJIOH TOPJMHH JaBXapraj Y3YYJIdX Helleer oWiroxsiH Tyaa MonetDB 6omon
PostgreSQL HapsIr ammriacan 0ereej ereraen opyyjaxaac YYJI9H LBIMIH OrerIMHH KbIOPUIT
OHOBWIOX XYPTIX 4UyXal acyyalyyAbIl XeHJceH OaiiHa. buuwun Typurmiraap rapcaH yp AyHA
YYJIPH OTerjUIMiH KBIOPUUAT Yp JIYHTIH 30XMIyylax, YJIaMKIAAT WHACKCHUMH OYTIUHH
XapbLAHTyH T'YHIPTIAI 00JI0H OYTIOMKUNH MIMHK YaHap A3X HATTpyYJdax (compression) aprbiH
JaTaMKUUT Xapyyinkad. Med MonetDB Hb canax oifH Tamaac OyTI3TICOH 0eree 1 yp TyHTIHUTIIP
XaAraJaiaThlH IIATial XOOPOHI OrerJUIMHI 306BepieX YWIJIMNHH CHUCTEM] CYypUJICaH ydupaac
PostgreSQL xapspilyynaxaa wiyy OpuuH yeuiH cucteM oM. bomomkroii yen OamdH Oaifraa
OMUUT (core) ammriagar yupaac Oyx KbIOpUHYYI Hb Hapajljieib X3JI03p33p sBaraaar. XapuH
acpar’dpad, PostgreSQL HBp Oycwidimg cyypwicaH yaaMyKIQIT JaBTalTall KBIOPUHUN aprbIr
aIIuriaaar. BycwinmmitH XaMK33T TOXUPYYIDK OyX OOJIOMIKTOM caHax OMr almmriax Hb Yp AYHTYH
Oerees yuup Hb OyCUJIDIIJ] OTOTIMAT MOIITOX JIOTHK X3B39p Oaitna. Men PostgreSQL Hb onon-
OMT KbIOpUHUI O0JOBCPYYNaiTHIT aHXHAAcaa IPMKIPITYH sk OndcoH OaiiHa.

BaH Octepom Hap. (2015) Hap HB 3acCTUiH Ta3ap, YHIABIPIAI OOJOH Cyajiaad IdX 33pAT Teped
OYpuiiH XApATJIPIYIUIH Imaap/uiara I33p YHIICIOH YYJISH IPISH OrerUIMiH XapbLlyyJicaH
y3yYIauTuir 3o0xuocon OaiiHa. PostgreSQL, MonetDB, Oracle 6omon LAStools rax M3t onon
TOPINIH 6rerNIMHH yIUPATIArbIH CUCTEMYYAMNT XapbllyyicaH OaliHa. XaBTraii XyCHII'TOH 3arBap
6yxuit Oracle Exadatal® up erernen opyynax 6onoH KbIOpH XHUHX MAII yp AYHTOH CHCTEM T3k
IYTHACHH OaitHa. OpoH 3aliH ererUINifH CAaHTHIH yJUPIJIarblH CHCTEM-II TOMOOXOH Iapasuieib
TEXHUK XaHTaMK XOTXKYYJICAH yupaac, 23 Tp0OyM 1praH ereruymir 4:39 nart opyynax, 12 Tb
LAS ¢aitneir 2.2 Tb 6onron ereranuiiH canp (“kbtopu high” maxanteir ammrnan) xaaramsax
OosomkTol 60sicoH. Kbropu Xuiix siBliaj X3T 0J0H TOOHBI 1Rryya (10 casac 1 T™pOym rapyii)
raprax TOXUOJIJIONI, TyXailH CUCTEM Hb Oyca miaTdopMyyaaac JaBcaH I'IK y32r OaifHa.

7. OPOH 3AMH OTI'O6I' IVIMMH CAHTUHH CYYJIMAH YEUVH XOI'KYYJDJITYY/]
7.1 nD-uyBaa 6yxuii Oreraiuiin Canruiin ¥Yaupanarsin Cucrem

KoMmproTepsiH caHax oil Hb IIYJYYH HAT XOMKIICT OYTAITIN 66ree;] OJJ0H XAMKIICT OO ITHAT
TYPCIIdH Y3YYIRX X3 X3A3H apra Oainar. Onooruitn 6aiimaap 6arana 00J10H MOPOH]I CYypHJICaH
caHax OMH JAYpCId Hb OJIOH X3MJXKIACT IyBaa OrerjUIMHr Xapyylax XaMIMHH TyrasMai
XIPATIATIAT X0Ep apra 60moon oM. X0o&p XAIMXKIICT IyBaaTail (MaTpHII) aXKUIUIaX SBLAJ MOp
00J10H O6araHaj cyypuscaH apryyIbIT aliuriaxan Xsioap 6aiigar. MaTpuiblH MOPOH]T CYypHIICaH
JYPCIIRJIT DXHUW MOPHUHT 3aliraa caHax odHJ (contiguous memory) xaaraiax 6ereen 2, 3 60JI0H
4 nmpx MepyyIuHr TYyHHH apaac xaarangar. baranan cyypuicad Qypcidi Hb DXHUN OaraHbIr
3ajraa caHax O OalpIIyyIDK TYYHHH apaac Xo€p, TypaB Jaxb IIX MITIIp OaraHyyasr apaac Hb
xanrangar (bennepckwii, 2015).
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row,col,depth

022

020 122

120

222

220

-o.m 043 | 012 | 020 [ 021 | 022 | 100 | 104 | 102 | 110 [ 101 | 102 >
C 120 | 121

3ypar 19. N1 =N2 = N3 0yxuii rypBaH X3M:33CT I[yBaar MOPOH/I CYYPUJICAH apraap IypPcJdH y3yyJadx
Hb

210 | 239 | 212 | 220 | 221 | 222

OrerjiceH dieMeHTHITH 0(()CEeTHHIT TOOIOX:

offset = ns + Ns* (n. + N.* n.)
Tyxain6amn, 2,1,1 uaaexc 6yxuit anemenTuitH opdceet Hb 22 GaitHa (benaepckuii, 2015).

OreryIMitH CaHTUITH TOPIYYIUKUH Oarii, karcaayitT 00J0H OYypTrajil UX aHXaapasl XaHAyyJcaH 4
JIOPOeB JPX Tepes 000X IfyBaar eTrerajuiH CaHTHIH 3arBapwial]l HATTIIX KU XUUTIIITYH
X3B39p OaifHa. YT aXWI IyTyy y4paac OHOOTHilH OrerJIMH CAHTMITH TEXHOJIOTU/T IyBaa JIIMKHUK
axuIax Oalgan XxaHrantryi 0aiiHa. Tom XaMKIITIH OJIOH XOMXKIICT IyBaa Hb JDJIXUN Cyaial
(Tyxaitban 3aifHaac TaHmax OOJOH HAar YypbhlH 3arBapwiaj), aMbApPalblH MHHXKIIX yXaaH
(Tyxaitnbanm MHKpo-IlyBaa ererjes OOJIOH XYHUH TapXuHBI 3ypariiai) 0oyioH Oycaj Ydridig
npakTukT ux amurnargaar (bayman, Xoncren Hap, 2010).

OH? acyyUIbIT IIMAIPXUIH TYIT, TOM X3MXKI3TIH OJIOH X3MXKIICT I[yBaar OJIOH OYJIAT Cy/Iaadn]
JPIXUKA fasap cypaicaap OaifnHa. LlyBaa ererjuimitH canr X3paridxd[ X34 X3J3H (Gopmainsm
OOJIOH XAJIMHUT caHal O0NrocoH Oereen mx Oara XAMXKIIT33p OYpIH XOPITKWK, 3apUM Hb
TYpLIMITHIH matan] O6aitna (bayman, Xoncren Hap, 2010). LlyBaa Orermiia can Hb ereruIMiH
CaHTHMIH SKOCHUCTEMJ OJIOH XAOMK?I3CT I[yBaaHbl 3arBapwiall, XaAraiaiaT OoJIOH OOJIOBCpyyiax
JMKIITHAT HIMCHI?P TyXaiH cyn taneir Hexner (bayman, Meprtukapuy, 2015).

TyxaliH 4urIRIA acyyanaslr MURABIpaX3 bayman, Xosncren Hap (2010) Hap napaax nepBeH
yyxaJj LlyBaa erer;UIMiH CaHT XaphllyyJcaH OaiiHa:

1. AQL,

2. AML,

3. ARRAY

4. ALGEBRA 6onon RAM.
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XapouyynantsiH Yp AyHT ARRAY ALGEBRA Hp Oyx 3arBapyyabil WISPXUIIIX yaaBapTai,
Oycaz 3arBapyyaaja 0alxryil GyHKIYYAHUT HAMAITIIP XUIX OOJOMKTOM Oeree 1 OYX apryyabir
ARRAY ALGEBRA-n nypcmH xapyyscad. DHd Hb XapblIyyJdalT XUHAX OOJOMKTOW HHUHTIAT
TYPCIIUHIT Ouii 60JITOCOH 0T8T MKW TOCTIH 3YHI OOJIOH suIraar X3I3JI3X 00JIOMK OJIT0XI).
OUACT Hb, OHOBWION OOJIOH apXUTEKTYpHIT Taijabapiax IyBaa 3arBapuiajblH KOHLIEMIHHUT
xapyyJjcaH OaifHa.

ARRAY ALGEBRA H©p 1myBaa 3arBapuiann anreOpblH apra ammuriacad OaitHa. ARRAY
ALGEBRA-BIH 30pHATOT X3PATI3X JOMAIHH Hb MIJPIrd, 3ypar OOJOH CTATUCTHK OTerIHHH
yimaunras Gaitna. Men bayman, Xoncren Hap (2010) HapbIH Y3C3HI3p, 000T00P XaMIHHH HX

aHxaapaj TaTtax Oyi X3car Hb ToM X3MK33TH Janxuitl cyanansin erernen (I'yreeppec, bayman
Hap, 2007) GaiiHa.

client

server

base DBMS

3ypar 20. RasDaMan cucremuiin apxutekTyp (I'yH caapaj) Hb OpoH 3aiiH ereriiuiiH caHTrUiH

YAUPAJATBHIH CHCTEM CYYpb AaBXapra (unaiiBap caapaJ) 60J0H NporpaMMbIH IyH] Oailipiiax Oaiiraa
Hb (bayman, XoJicten Hap, 2010)

3ypar 21. Xoép 00J10H TypBaH XIM:KI3CT lyBaa XyBaaJryyablH :;kuun3 (bayman, XoJscren nap, 2010)

RasDaMan 1ryaa OpoH 3aiiH ereriuiiH caHruiiH yIupuTarsiH cucteM Hb rasql 1 rox kblopunmii
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xonmai 6ereeq ARRAY ALGEBRA amurnagar. Yr cucteM Hb OJIOH XKW OOJDK Oaiiraa 4 yin
aXwiaraaHj amwuriaracaap OaiHa. YyHuil 33parm»d @pann YiaceH ['azap3yitH UHCTHTYTHITH
reo-pactep cepBep Oaiimar 06a Xd79H apBaH Tb XdOMKIITIM araapblH 3ypPrUMr Xajarajaxan
XIparidrak OaitHa. RasDaMan apra Hb IyHIBIH NpOrpaMMbIH apxUTEeKTyp (middleware)
X3P3rIBAdT 06ree OJI0H XAMXKIACT IyBaa Hb OJIOH X3MXK3ICT JI9J ILlyBaaH] XyBaariax O0ereej
yYHUHT Tasun (tile) rak HApmdASr. DArssp Taswiyyld Hb JUCK HAIBTPIITHHH HATKYYIUIT
Teneesiox 0ereej; 00OBEKT XaHHAJaraTail erer;ymmiiH caH 0osox PostgreSQL acman 0212 JOTOP
BLOB-x (Binary large object) xaaranaramar. OpoH 3aiiH HHICKC Hb KBIOPH]I OPCOH TAsITHYYIBIT
XypIaH ToAOpXoiioxon Tycangar. KelopuHuii 00JOBCpYyyJanT Hb TasWIbIH Yypcraiaac
xamaapantaid 0a 00JUT KbIOPUHUHN YHIATYYAUNT TYHIPTIAIY Hb Tasgsui Oypasp OpoX ererivir
VHILIMXJ1aa HIdX-Aapaax-xaax (open-next-close, ONC) npoTOKoIbIH Aaryy axkusuiagar 6eree yp
IYHT Hb Tasuil HAMKIIP Xapyysaar OaifHa. YT O0NOBCPYYJaNThIH JKUIIIZH JP3p TYATYypiaH
RasDaMan apxuTexkTyp Hb yaaMyKJIadT OJIOH X3p3riard 0yxuil OpoH 3aiiH ererjyiuiiH CaHruitH
YIUPJUTarbIH CUCTEM aPTHIT AIIUTIIaIar 4 IyBaa 00JI0BCPYYIIaIThIH TYCTail aapAarbil XaHTaXbIH
TYJAA CUCTeMHUHH Oypadn Oypuiir Har OypuidH Oairyymnnar. LlyBaansl Tonopxoiyiont 60J0H
KBIOPHHUH X21yYa 60710X rasdl 60110H rasql Hap Hb TyXalH MporpaMM; KOMaH,I OUYUX X3PATCHII,
TypciaauitH xaparcean, C++ 6omon Java API HapeIT amurnagar. Xaparisrd/CepBepHiiH Xapriiax
MPOTOKOJ Hb XIpAridruyauidr OpoH 3ailH ererajuiH CaHTUWH YIUpAJIarblH CUCTEM-UNH
cepBepTai Xx010010r. XapHH IucneTyep Hb UpK Oyil KplopuHyyauir RasDaMan cepBept Tapaax
OomoBcpyynanTeir Xukiadr. CepBepuiin 0omoBcpyyaant 0yp (3ypar 20) Hb KbIOPUHYYIAUUT XYJI9H
aBY, 3a/UIaH IIMHXWDK, OHOBWIOCHBI Japaaraap TryuMipTrasr. Karamorn ynupaax, HMHIEKC
yAupax, K31 OOJOH MIWJDKYYJITHAH yIHUpJuiara 33paT Hb Tyciaax MOAyauyn oM. Tyxannba,
KaTaJor Hb IfyBaa OOJIOH TYYBIp TOPIMHH TOAOPXOWIOATYyATal Oeree;n KbIOPHHUN JYH
[IMHKWITIY XUNX SBIAJ CEMAHTHK MIAITANTHIT (I[yBaaHBI XOMXKIICT HIIATTIU XOCAT Oaiiraa
ACOXMNT MmIanrax Xuwi 3aaruiid manrant) xuiasr. Cyyps DMBS unrtepdeiic naBxapra Hb YHACIH
OpoH 3aiiH erer;yIniH CAaHTUHH YAUPAJIarblH CUCTEM-bIH OHIUJIOT IIMHX YaHapyyaac suirapjar.
PostgreSQL, MySQL, Oracle, DB2, Informix, 60yioH daitneia cuctema agantep Oavinar. Tuiim
yupaac, RasDaMan-noToos 1yBaansl MeTazata OOJIOH IlyBaa OWII ererjel Hb XOEyaaa MKW
Cyypb ereruiMiiH canj Oadprnanar. IIpakTHKT TyxallH M3I93JUIMHH MHTErpaly Hb ©rerUIniH
caHruiH yaupaiareir xenresuwiner (bayman, Xoncren, 2010).

Y#naBapIad, NpakTHKT, Tyxanoan Oracle Hb ereraiuiiH cana X0€p XOMKIICT razap3yiH pacrep
3ypruiir xaaranaxaja GeoRaster kaptpumkraii 6aitnar. SQL-aac ragHa pacrep erernesnj H3BTpIX,
YpBAUMIIAH TOJOPXOMJICOH (YHKIYYIUiH Oarmbir ayynax mpoueaypbiH Oytiyya PL/SQL-n
6aiinar (bayman, Xoscren, 2010). PostGIS Raster Hb X0€p XaMK33CT pacTep 3ypariaibir 3ypruiiH
anreOp QYHKIyyadp MWK axkuuiagar PostGIS-eiH epretren Gereen RasDaMan-tait
XapbllyyjaaxaJ 3Ar39p (GYHKIYYI Hb XIPAIJATYUMH TOAOPXOMICOH Orer[UIMMH Tepiayyd A33p
amuriaraax 6eree MHTErpaiy 00JI0H OHOBWION Xuitx 6osiomxk Oara Oaiinar. PostGIS Raster Hpb
KIDKAT OOJIOH AYHJI XOMXKIITIM pacTep erermes TOXHUPOMXKTON. AIIUTTIANTHIH JTOMAHH],
ARRAY ALGEBRA apra up Heantmit ['eo-Opon 3aiin Konceprimym (OGC) Web Coverage
Processing Service (WCPS) reo cepsucuiin cranaapt (OGC, 2008) 60510H X3]1 X319H X0JI000TOM
OGC crangapTyynbir 60J0BCpyyiaxan HeseescoH OaitHa. bayman 6a Xoscren (2010) Hap HB
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I[yBaa XYPI9HAIIC TaJiHa POHXUN TOPIOIYYA YHIJIDIJ a)Jiaa epreTrexeep axkuiacaH OaiHa.
NuracHap Boponoii Tepauiin 0yTa11 (adaptive TOpIIonsIT yaupaax 00JIOMKTON) IIX MAT OPOH 3ai
[ar xyraiaasbl IIUHXIAX yYXaaHbl OTOTIMAT XalxX 00JOMXKTOM 00JicOH. MeH IyBaa ererjiiuir
cranaapt SQL-pyy xsu6ap MHTErpamy Xuiix apreir cyJancan OaifHa.

RasDaMan cuctem Hp WCS unrepdeiicasp namxyynan PostgreSQL-uiir yyiIoH 13I9H ereruimir
TPMKIDK axkuiiax backend 6omiron ammrianar. MHracHI»p TOpios 00JI0H YYII3H LBTAH ereraeis
XUUX aKWUIaxX yiamuir 'artraaar 6aiiHa (bayman, Xomncrten, 2010). YyiasH erernen Hb 0OJIOH
TOOHBI IPTYYAR3P (TApOYM OYIOY TYYHIIC II31IT) TOJOPXOMIOTA0X yUpaac ereTIjIniiH CaHTyy/l Hb
muiaBIPIOX GomomxkToi 1oM. Tyxaiin6an, MonetDB* up Garanaz cyypuiacan apXUTeKTypTaii
0eree 1 YYJI3H LIBTAH OreTUIMIAT yaupaax 6omomkroit 6aiinar (Maptunes Hap.,2014).

SciQL (Kersten nHap., 2011) Hp myBaar mporpammbiH first-class citizens I y33X MIHHKIIX
yXaaHbl XAparipsH amuriaax SQL KpropuHUE X3I1 FoM. DHY Hb XaArajaraax Oyl Typciidinic
MaTeMaTUKUIH OOBEKTHIH TOAOPXOH SITapiibll’ alllUTJIaH IyBaa-, Oari- OOJOH Japaajal- 33par
XYBUPTanTYyJbIH caajryil xapuinan xamaapisir 6uil 6onrogor. Tyxaitn xam up SQL-1 ytran
CyypuJicaH OYIATHHUT OYTUMHH OYIAT OONTOH OpreoTreceH 0a 3HY Hb UHJEKC aTpUOYT XOOPOHIBIH
W1 XapWwillaH XaMaapallJ] TyAryypjiacaH TOTTCOH XAMXKIITIHM Xsi3raapryil OynryyAauir XouiHo.
SciQL apxutextyp Hb adaptive xaaraiaiaTblH cxeM Oyxuil OaraHaJ Xajrajax cucteM Oereen
ayaar yJI HUHAIPX OaiiIer 0aracraXxblH TYJJ] OJIOH TOIIOOIONTIH Oaiaar.

SciDB r33r Hb HI3ATTAH ererUIMiH yAUPIJIarblH CHCTEM 06reej Mall TOM X3MXKIITHH
(merabaiit/petabyte) 1yBaa ererUyIMiir yaupaax JOMAIHHI aHX 3opuyiaricaH OaitHa. SciDB Hb
I[yBaa ererjuIMiH 3arBap OOJIOH KBIOPUHHUM XAJIMHT AIMXKIK a)xuiulaxaap OyT3rIciH Oereen
CUCTEMUIT ererJuyIMiiH Tepesl OOJOH ILyBaaHbl YWIUIYYII3p 6prerrex OOJOMKHMHUI oJrogor
(bpoyn, 2010).

Muces 6a bayman (2014) ub ASQL rax ISO SQL-1 0710H X3MK33CT 11yBaa ererajJuiir 3argapuiax
OOJIOH KBIOPH XHIMX €POHXUN MOJCIHMHAT OOJIOBCpYyJicaH OaiiHa. YT 3arBapwian Hb RasDaMan,
SciQL, Goson SciDB ra3x yHICSH TypBaH 3arBapujiajiblH 3apuMbIl HOITIACOH OaiiHa. VYT
3arpapyjiai Hb HIMHXKI3X yXaaH, MHXKEHepwWId1 00J10H Oycall TOMAIMHMN XIP3rd3H]] alIuriaxa
OHOBWJION XHIDK 005I0X, 06ara XdMXKIITIH XdpHID XaHrauTTal xyuupxsr Oaigar. ASQL-pir
HABTPYYJDK Oaiiraa 6a crannmapt SQL-uiir epretrex Ttamaap ISO nma3p Xamaampraak Oaiina
(Muces, bayman Hap, 2014).

7.2 @aiina cyypuiicaH muiiada 6og0n nD-uyBaa Oyxuid ereryidiiH CaHTHIiH YAUPAJIATbIH
cUCTeM

TOMOOXOH X3MXKIITAU OrerjJIMiiH CaHT Xajarajiax, 30XMOH Oalryynax, MHICKCKYYIIX OOJIOH
KBIOPUIMK yAupAax Hb ux ererumiH (Mx Orernmen- Big Data) spun yen xamruiiH gyxan
acyyuTyyabIH HAT 0000 OaiiHa. JIuto Hap., (2016) Hb daiing cyypuican muiadi 6o1ox NetCDF
00710H 0JIOH X3MXk33cT (MD) 1yBaa erermiuiiH CaHTUWH YIUPAJIATbIH CUCTEMUUT TOMOOXOH
XOMXKDIITIH THAPOTCONIOTUHH OrerJjauiH OypAnuiir xaarajgax OOJOH KBIOPU — XHHAXI[T
TOXUPOMKTON OaiiX MMHATUIT 0JI0X 30pWiIroop XapblyyicaH OaiiHa. Ecen manryyp Oyxuit
XapbIYyJAJITHIT XUHCHUHN Yp AYHA SciDB xaMruiiH TOXUpOMIKTOH T'3K JYTHACOH OaifHa.
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NetCDF-uitn erer/umiiiH 3arBapuian dHTUIH, allldriIaxaa Xsa0ap OONOH MIMIHKUX OOIOMIKTOM
33pAT OalIBIT OHIOJICOH OaifHa. [9BY MpakTUK X3parimmd Tanaac, yaamxnant NetCDF muiasn
Hb TOM XOMXKIITIH OPOH 3aii-11ar XyralaaHbl OTerJIMHH 0arnaac ToJ0pX0i KbIOPUHYYAUUT XUMK
MDJI93JI3IT aBaxajJ yp AYHryd Oaiican OaifHa. DHY Hb XyBbCaxX YTTYYIBI Xaaranax Oaiiian Hb
YPI2IDKUIICOH Oaiitaap xaaranax OyTauTai (contiguous storage structure) 6aiicanTaii X0a000TOM.
Tomopxoii opoH 3aiiH Tayi0ai 1axb OYPIH XyBbCax yTra OyXuid TOPIIOJIBIT MOPOH]] YHUTIIICIH (TOW-
majored) aprawnansi garyy NetCDF Hbp HAT XoMKdI3CT ItyBaa OonroH xaaramgar. Xapuda MD
IyBaa OyXHil TOM X3MXK33TAH ereranuiiH oarusir yaupnaaxaa, OpoH 3aifH erer;ulMidiH CaHTHilH
VAUPAJIATBIH CHUCTEM alllUIJIaX Hb XOPIMUIXA  Xs10ap, XOMXKIIT €epwiexX 33pdaT  OJIOH
6o1oMxyynbIT onronor (JIuro Hap., 2016).

OpoH 3aiiH ererUIMiiH CAaHTUH yIUPAJIarbiH cucTeM Xyp33H1, MD nyBaa OpoH 3aiiH ererjaiuiH
CaHTHIH yIupiiarsiH cucteM-uir MD 1yBaa erer/uyiniiH yaAup UIarsir HJTyY OHOBYTOM O0JITOIOT.
OH? Hb ME€Ta ererjUIMir HapuilBwiaH ToHOpXOoWmk, MD myBaar XaaramaxeIl JPMKIAT. MeH
ererjyIMiiH Oaruplr OYIAMHAT Hb TOAOPXOH XAMXKI? OYXM XICTYYIPA XyBaajuar XyBaaramal
XaJrajanThlH CHCTEMUUT ammuriaaar OaiHa. YT xaaranaiaTelH OyTipA Tynryypiaadn MD iyBaa
OpoH 3aliH ereryIMiiH CaHTMHH YAUPIJIarblH CUCTEM Hb TOJOPXOH IyBaaHbl XasiTUUT OPYYJIK
WHJEKC YITYyJaJ XapblaHryid odceTuiir Toomaor 6ereen 3H? Hb KBIOPUUT WIYY Yp AYHTIHU
Oonromor OaitHa. Men Jluto Hap., (2016) u» MD mnyBaa OpoH 3aiiH ereriyiMiiH CaHTHHH
YIUPIUIaTbIH CUCTEM-MHUT TOM X3MXk33 Oyxuili MD ruaporeosoruitH ereruiiiH 6aruaj; Kbopu
oomoBcpyynaxan xyBaantryid NetCDF-Ta# xapelilyymk, MOH WIYY YP JTYHTIH aXKUJUTaX dCOXHUT
xyBaant Oyxuit NetCDF-4 ¢aiing cyypuican muiadaTIH XapellyyJiaH manracad 0aina. Taqauit
cymairaaraap TOM XAMXKIITIH THAPOTEOIOTHIH IyBaa OrerIJINIH yAUp/Iaraa 30B XOMKID OyxXuit
xyBaantraid HArT /compression/ NetCDF-4 mmitnan #s SciDB Opon 3aiiH ereraimiiH caHruiiH
yIUPJUIarblH CUCTEM-33C MIIYY Yp AYHT3H OalicaH OaifHa.

7.3 GPU x3p3r/133 00/10H TOM X3M2KIITIHM rasap3yilH OpoH 3aiiH ereraIuir 60J10BCpyyJIax
TOMOOXOH NAapaJljie/ib ApXUTEKTYPYY]

Opunn yewitH ['padux bomoscpyymnantein Hoarx (Graphics Processing Units, GPU) vp ux
OrerNINIH TOOI00JION XUiTX OosoMxkTOH 60scoH (Xenneccu, Ilarrepcon, 2011). GPU Hpb TexHuK
XaHTaMKUIH YHIABIpI ryauitH canan 6onroaor Ilporpamm Xerxyyiax Xaparciasp (Software
Development Toolkits, SDKs) xaHraracan epeHXHi TOOIOOJUIBIT TYHIPTrA3T OaliHa (3aH Hap.,
2015c¢), (3ypar 22).
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3ypar 22. GPU Texuukuiin apxutektyp 0yayysd ((3an nap., 2015c¢)-uiin y33:k 6aiiraaraap)

Opon 3aitH OrermmmitH caH (Spatial Databases) Goson ["azap3yitH Mpamasmmiin Cucrem
(Geographical Information Systems, 'MC) Hb T€0-0pOH 3aiiH OTreTIMUAT yaupaax 00JIOMKOOP
XaHTaJar 4 o100 0airaa mporpaMM XaHTaMK Hb MPAKTHK X3PATIPAIH JIDX TOM X3MIKIITIHU Teo-
OPOH 3aifH erer;uIMir 00J0BCpYyIax YanaMKryi Oaitna (3an Hap., 2014). Xypaan xyBbcax Oyt
MIPOLIECCOp, XaAraiaanT 00JIOH MIIPAIIAIN JaMKYyYJlaX CYKIIHUN TeXHOIoruya b X Oreranuitn
cyJayraar TOM X3M)KIITAH ererUIHIHH 00JOBCPYYIaNThIH OYTIAMKHU/L IIMHD TEXHUK XaHTaMXKYY/I
XOPXIH HOJIOOIDK Oairaar cyiax Xaparip), maapuiarer Ouit 6oarox OaitHa.

CyymuitH X310 x)unyyada, MapReduce ToomooiisiH Mogenuii Xsutbap Oalinair, MOH TYYHHMA
HI3ATTIH 39X yycBapuitn Hadoop cuctemuiir momxmsr axkmaraa Hb MapReduce/Hadoop-aac
WYY TapXCaH re0-0pOH 3aifH TOOIOOJIIBIH aprawiaibIl XerKYYIdXs 4 WiIyy 4uridxk Oaiina. (Kapu
Hap., 2009). SpatialHadoop (DmnnaBu, Mox6en nap, 2013) 6omon HadoopGIS (Axwu Hap., 2013)
roJI OJONAT aMkKuiAT Hb MapReduce cyypwicaH TOM XOMXKIITIH T€0-OpOH 3aifH OTOrJINIH
YIUPJUIaTBIT OHJ6p YP AYHTI 00drosk OaifHa. YT cuCTeMYYl Hb OpPOH 3aifH XyBaarjIblH TYBLIHH]]
napajuieIU3MbIT TOAOPXOUIICHOOP YIAMXKIIANT IIyBpajl aaropuTMyy/] O0JIOH apryybIr XyBaaraas
JIOTPOO TYHIPTIIX 00JOMKHUIT onrozor (3an Hap., 2015¢).

GPU-uiiH TOOIOOJUIBIH 3aHTHIIAaHYYl Hb XOBOTY IPIH TOOII00JI0N (1 CeKyHIP XUiX XeBerd
mrH yummyya (flops mx), cyynuita yen tepadmonc (teraflops, Tflops rax Gereem spuumTait
XOKIK OaifHa) OOJIOH CYJKIIHUHN 3ypBachkiH epreHuil (Gbps mapaauiblH naryy, TOTTBOPTOM
6aitna) xoopona Hadoop-cyypbTaii cUCTEMYYIUHH 30pUITOT SHTHITH TOOIIOOJIIBIH 3aHTHIIaaTai
Xaphllyyinaxaj Wiyy eHaep xapbliaataii OaifHa. YT siaraa Hb Yp AYHTIH, 6preTrex 60J10MKTON TOM
XOMKIIHUN OrerJyIMiH  OOJIOBCPYYJANTHIT TOBOTTAIH Ooyrok Oaiiraa Oereej sjaHrysia
OOJIOBCPYYJIANIT Hb Oreraesl O0JOH TOOIOOJUIBIH XYBbJl adaayiall MXTIW OailX reo-opoH 3aiH
erereiy xamaapua (3ax Hap., 2015b).

GPU-n gan ToO10O0UIBIH 3aHTHIaa OOJIOH KIACTEPT TOM XOMXKIDHHI T'€0-OpOH 3aifH OrerIHT
OOJIOBCPYYJIax X3 X3/3H apryyAblr XerKyyJicoH Oaitna (FOy nap., 2015a; IOy nHap., 2015b; 3an
Hap., 2015a; 3an Hap., 2014).
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3an Hap. (2015¢) Hap HB ererAIUIH Mapaienb 3arBapbil’ X1 X33H T'€0-0pOH 3aifH ererIIHir
0oJIoBCpyyJIax apryyaaja Typiican Oaiinar 6aiina. GPU-n cyypuiican 3arasp aprauiaibir TapXcaH
TOOIOOJUTBIH X3PATCANTIH HArTracH’p (ymamxkmant High- Performance Computing (HPC)

. 15 . .
kiactep paxp Message Passing Interface™ (MPI) can 60710H yy/I9H TOOIOOJION XUUX CYYIUNH

yeuitn Ux OrermnuiiH cucteMyyn 000X Impalal6 00J10H Spark17) epreTrex uajaBap canTan

KOMITBIOTEPHIT KjacTep OOJTOXbIH TYJA OreriUIMiH Mapajjielib I'e€0-OpOH 3aifH ererIMir
00JI0BCpYyJIax aprbil’ ©PreTrex 60JI0MKTOM.

3an Hap. (2015¢c) nap up GPU-1 cyypuiican OpoH 3aliH ererajiuiH CaH XOrxKyYJIdXdJl YYCIX
TOBOI'TIN OalUIBIr MAIIPXUUH callyy sjaHrysa ToM Xd3Mk313H erermenn GPU-n cyypuican
00JI0BCpYyNIanThiH OOOMK OOJIOH Yp alIrMUr XapyyicaH OaiiHa. Taa IUHAIPHX T'€0-OpOH 3aiH
OrerUIMMH TepayyA OOJOH YHIIYYAdA TOXMPCOH MLIYyJ Xd3PATJIIdH] alluriax 000X
MOAYIUYIBIT XOKYYJICOH Oereenl ojoH HuNTYA 30puymx GPU-m cyypuican reo-opoH 3aiiH
OOJIOBCPYYJIANTBIH X3JT X3JIPH MOIYJIUYABIT HIIITTIH CHUCTEM]] HATTIIX EPOHXUU OYyTUUHT
XOIKYYJICOH.

8. X2JIJINYYJIDI!
8.1 I'ypBaH X3MKIICT HAMK TAJNO0APHIH 3arBap4all

['ypBaH XdOMXK33CT HATK TATOAPBIT WIDPXUIINX OJ0H TalT Oyc (non 2-manifold) reomerpyymsac
(2.1 Bekrop nmypciann X3CTMHI Xapax) rajHa TypBaH XOMXI3CT KaJacTPT 30PUYJICAH HAIMAJIT
TEOMETPYYA X3PIrTIM: 3apUM XICTIIPId HIITTIH OueTyyx 00JI0H HyMapcaH ragapryyHyya (Xui

3aaryyn).

3maranoBa Hap (2006) b SQL Xoparkyymdx y3yymuaryyma (eepeep xa3m031, OpoH 3aitH
OrerjJIMiH CaHTHUIH YAUPAJATbIH CHCTEM-I| X3PATKYYJIdX) TOXHMPOX YesneeT XdI03p Oyxuid
TOPIYYOUIH 3arBapbll TaHwilyyincaH. Toxq mmHY reomerpyyauir Oracle Spatial-g
SDO_GEOMETRY 3arBapaac rajHa erer/uinitH tepei 00iron 6oioscpyyicas. Tag xxurg 6yc
parmoHanb cyypb “spline” (NURBS) Hb weneeT x3503p OyXuil 1ypCcyYyauiiH XaMTuiiH €pOHXUN
JypCIai 0eree1 4esieeT X3J109p OyXuil ragapryyr yp AYHTIHUTI3p yAUpAaxa] TOXUPOX OrerITuiH
Topayyauir OpoH 3allH ererjUyIMiiH CaHTMHH YIAUPJUIarblH CHUCTEM TYBLUIMHJA Ouil Oosrox
xapyyiacaH. MeH Haamux OJOH acyyUIyyAbII MIMHABIPIIX €ECTOM I'IK TIA Y3CIH OaliHa.
Tyxaitn6an, yeneeT x3109p Oyxuil Mypyil OonoH ramapryyr Oarairaaxyyinax AYPMHHUT WIYY
HapuiiBwIaX, TOXUpox (yHkIyyauir OpoH 3ailH ererajuiiH CAaHTUWH YIUPIJIArblH CUCTEM
TYBLIMHJ TOJOPXOMIOX, OPOH 3alH MHJEKCKYYJIUITUMT aHXaapd aB4 y33X XOPAITAH TYTHICOH
OaiiHa.

3apuM X3Cradp HIMITTIH OueryynuiiH XyBba, Tommcon 6a Octepom (2006) Hap SHruitH
MOJIMTOTIBIH 3aPUMBIT TAHUJIITYYJIcaH OaiiHa. 3ypar 23-T X3 X3/J19H Xarac OpoH 3aiiraap orioox
Xacruir (“TyArap Moiuron’) TOAOPXOUDK O0THO. DHTUUH MOJIUTON Hb XOOCOH OYC MOJUTOIIBIH
Xsi3raapiaramMan oari (gaBxmaxx 00JIHO) Ik Togopxoiink 6omHo (Tomricon, Octepom, 2011).
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3ypar 23. Xarac opoH 3aiin o0ypamac 6ypacdu ryarp 0yc (Tomncon, Octepom Hap, 2006)

DHIUifH MOJUTOI Hb OyX Tajlaapaa 3aarjiarjacal Oaiix anbaryil Oereej 2H? Hb aHXHaacaa XO&p
00JIOH TYpBaH XAMXKIICT HATK TanOapbiH widpxuitida 6omHo (Tommcon, Octepom Hap, 2006)..

8.2 I'ypBaH X3MKIICT OMeTHHT OaTaJraakyymaax

Opon 3aiin OpoH 3aifH ererJyIMiiH CaHTUWH YOUPUIATBIH CHUCTEM Hb TypBaH X3MKIICT
oueTyyauir Oaranraaxyyngar Oaiix xaparmi. JIamoke (2014) HE TypBaH XAMXKIICT OHETHHAT
Oaranraaxyynax X3 XdJ9H OOJOMXKHT ©preTreiyyAuidH Tajmaap Aypacan OaifHa. ['ypBan
X3MKIICT OapUITyyIbIT 3arBapuiiaxaj, CEMaHTUK MAIIAIUIMNAT amuriax 60omnHo. Tyxainban, Har
rajiapryy Hb OapHITBIH J193B3p 'K KOAJOraAcoH 0on 0 paBxap a3 KOIJIOIJICOH rajgapryyraac
“maaur’ Gaipaax €CTOM rICIH HAMIIT Oaranraaxyyiiax TypaoM Xdparti. MHracH3p, maapaiara
XaHraaryd OMeTyynuir aBTomaTtaap 3acBapiiax 00JIOMKTON 000X IOM.

8.3 I'ypBaH X3M:K33CT OPOH 3aiiH XsI3raapiaajiaTyya

[y nap., (2017) Hp TypBaH X3MKI3CT OPOH 3aiH Xs3raapjaiaTTail XoJ0OOTOH Haammy Xuiix
QXKJIBIH TaJlaapx Japaax 36BIOMXKYYIHNUT erceH OaiiHa.

e Xyypmar (pseudo) rypan xamx33cT Geo-OCL mmpxmitmayyauiir UML nuarpamMmbia
XaMTaap Iajarax maapaiaraTtan.

e OCL kop yycrax xaparciuir epretrexx OCL-33¢ (smaHrysia OpoH 3aiiH XsI3raapiaiTyy/)
SQL-pyy 3arBapwianbir aBToMaTaap XepBYY/LAAT 000X XAPIrTIHH.

e [laamapH cymanraar Xs3raapiajaTyya XOOPOHIO0O 36puminex (OpoH 3aifH OOJIOH OpOH
3aiiH Oyc) acyyJIbIr MIIPYYJIIXD/1 YUIIIIX XIPITTIH.

e Opretrecen OCL-aac rypBaH X3MX?I3CT OPOH 3ailH MPEIUKATYYIBIT X3PITKYYIIXUITH
TyJJ ererJJMiH caH Jaxb XOJOOI/OX sIaHTysia TYpBaH XA3MKIICT OOJIOH OMeTyyAT U
X0J1000TON (PYHKIYYAMNAT XOTKYYIIdX IIaap iaraTau.
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e ['ypBaH XdOMKIICT T€OMETPUIH YIIIUTYYAUNH aXKuiiax Oaiian, OyTIdMKHUT 1anrax.
8.4 I'ypBan X3M:KIICT TOMOJIOT

OMHe Hb JypAcaH4IaH I'ypBaH XAMK3ICT KaJacTPT TOXUPOMIKTOM I'ypBaH X3MK33CT TOIOJIOTbIH
3arBap Hb [lenunra 6a Ban Octepom (2008) HapwiH canan 6onrocon [lepen Tant CymxasHA
(Tetrahedral Network, TEN) cyypuiican apra 6eree[; 3H3 Hpb “JlepBeH TalT YyCT3A3T TOMOJIOTbIH
oymu”. Iy, [lepsen Tant Cymkas TEN 3arsapeir LADM To10pXOHIONATHIH 1aryy ITUHY OPOH
3aifH mpodaina HuHnyy dx maapanarataid. 3ynkuduu Hap (2015) maammyg LADM-T"a3psin
Yaupanarein Jlomdii 3arBap cranaapran Tyiaryypiacad oHosibiH JlepBeH Tant Cymxas TEN
3arBapbIl’ XerKYYJIdX IIaapjuiaraTair aypacad OaifHa. MIHracH?3p, TyxaiiH canan Oosrox Oy
OHOJIBIH 3arBap (Xo€p OOJIOH TypBaH X3MXK33CT TOIOJIOT) Hb OHMET 3arBap XepBYYJAIIK,
KaJIaCTPbIH OYPTIAJIUIH TOITCOH X3B MasTMUT XOTKYYIIH).

['ypBan X3MK33CT KajacTp, ra3ap TeJeBIIeJIT, Ta3pblH YAUP/UIaraj aluriax Oyp3H TONOJOTbIH
3arpap Hb Japaax MIAITraaHbl yaMaac X3paruddmdi: (1) XIMKUATHMH Xuil 3aaruir rypBaH
X3MKIICT KaJJaCTPhIH OOBEKTHII YYCraXdA ammriax (“33/3XyYHT 3arBap” I'9X HIpP TOMbEO Hb
reoMeTp OOJIOH TOIOJIOTHIH XYBb/I allIUTJIarjaHa); (2) rypBaH XaMXK33CT 33J3XYYHT O0BEKTYYbIT
OH/IOp YaHapTairaap OOJIOH OTTJIOJIONTYH KHUTJ TOmoJoT Oaimyaap wmpxuimx; (3) 6ogut
LAruiH XOP3IJIdTYUNH IR, YHIT aXXKWllaraaHsl TOIOJIOTBIH KBIOPH Hb XypJaH IaapiajaraTtan
(Un nap., 2015).

JapaaruitH HAT 4yxan acyydal Hb OpPOH 3allH HMHIEKCHUWT TOIOJIOTBIH 3arBapT 30PHUYIDK
XOIKYYJIdX IOM. MOH TOIOJIOTBIH 3arBapTail X0JI000TON YUYV, TyXaia0an reoMeTp 3arsap
00JITOXK XOPBYYJIIX Hb uyxai a4 xonooraontoi (bpronnr, 3naranosa, 2011).

Aiier Hap., (2015)-p1H caHan 60JITOCOH pX 3YiH 00110H OHeT 00bekT, drauxodep, Xopunr (1990)
HapbIH 9-orTionion Oyxuii 3arBap Hb OPOH 3aifH XapWIIllaH XaMaapibll TOAOPXOiIoX 0a Xui
3aartail Xxon000TOil TypBaH X3MXKI3CT TOMOJIOTBIH IyH HIMHKHITIAT Calkpyyiax OOJOMKTOM.
I'ypan xomxddcT DXX-bIH XHJI 3aarMWr TOJMOPXOMIOXBIH TYJI, 3pX 3YHH OOJ0H Ouer
00BEKTYYAbIH XOOPOH/IBIH XaMaapJIbIll' WIIDPXUHIAX 33PIaIIA33X MAaTPULIBIT OalTyysk 607IHO. DHA
apraap X3pariidard Hb rypBaH XdOMXKIICT DXX-bIH OHMeT 0OBEKTTOM Xapuilax xamaapasa JIyH
IIMHKUIITI? XUHK, 33PT3J199X MATPULBIT OUid 001T0K 00JTHO. DHA HB TypBaH XaMk33¢T RRR xun
3aaruiH TyXal HUUTIAT KBIOPUHYYIMUT JAOMXKHHD. ODAr33p KBIOPUHYYIRA: “SAMap rypBaH
XOMKIICT IPX TyXalH XOPOHTOTIN X0100TAcoH OartHa?”, “Smap 3pXyya OpOH CYYITHBI HATKTIH
xosiooricon 6aitHa?”, “/Iax OyTan TyyHui DXX ssmap xamaapan OaiiHa B3?”.

8.5 Yys3u marau ereraes 6oon TIN

Ban Ocrtepom nHap. (2015) spax mapaax Xo€p HATT X0JI000TOW CTaHAAPTUYMIUIBIH TYBIIMHT
XaprajazaH y3dX LlaapajaraTaiir gypacaH 6a yyHI: (a) YYJIPH IIDH ereraeny 30pHyJicaH
ererumiiH cauruitH SQL epretresn (b) ooH 3¢Bai stH3 OypuitH XaMkdd Oyxuit LoD-7 cyypuican
JOBIAITAT DKy YAt Web Point Cloud Services (WPCS).

Xaneuka 0a Kapa (2012) Hap Hp amMIIIanTBIH OPOH 3aifH Or'eIJIHIH CaH Jaxb YYJIOH LBTIH
erernen 6onoH TIN-19if Xx0m600TON ererIiIuiiH OYTHIMHT epreTreK HAIMAJAT OpPOH 3aifH Oyc
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aTpuOYTYYyABIT (TOAOPXOM LPTYYAR 3CBAI IPIYYAUNH Oarman) xaaraigax OOJOMKTONH 00drox
XOPArTAH K y3cAH OaiiHa. MiiM MPIP35191 Hb Japaa Hb XaArajarjcaH TypBaH XOMKIACT
re€OMETPUMH MIMHAWIAIMNT 1Tyy/l OPOH 3aliH erer;UIMiH CaH J0TOp XUHX3 aluriarjax 0010x
FOM.

8.6 I'eo-opon 3aiin erermmir 0ososcpyyaaxag GPU kiacrepuiir amuriaax Hb

Xompont 6a gamKyyjiax 4aJBapbil TOHUBIPTIN O6apux Hb VX Orerpiuiin cynanraan XxaMruiH
gyxaJl HeJleer Y3YY/Ior. YIaMKIaiT mapajuiess OOJOH TapXcaH eTerIJIMiiH CaHryya Hb AYHA
XOMKIITIU OrerIMiH OarublH ereraeil OOJOBCPYyJiax XOIPOATHIT Oaracraxaa HWXIBWIdH
qurIdrACcOH Oaitmar. Xapun Mx OreranuitH cucTeMyya Hb 333MIIUTYHIAH 3apAai O0JIOH dpUuM
XYYHHUH 3apIyyJalIThIl TOOIOX IIaapiasiarataii 0omaor. DpuuM XYYHUN ya MOPUIT OaracraxbiH
33PATLR3 OJIOH TOOHBI JKIKUT MPOLIECCOPYYABIT allIUTIaH WK IaMKyyiIax yajBap raprax Hb Mx
OrerynitH cynanraaHbl TOJ ¢33B Oonoox OaiHa (3an Hap., 2015b). GPU-33p TOHOTIOTACOH
KJIACTEPYYABbIH TOOIIO0JIOX XYUHH Yajiaja 00JIOH CYJDKIOHUHN 3ypBacChIH ©pTroH 0a JUCKHUN OPOJT,
rapaiThlH JaMXKYYyJIaITBIH XOOPOHBIH 36pYY HAMATIYXK Oairaatail xonbormyymadn 3aH Hap.,
(20156) NVidia TK1 SoC18 xaBranraap xuiriacos, ctannapT 1 Gbps cymks3Til X00poHI00
XOJIOOTIOK OOJIOXYHIT XsMJI epTerti MxX OrermimiiH cymairaar XeHTeBWIOX CyalraaHbl
MPOTOTAUTIBIT caHal 0OJTOCOH. TA TOM XAIMIKIIHUN Te0-OpOH 3aifH ereriei P3P OpOH 3alH
XOJIOONTHIH KBIOPH 000BCpyyaax axuna *imkur GPU kimacTepbiH OyTIIMKUIT YHADK?I. Lor-
MOJIMTOHBI TECTH/ TYITyypjacaH OpPOH 3aiiH XOJIOONTBHIH TYPIIMATHIT XOEP OOMUT EPTOHIHITH
JKUIIAT (apBaac XdJ9H 3yyH casl LPTYYA OOJIOH X1/9H apBaH MSHTAH MOJMIOHYY[) alluriaH
XUHCOH Oeree]l TyxaH MUHIHIH Yp amruir SpatialSpark-tait xapeiyysican Oaiina. [{aamm
XUWX aXKWIIaa 36BXOH MPOIECCOopyy/laac ragHa caHax O, JUCK OOJIOH CYJDKIIHUHN OYypTyyauir
opyynax maapiaratait. Men GPU kiactepuitH TryWIpdTrIIUiAT uinyy OOAWT reo-OpoH 3aiiH
OreTUTHITH Oari] 00JI0OH X3PATIIIH/ (Tyxainba, 3ail 00JI0H OHPOIIIO0X XOPIIH]I CYypUIICAH OPOH
3alfH X0JI00JT) TYATYYypJIaH YHAIIIX X3parTai (3aH Hap., 2015b).

Wx OrermnuiiH ’puH yea cydairaaHbl JOMAHH Oyp Hb HIMHIAI OJOX €6p 66epHiH aprbir
IPIIXUMIAX Hb XaHTANTIYH. SmaHrysa, ra3ap3yidH MII2JUIMAH TOMAHH OO0JIOH ererjiuiiH caH,
BeO YIIUMIr?), IporpaMMuIaibiH X3J1 O0JIOH Cylep KOMIIBIOTEPYY/ 33PAT YHACOH KOMIIBIOTEPBIH
MIMHXKJIPX yXaaHbl JJOMIIH Hb WKW acyyaJibil eep eep eHureec xapzar. Slu3 Oypuiin canbapr
WOKUIT CaHAaaHyyJ rapd UpIX Hb TUHM 4 XoBop Ouir foM. TyxainOan, 1ryBaa ereryiniiH CaHTyy[
Hb N7 OYJIOTT Yp almurTail XaHmalT XUWXWH TYJIJ XyBaaldT XHIDK TOMOOXOH n-D IyBaaHn
MOAYYJITUIH KBIOpUHUN Xduir ammrinanar. SciHadoop e erermmiiH canryymaac tycnaa owe
JaacaH apra 0eree/ IlyBaaH]l CyypuicaH KblopuHuii X371 Hb SciHadoop m33p Gaiipiyyncan. TIFF
6os0H NetCDF rax M3t ereruiin (opMaTyya Hb MOH IyBaaHbl XyBaarJIbIH OHOJIBIT JI3MIKJIAT.
Witma yr sKIDKUT cygairaar oJoH JOMAHH O0JOH X3PATKIWITUNHH Talyyabll 6arraacaH TOMOOXOH
OO0JITOXK OPTOKYYIIIX XIPArTId. THHMAIIC CONMMIIIIOOT I3MKUX Hb WIIYY YP AYHTAH Xaparjax OaiiHa
(bayman, 2014).

9. TYTHDJIT

["a3peir 60CO0 XAMKIACTHA ALIMIVIAX Hb TypBaH XAMIKIAICT KaJacTpbil Oui OONrox, TYYHHHTr
yauplax X3paridd, Hmaapiarelr Ouil Oosrox OaifHa. ['ypBaH X3MXK33CT ererUIMHI amuriax
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0osioH 6mit Oosrox Hb KagacTp 00J0H KagacTpaac Oycas canbapT 4 HIMAIACIIPp OaitHa. DHIXYY
OCONTUUT Ol 00NToX Oyl TEXHOJOTUWH OOJIOH OM3HECHWH TOMOOXOH XY4YHH 3YWIC Hb TOM
XOMKIITIU YYIIIH IPTIH OreTUIHHT OYpAYYIdX, allluriaX MIAPIrd OO0JOH TEXHUK XaHTaMKUWH
OomoMkyyn, ['ypBaH X3MKIICT ypCidl 0JI00T00p dyxai Oairaa 4 I'ypBaH XIMKIICT aHAIM3,
['ypBaH X3MK33CT OTrerUIMUT YAUpAax, YYJIH LRI3H ereraen 6omon 'MC-uit 3epyyr apuirax,
CAD BIM cucremyya, 60T €pTOHIMUT T'ypBaH XAMIKIACT OTOTJIMUT alllUTIIaH WYY CaiH
Talmbapiiax 33pAT XOPOAripd, IMaapjaryyn Oailraa roMm. balryymnaryya omooroop rypBaH
X3MKIICT OPUMH]] OUif 00s100TYH 0a rypBaH XAOMK33CT 3arBapujall Hb X0€p X3MXKIICT OPUUHTOU
XappllyyJiaxaJa WIyy TOBOITIM, XOEP XIMMKIICT OIOrJIMAT TYPBAH XOMXKIICT PYY XOPBYYIIXI
amapxaH OuI 0eree1 SHrMHHAIC HAPUIH TOBOI'THH OrerUINIH OYTAI] pYY IIWDKHUX, CAHXYYTHIH
OOJOMIKHUIT MmIaap/ax, MOH TypBaH XAMXKIOCT JYH HIMHXKWITI) XUUX XIPATIATYAd]] alluriax
xsu10ap Xaparcan xapaaxaH Ouid 60001y OaiiHa.

['ypBaH X3MX33CT ©rerIniiH 3areapyys 00JOH T3AI33pUIH TONOJIOTHIH XapWiILaH XamMmaapan Hb
T'ypBaH XOMJK39CT OPOH 3alH OrerIMiH yAUPAJIarbH dyXal X0€p X3¢ar oM. ['ypBaH XdMKIICT
OpOH 3aliH CHUCTEM Hb OJIOH TOPIUHH TypBaH XOMXIICT OOBEKTYYIbII YAMPAAX, AaBTOMAT
ererJUIMiH YaHapblH LIAJITANT, XaWiaT OOJOH OYH IIMHXKWITI), ereraesl XyBaapwiaiT, T'ypBaH
XOMKIICT PEHAEP, AYPCIda OOJIOH CTaHAAPTTAW HATT KWUIAX OrerjUIMHH MOICIBTON Oaiix
xymaTmi Oaiinar. OGC Oosnon ISO-mitH 3yra3c xo€p OO0JIOH TypBaH X3MIKI3CT BEKTOP
['eomeTpuiir cTaHgapTajg TOJOPXOMJICOH OJIOH AXWJ XUHTJACOH Oaiiar 4 TypBaH XdMXKIICT
KaJacTpblH OOBEKTYYIbII TOAOPXOMJIOX aXHJ AyTyy Xd3Bp OaiiHa. ['ypBaH XdMXk33CT
O00BEKTYYIBII KaaCTPbIH X3P3IJI39H/L TOJOPXOIMIIOX0 WYY HapuiiBuiIal maapjiar. D313XYYHT
TypBaH X3MXK33CT KaJacTpblH OOBEKTHIH XyBbJI, TyXailidan 0JIOH TalT Aypc Hb XaanTTal Oaiix,
JIOTOOA XOJIOO0OC, TalblH Oalryynanatr OOJOH 36B UYUTIDIATIH OalX 39par HMIMHXK YaHAPYYIbIT
xaHracaln Oaiix maapsiaratait. LADM-T"a3pein Yaupanarsin [lomditn 3arBap Hb OpoH 3aiiH
ererJINiH CAHTMIMH yIUPUIarblH CUCTEM JI3X IYPBaH X3MK33CT AYPCIAIT O0JIO0H I'YpBaH X3MKIICT
OrerUIMIH XaArajajiThlH OJIOH acyyAJyyIbIl IHUUAIAT. DHD Hb XO€p OOJOH T'ypBaH X3MKIICT
XOJMMOT ©TerIUINIH CaH/A TYpBaH X3MX33CT OrerJIMHT MOPOH I XaJarajax OOJIOMKUNUT ONroaor
0ereeJl MHIICHIIP OTOIMIMNT Ayylax, TYYHI AYH IIUHXWITI) XUUX3J Xypaad Oaiinar. Men
T'YpBaH X3MX33CT OIOIIIMHUT STH3 OYpHITH HapUHBUIAJIBIH TYBIIMH/ XaAraaax, T'ypBaH X3MK33CT
O0BEKTBIH XOEP X3MMKIICT Y1 MOPUMIT 1aBXIlyyJaX, 3aBCPbIH HAK Tan0apyyAsIr I3MXKUX O0JIOH
STH3 OYpMIH XWJI 3aaruiiH IIyram OOJIOH Tallyyaaj aTpuOyT erex OOJIOMKTOM Ooaromor OaifHa.
I'3BY HAr acyynan Hb Tyc/1aa OpOH 3aifH HAMKYYAMKWH XHWJI 3aarUiH TOAOPXOMIONTYY/T AaBXapAaar.

['ypBaH XaMK33CT 00BEKTYY/ Hb BOKCENb (33J3XYYHT MUKCENb) X3JI03P33p WIBPXUMIAT K 000X
0erees; OOBEKTBIH AYPCIAI, TOOJIOX, 33TIXYYH TOOIOX, TYpBaH XAMKIICT YWIAIYYyZX OOIOH
SHTHIH JYH MIMHKUIITD? XUHUX 39pAT acyyanyyaaa JaByy Tai Ouit 6omgor. MeH rypBaH XdMK3ICT
XOTBIH 3arBapbIr sSIH3 OYpUUH HAPUWUBUYIAIBIH TYBIIMHIAIAP WIYY CalH WIDPXUUIIX OOJOH 19T,
IIYJTYyH OOJIOH MOJMUIOH Oyc OGUETI3P rypBaH XdMKIICT OPUUHT WIIIPXUHIIX O0IOMKTOMN OOJHO.
XBAuiranp BOKCENb X3I03p33p WIDPXUWIIXHA BOKCENMWT Xaarajnax OaraHa XdJI03puiiH
XaarajgantelH OyTuuir Ouit 6omroxoop I'MC cuctemyyn XerkyyJdiaT xuibk Oaiiraa 6010BY
OJIOOTHITH OPOH 3aifH ererINiH CaH/ THArIIPUIT Xaaranax, yp AYHTIUIIAp yaupAax siBAal Hb
TyJIraMJicaH acyyaai 0oJjicoH OaiHa. ['ypBaH XdMK33CT OOBEKTYYIBIT YYJOH IPTIH XA103p33p
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WIPXUAIIX O0TOMKTOM. JInmap yyJIsH IPTOH ereraen Hb 0ailryyncan OUeTYYAHIH Cyypb Xypad
00JI0X 3CBAJ TYPBaH XAOMXKIICT OHMET 00BEKTOOC Orerael aBax Xd3parcai, 3CBAI 6MHO Hb OaiicaH
BIM 6onon Oycan 3arBapyyablH Oaranraaxyyiax X3parcai 00JIoXo[ Tycaijar. YYIdH IPTIH
ereriel Hb 3aXUpraaHbl, BEKTOpP, pacTep, LAr XyramaaHbl X MAT TOPIAYYATIH Oaibk O6omox
Oereen epenxuii OpoH 3aifH ereraJuilH CAaHTMHH YAMPAJArblH CUCTEM Hb 3ATI3p OrerJIHir
YYJI9H IPTOH OrerUIMiH MUHX YaHapyyna 6omox XYZ yrtra, mdr OypuiiH aTpuOyT, OpOH 3aiiH
XO0JIOOOTOM OreryIMiH 30XHOH OalTyysanT, yp alurrtaid XaarajgaiT OOJIOH IIaxaiT, OJIOH
XOMXKIICT ACBAT SIH3 OYpUHH XIMXKIICTHMI JIOMKHMX OTerjUIMiH MUpamMuj, Lar xyraaaHbl
JOMKIIAT, TOPOJI OYpPHIHH XAMKIICT HAPUMBUMWIICAH KBIOPU XHUMX, aHAMUTUK (QYHKIYYZ OOJOH
napasuiesb O0JI0BCPYYIANT 33PArTHH X0I00X XIPATTIH.

OpoH 3ailH UHAEKCKYYIIIT Hb XaWITBIH XYPIBIT CAKPYyJaxblH TYJJl OTOrUIMAH CaHTYyAa.l
ammrnarajar. /lapaax rypean tepei 6aiinar: B-Tree, R-Tree 6omnon GiST Geree cyynuiiH Xo€p
MHACKCXKYYJPITUHH Tepena Hb I'MC erermein ammuriaxaj TOXUPOMKTOW. XOEpP XIMMKIICT
['eomMeTpHifH XyBB/ T'ypBaH XAIMKIICT I3IIXYYHT 39X OMETYY Hb 33PTII33X O0JIOH TOXUOIIIIBIH
(3ait OoJOH [aBXIad) XapuwillaH XaMmaapiblH IIaapAjarbll XaHrax [Iaapjanarataii 6ereen
HWHTACHAIIP JIOMAPHH]T XapWiIlaH YTYHCTATIK OpOH 3aiiH XyBbJ OYyp3H AyypaH OaitHa. OGC-
Hoonrtaii ['eo-opon 3aitn Koncoprmym-uitn SQL I'eomerpuiin Tepnyya a3x PolyhedralSurface
X MIT OWeTyyauiiH cTaHgapT OOJIOH TOAOPXOMIONTYyn MeH Oycan OueTyyIauitH
TOJOPXOIIONTYy Oalar XsAuil 4 CYYJAMHH YeJ THHM 4 MX alMIiargaxryi Oaiiraa Oereen
CTaHIAPTYYATall MOH CailH HUMIPXTYH OaliHa. YT OMeTyyauiiH 6aranraaxyynant 0010H Gopmar,
w1aTGopM XO00POH ererUIHiH Oarl CONUIIOX aXKWI Hb TYWIIBIH SIPBUTTAl Oereej sMap HAISH
CTaHJAPTHIH JAaryy XWUTAAAITYH. AJlaaHbl TaWJIaHTYyd Hb HAT TaWJIaHI HATTIATAIXTYUTI3p
IIyBaa TaijaaH O0JOH rapy UPAST yupaac HAT OYPUWIFH XUIX Hb HYCIP aXKHII O0JIIOT.

OGC-Hmanttoit ['eo-opon 3aiin KoHcopimyM Hb T'ypBaH XOMKIICT OOBEKTHIH YHIIJUTYYIUHT
Tyxainban, rypBaH xamxkd33cT apxutektypbiH (Envelope(), IsSimple(), Is3D() rax ma1) Gosnon
opoH 3aifH xapwiiad xamaapiabiH (Equals(), Intersects(), Touches() rx MdT) X 33prasp
taiinOapnacan Oaiaar. ['3Bu ogooruiin OpoH 3aiiH ererJIniiH CAaHTMH YAUP/UIarklH CUCTEM Hb
SAr33p YWIATYYIUNUT 06p apraap rydudTraor. ['ypBaH XaMKIICT TOMOJIOTHIH OYTIYYI Hb T'ypBaH
X3MKIICT KanacTpblH OpoH 3aliH ererJyIMiiH CaHTMHH YAUPJUIArblH CUCTEM-BbIH YyXall acyynasl
OM. XOpII HATK TandapyyAblH XOOPOHBIH TOIMOJIOTBIH XapHWIIaH XaMaapal Hb 36BXOH XOEp
O00BEKT ACBIJT XOpII Taadapyysl Naxb OJOH OOBEKTYYIBIH XOOPOHJ TOIOPXOMIOTA0XK OOIHO.
['ypBaH X3MXD3CT TOIOJOTBIH OYTHYYIUHT TOMOpXOisicOH 4 TAAr’3p Hb LADM-T"a3pein
Yaupanarsia JlomditH 3arBap rax M3T CTaHAAPTYYATal OypaH HUMLPITYH. LADM HB razpsia
yIUPJUIaTBIH CHUCTEMHMIHH 36BXOH OHOJIBIH TallOaphll erexeec rajaHa TypBaH Xd3MXKIICT
TOTOJIOTBIH TaaapryyruiiH mpodainuidr meH ermer. LADM-T'a3pein Yaupanareia JloMaiiH
3arBap Hb ['eOMeTpHITH MIAIIIUIMHIT TYYHHH X0JI000TOM TOMOJIOTBIH 93X OMETTIH Hb TOAOPXOMIIK
IypBaH X3M>K33CT OPOH 3aifH HATKUUT TalnOapianar.

LADM-T'a3pein ¥Yaupanarsia JlomdiiH 3arBap 33713XYYHYYA Hb J934 OOJOH JOOI  X3COITII
3aarjarjicaH dCBAJI 3aaryarjaaryi Oaibk 0010x 0ereeji HS Hb OOJUT aMbJApai 33IIXYYHT
OMETHITH TOOTII 3CBAJT 1A YUTIIICIH XICITT Hb IMAap HATOH Xsi3raapiiarjicaH 3CBIJI Xsi3raapiaaryi
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ApX/XsI3raapiaantyya Oaibk OomoXbeIr xapyyiHa. OHd Oymdrt LADM 3opuyncaH TOMOJOTHIH
3arBapblH XYPAI3HA OYXHH J1 X3PATIdIHI TOXUPCOH TaHIXaH 3arBap Oaiixryi yupaac LADM-
lazpeia Y qupanarsia Jomaita 3arsap 3D TOMOJIOTEIH 3arBaphIT alllMTIIaH TYPBaH X3MKIICT OPOH
3alfH HADKYYIUHUT OaiiTyymnax oJoH apra O0JIOH HIMHX YaHApYyyIbIH TyXail OMucaoH OaifHa.

HepBen Tant Cymx»> (Tetrahedral Network, TEN) cyypuican apra Hb 33JI9XYYHT HOIK
TanbapyynaJ TOXUPCOH T'ypBaH X3MK33CT TOMOJIOTHIH 3arBap 0ereej Xui 3aarviH TypCIIIUiH
0ep XyBWJIOAp TIK caHall 00JrocoH OaifHa. X0o€p YHICOH 3yl 001 OoauT Oaifan Hb A3JIIXYYHT
IypcTdil Gaiix Oereen 33J3XYYHT XyBaarjal Hb TypBaH XAM)KI3CT OPOH 3aiI 3arBapuiiaxaj
tycangar. Jlepsen Tant Cymxds TEN-uit 6yX s1eMEHTYYI Hb 36B TOJOPXOWIOTICOH TYATIP
X37103pT3 66ree; MHrICHIIP Xsu1bap GaTanraaxyynainT XuiX, aHATUTHK 00JI0MXKYy] 60J10H Oaiip
3y# 6a Gycaj rypBaH X3MK33CT Orer1eJT>i HHTerpaly Xuix 6oaoMxuiir onrogor. Jlepsen Tant
Cymx3> TEN Hb TOmOpXoW HOPBOH TalT ACBIJ BEPTEKC CBAJI MPMAIT X3JI09pI3p Xaaramsargax
00JIOMXXTON. ©Oep HAIPH apra Hb T'YPBaH XOMXKIICT TaJyyAbIH XWJI 3aarvMiH MBI 39D
CYypWJIaH TYpBaH X3MXKIICT KaJaCTPbIH OOBEKTHIT Mpolecc AyHI OalTryy/mk Oaranraaxyynax
6o10MXKTON. DHY HB OJOH TanT (manifold) 6omon onon tant 6yc (non-manifold) Gueryynuiir
yYcrax Gereesn 60AMT KaAacTpblH OMETYYZ OOJIOH OPOH 3aiiI 3arBapyliK 4aJHa. D3JI9XYYHUHT
OatayiraaxKyyyiax Imaapjjara Hb OaraccaH 0ereeji rypBaH XdAMXKIICT Taj OOJOH XajirajarjacaH
JaBIaraar almriad 33X YYHHUAT OHii 00JITOX allrOPUTM JI93p cyypuiicaH OaifHa. Jlapaaruiin apra
Hb XaJrajarical eHJIpHHH yTra OyXui Xo€p X3M>KI3CT TONOJOIBIH OMETHHr ammuriax 0erees
Jlapaa Hb I'ypBaH X3M>KI3CT TOMOJIOTBIH OMETHITr Oalryyik, 6artanraaxyynaxaja alluriaHa. DHd
apra Hb XaJrajJajThlH 32l XAMHIX 00JI0BY I'ypBaH X3MXKIICT KalaCTPhIH KUl TOXUPOMKIYH.

VYT X3Car Hb 0JI0OTHITH Oaiiraa MporpaMM XaHTaMyKyYbIH Tanaap OudcaH 6ereen omooruiin OpoH
3aifH OrerININIH CAHTUIH YAUPAJIATrbIH CUCTEM OOJIOMXKYY/IBIT VI a)KHIJUIaraaHsl maap/iaratai
X000 TYYHHHI X3PAIKYYJIdX alluriaxaj 4urimX oM. Mnyy ereranuiitH Tepei, (GyHKIYYX
OO0JIOH MHICKCKYYIIATHHAT JMKUX OpoH 3ailH erer[uiMiiH CaHrMiH YAMPAJIArblH CHCTEM
JIOMAUHJ XMUTICOH XOMKYYJDATYYIUNHH Tanaap aypacan OaitHa. Omgooroop 0319H Oaiiraa xo€p
OpoH 3aiiH ereryIMitH CAaHTUHH yAupaiaareiH cucteM 6osox Oracle Spatial 6o1on PostGIS napsir
HapuiBUIaH HIMHKWICH OaitHa. bycan OpoH 3ailH ereryiMilH CaHTMiH YAUpJUIarblH CUCTEM
6onox Microsoft SQL Server, MySQL nap b Simple Feature Access 010H yJaChIH CTaHAAPTHIH
Jlaryy XuHrjacaH 6aitHa. DArasp nporpaMMyy/iblH HX3HX Hb XOEP X3MKI3CT TOMOJIOTHIT TYH CallH
JOMKIDK @XKUJ1aX 00JI0BY I'ypBaH X3MK33CT TONOJIOTBII aHXHaacaa J3MKIAAITYH. Tepes Oypuitn
OpoH 3aifH ererJyIMiiH CaHTMWH YAMPJJIarblH CHUCTEM-YYAHUT XaJramsaiaT OOJIOH OJIOH TOOHBI
YYJA?H IPIBH  OrerUIMHr WIPXUWIIX a}xJIyy[dbll OJIOH NPOrpaMMbIH TycjaM>KTairaap
rydpTracod. ESRI-uitn TIN 6ytan 6omon Oracle Spatial Hb TOXMPOMIKTON ereruimitH OyTa1
00/10H MeXaHM3MBIT caHan 6oaromor 6oi1, MonetDB-uiin canax oif 00JIOH XaArajJaaThIH IIaTaajl
XOOPOH]I ereraell MWDKYYJIdX dansap, Oracle Exadata-uitH xaBrraii XycHArT OyXui 3arBap Hb
ererUIMITr Ayyaax, T'yHIITIAI XUX OOJIOH OJIOH TOOHBI IPTYYIUNT yAUPAAX 33P3T Hb OJIOOTUIH
OpoH 3aiiH ererJyIMiH CAaHIMMH yaupAIarblH CACTEMUIH 3apUM OHLIOM Y3YYJIRITYY FOM.

OpoH 3aliH ererajiuiH CaHIyy[IblH ©HOOTUHH XOIKIYYAMWH X3JDJLYYIruiH napaa nD myBaa
Oyxuii OpoH 3aiiH ererUIMiH CAaHTHIH yIUPJUIarblH CUCTeM-YYA, Ghaiia CyypriIcaH i 6a
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nD nyBaa OpoH 3aifH ereriMifH CaHTUiH YAUPAJIArblH CUCTEM XOOPOHIBIH XapblyylIaiaT 00J0H
opuuH yeuiiH [ paduk bonoscpyynax Harkwmitna (Graphics Processing Units, GPU) xerkui 60101
TYYHUH TOM X3MXK?I3T3H raszap3yil, OpoH 3ailH ererjuyiuiir 00J0BCpyyJiax TOMOOXOH Mapasijielb
aApXUTEKTYypaJ alluriargax tajaap OWdcaH OaiftHa. DudcT HB, yr Taiinad Hb LADM-T"a3peH
Yaupanarsia Jlomdiin 3arsap y3yymnrmi Jepsen Tant Cymx33 TEN-n Tynryypiacan rypsas
X3MXK33CT TONOJOIBIH 3arBapbil caHal O0JrocoH Oeree] xuiicBIp O0O0JIOH OWET 3arBapbiH
XOTXKYYJIT Hb TYPBAaH XOMXKIICT KajacTp OOJIOH OYpTrdja TOXHUPOMIKTOM Oaibk 000X IOM.
TyxaliH TOMOJOIBIH 3arBap Hb UHKEHEPUUH/XIMKWITUWH XUJT 3aaTUHT alllUriaH UrJ TOMOJIOT
Oyxuil XypaaH OOJIOBCpYyNalT XHIDK ynupraax OOJIOMKTOH TypBaH X3MXIICT KaJaacTpbIH
OOBEKTHIT YYCr3H?. ['ypBaH XdOMXKI3CT OMeTHiiH OaTanraaxkyymnaiaTblH TOJOPXOUJIONT Hb
[1aapjjara xaHraaryd OMETMHI aBTOMaTaap 3acBapiaxX acyylUlbll aHXaapax Ilaapjiaratai.
YymaH 11pra1 erernen 6o1on OpoH 3aiiH 6TerIMIH CAaHTHH yaupAsiarkiH cucteM-1 6aix TIN-
TO1 X01000TON erermuiftH OyTA1 Hb OPOH 3aiiH Oyc aTpUOYTYyIbIr XaAranax OOJOMKHHUT Ouit
000X X3pArTaii 0eree MHrICHIIP OrerUIMHH CAHTUHH IIMHAYINITYYA Hb OPOH 3aiiH ereriniiH
caH JIOTOp Inaapjuiaratait 0yx M333JUTHIT yy Xaarajax oM.
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Byuar 5. lypesaa 6a Hlnns 6onomxkyyn

Kaxunre [IYJINOT, Kanan, Kip JIJIYJIL, Ux bpuraun,
®penepuxk XYBEPT, Kanan, Yen BAH, Xaraa, A6oac PAJKABU®DAP/I, AscTpaiu,
Moxcen KAJTIAHTAPU, AscTpann, [laByn IOKON, ABcTpaju,
baxnam ATA3A/IE, ABctpann, Ilerp Ban Ocrepom, HunepJiansu,
Mapuaun IE BPUC, Hunepaauna, 6os0n I>n UH, Xaran

Tyaxyyp yr: 3D kajgacTpblH AYpCIA, X3PATIATYWI, XOPIMVISTYMNAH [Iaapjyiara, amuriax
00JIOMK, 3arBapyiIall, TAHUIIYYJITra M313313J1, 3D OopurH, UHTEPAKTHUB

XYPAAHI'Y

OHAXYY CyJairaaHbl QKU KaAacTPbIH OreT IIHITH TyXaid OMITOJIT, TYYHA XUUX JYH IIUHXUIT33T
caibkpyynaxsiH Tyaa 3D nypcmnuiiH canan 60arox Oyil 00TOMKYYIBIT aBd Y3C3H. Y YHUH Tyna
HATAYTI9PT KaJacTPbIH MPOTrPaMMYy/l T'ypBaH X3MKIICT OPUMH TYPCiIdX QYHKITIN Oaiix Tyxai
YHIICIIUMUAT TaHWIIYYyaHa. Xo&payraapt, yr 0yraaa 3D aypcisnuilH Tanaapx 3apuM YHACOH
OMJITONTYYIBIT aBY Y3COH. DHA XA3COrT 3D IypCimiauir WdpXudIdX alxXMyyAbIl Taimdapiiax
30PMIITOOP TYPCIIIMIH CXeMJI TYJTyypiiacaH Tycraid aHTHMJUIBIH OYyYBUMMT amuriacadn. MeH
01100 Mepaeraex Oaiiraa 3D crangapT OOJOH TEXHOJOTHIH TyXail TOBUXOH aBY Y3J193. YYHHUI
napaa 3D kalacTpbhlH OYPCINIMHAH CYYJIUMH YeHH ooyTyy OOJIOH alMIVIaiThIH Iaapjiara,
ererJesi, CEMHUOTUKHMHTr caHan Oonrox, 3D kamacTpelH Aypcidauiir  OosioBcpyynaxan
alllMIarJcad YHJCOH Y1 axkuuiaraa 000X IuaTopMyyabll OHLIOJCOH. DHAXYY CyldajiraaHbl
axxsaap 3D kagacTpbIH AYPCINIMUH HIMIIAAT TYPUUIATYYAbIT OHIIOMK, TOATIIPUNAT Oy TA1I 30XHMOH
Oaifryymantaj opyyJax aHXHbl OpOJJIJIOTO XHHWCOH Oereej IMMHAIBIPIIX IIaapajaratai
acyyIIyyAbIH JKarcaaiThIl raprax erceH. Tercresng Hb, 3D AypciIanuiiH XOrKWUJI A3BIIWI, YUT
XaHJUIarblH Tajlaap acyyjan J3BUIYYJDK, KaJacTpbhlH cajlapT SAr’dp LIMHY JA3BUUTYYAMNT
aIlIMIJIaXbIH a4 XOJOOTJIBIH TajlaapX LIYYH X3JILYYJIAT XUHI33. DHIXYY TOTrCreiauilH X3CArT
transparency Oyi0y HABT TIP3ATITUIH JAMHAMUK IIMHX 4yaHap, 3ycaur, 3D epenxwuiinen, 3D
Typcidnuite 3areapuiat, 3D Taitnbap TamMadrinr, 3D erernen 6omoH Beb uiarhopmyyn, OypaH
LIIWDKCOH BUPTyall OpuMH, 3D TOriooM, MHTEpaKkTUB apra TEXHMK, LJar Xyrauaa 33par T'ypBaH
XOMIKIICT TEXHUKUIH CalKPYyJIaNThIH TaJIaap aB4d Y3COH.
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1. YIUPTT AJI

Epenxuiinee 3D kanmactp Hb yJ Xo1eX xepoHTruitH 3D HArk Tasndapyya 60C00 YUTIAI CYHAK
TOTTCOH, 3CBOJI Ta3pblH HAK TalOapblH HAT XOCTHHUT OPOH CYYIHBI 30pHyJaliTaap XaMTpaH
eMuJIeX, ra3ap J33pxX O0JOH J00pX 31 OYTAI] Hb Kalenb, IIyraM XO0OJOH, TyHHEI, METPO 33par
MH)KEHEPUIH LIyraM CYJDKIITIHU AaBXap/caH TOXHOJIJO0MA a4 xonboraonroi 6ainar. Jlypcian Hb
aJlnBaa KaJacTpbIH CUCTEMHMIH YHJICOH OYpAJIA3XYYH X3¢ar Oerees razap OOJIOH ajauBaa eMUYUIH
HAK, Tyxailban, XaMTpaH eMWwIeX 3pX, alllur'T MaJITMAaJIbIH 3pX, Jajail TIHTUCUMH 3pX 33par
TEKCTAH Taibapaap WIBPXUHIAIIPX OOJOMXKIYH ra3pblH XWJI 3aaruir myypxaid TOIOpPXOiIox
6onomxuiir onrogor (Jlemmenc 2010; Yunbsamcon Hap. 2010). 3D kanacTpblH TOTTOIIIOOHBI
XaMTUiH 4yXaj JaByy Taj Hb HapUH HUAIMAI OYTAUTIH OJNOH JaBXap Y XOJJI6X XOpOHTUHH
JIYPCIRJIMIT WIIYY CalH JPMKIAT SIBJIAJT FOM.

VYnamknan €coop 007 KagacTpbIH AYpCiIdl Hb OMUIONUIH XWJl 3aaruiir 2D 3ypart aypcisH
XapyyJax 3¢BaI anbaH ECHbI XAOMXKUIT (YPT, a3UMYT, Tal0aid, ©MWIeTYHitH HAp) OOJIIOH 3pX 3YHH
O0apuMT OMuryyx 0010X eMUMitH 3pXHMHH OypTIaji, ra3pblH 3pXUH OypTrasi, UMOTEK 33par
TOAOPXOMJIOTY ereruMir xapyynaaar. Tyxain6amn, 1-p 3ypart KseOGekmitH kamactpeiH 2D
KaJacTpbIH 3ypruiir AyH/IbIH O©MWIONITAH OPOH CYYLIHbI HAIK Taa0apyyIblH AaBXapJcaH OaiuIbir
WIBPXUAIIX 60C00 3YCINTUHH XaMT Y3YYJU133. XoAuirasp 2D ra3pelH 3ypar 133p MHTEPaKTHUB
X37109p33p axuLIax (Fre0TEXHOJIOTUIH TycIaMKTainraap) 001oMKTOM 601084 60c00 60110H Oycas
TaJIbIH WIIDPXUIAIAI Hb YHICIH/33 HAT9H XIBUIH TOI'TCOH OyI0Y KaJaCTPbIH CUCTEMHUIT Oalryynax
YeI ypbAUMIIaH TOJOPXOMIOrICOH Oaiiar Ty XOTXKWITBIH YP AYHA yiaM Oyp TeBerTai 60k Oyi
3D emMuienuiiH O0JIOH APXUNH HOXIOJ OalAJIBII 36BXOH XICATWISH WIDPXUIDK danHa. ['ypas
JaXb TEOMETP XAMKHUIIPXYYHUHUr ysH XataH Oaiinmaap aypcidx, xopanmrymdg 3D Hexuen
OalUIbIH 23APpIATIH GaljuIbIr cynaax OOJOMXKHHT OJrofor HMHTEpakTuB 3D  nypcisnuiin
CUCTEMHUHT HAM3X Hb 2D TexHuk O60J0H ynamiianT 00co0 3YCAITHHH 3apuUM acyyasbil
IUHAIBIPIIIK Marajaryi oM.
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a) Opou cyyymnvl Ha294iC 6) A-A xaceuiin
manboapvin X0€pAyraap 0asxpuit
2D kadacmpuin 3ypae

3ypar-1. KBeOekuiiH KagacTpbIH CcHCTEMA 00C00 XAIMIKUTIIDXYYHHMUT AYPCIAH WIDPXHILIIXIA
amuriaacan 60coo 3ycaaTuiin :xkuid?d (A-A x3c3r) (Infolot-MERN1-33¢ um tatcan)

Hitmaac 3D kamacTpbiH Qypeiiai Hb Aapaax muH? 00JI0MXKYyabIr 6uit 6onroxaor (ITaam Hap.
2016; Paxxabudapn nap. 2014; Crorep 2004; Ctorep and Barn Octepom 2006):

e 3D HexIes OalUTbIH Tamaapx OMITONTHIT caibkpyyiax (3D opoH 3aiiH xamaapan,
JIaBX11aJl, 30pUn)
® Y Xe[JI6X XOPOHTHIH HAK Ta0apyyaslH HATICOH 3D opoH 3aiir (razap m33px 6a 100pX)
JTYPCIdH Xapyynax
e HbowmanaT erernnuiin XyBbcard (eH1ep, Z, razpaac J00IIHUX T'YH)-aap X3PAriadryad/a
30pUYJICAaH M3IRIJUIMHAT HAIMAIYYJIDX
3D XaMKUTAIXYYH OOJIOH XaBTrai 3yCAITYYIUNUT X3PATIIX OOJTOMKHUNUT OJITOX
Jpnxuiir miyy 60autoiiroop xapax 60JOMKUIT Oypayysisx 6a MHIICHIIP Taliaa
TYPCIIYYAUNUT Oaracax
e lHTepakTuUB aKuiUlaraaHbl TYBIITHUIT HAMATIYYIIX
YyHHIl 35p3rup3 KagacTpbelH JIYpPCIdIMNAH T'ypaB AaXb X3MXK33C Hb LIMHD COPWITYYABIT Ouit
6onrox GaiiHa (LLoxaii 2014; Bar Octepom 2013; Ban 2015) Yyua:

e XHPAMIdrd KaJacTpblH aXJIbIT 36B TYHIRTMIXUUH Tyaa 3D aypcmanuitH uatepdeicuiir
aluriax TOJOPXOH yp YaJBaphIr Cypax X3parTdid O0IHO.

e Crangaptyyn, 2D aypcidna XapariadrapX OMIHUNA CaitH MDA3X 3yparjajblH TYPMYY
(>kHII2510971, KaITaCTPBIH HAMKUHUT WIIDPXHUIIIIX OHTOHUN CXeM 00JIOH TAOMIPTKYYIITHIT
coHrox) 3D aypcian MKuil yTTbIT WIDPXUIIIXTYH Oalik 00JHO.

220



e 3D nypcimda mpxX XanxmanT (maBxapaaH OaiipiacaH OOBEKTHIH IlaaHa Oaiiraa XACTHMT
xapax OOJOMXKIYH) Hb TOMOOXOH Oapwira Oailryymamxkuiin 3D HAMK TambGapsir
X3PAIIIdrYU/l TaHUXa caaji 000X Maraanantai 6ainar. Yysu:

o 3opmwiroocoo xamaapaasn 3apuM 3D HArK Tanbapyyablr ypbAuMIaH COHIOX (HIBT
IIPAATIATHIH €6p ©ep TYBIUMHI AlIUIJIaH) 3apUMbIT Hb KOHTEKCTIIp XaHrax
(3Ar33pUIT MIIYY HABT IIPAIITAITTIN Xapax, 3CB3JI COHIOIZICOH HAIK Tajbapaac
SUITAXBIH TYJIJ wireframe /TyxailH OOBEKTHIT IYYPrJITTYH 36BXOH XYpIdriadp
Xapax/ aluriax),

o Hbor 6ypwin xapax ropum: Exploding-views ammrian TyxailH COHTOCOH HOIK
Tan0apbIH APr3H TOHPHBIT WYY HapUHBWIAH Xapax OOJOMIKHMHI X3PATIIrdd.
OJITOX,

o Xopormruu oOBEKTHIT 66p Oalipmmi pyy TYp MIHDKYYJIDH 300X OOJIOMKHUT
onrox (OapwirelH TyXallH JaBXpBIT OYX3J1 Hb XaparayyJaxryid OoJIroH IOTop
X3CTHHT Hb Xapax), 3CBAI

o 3ycant xuix (X3BT33, 00C00, THATOHAIB).

e 3apum Oaiip 3yHH pedepeH] OOBEKTYYH, SJIAHTysa Ta3pblH Tagaprbil’ HAIMAX Hb ad
X0JI00rA0ATOH Gaii>k 00JI0X U AYPCIIIUIT yiaM XYHAPYYJLIAT. Jlypc 3ypar TOOHBI XyBbJ
WYY OJIOH, OYTLMIH XyBb/I HAPUIH TOBOI'TAH OaiiX TycaM TaHWH M3JI9XYIH au X0J100r101
WYY caiiH Oaiix OOJI0OBY CHCTEMUMH akKWiularaar yaaampyysaar. baip 3yiiH oObeKTyyQ
Hb BEKTOP JIyPCJIdI FOM Yy CBIJI yXaaar YYJIdH IPTIH X3JII03pTaii 6aibk 60710X 6a ra3pbiH
ralaprbll’ 4 MOH UM Oaiiyiaap JypCAIIIAT TIATHNAT TAOMAITIINX Hb 3YHTIM.

e 3D marx Tanbap (Oapuira 60J10H MHKEHEPUIH LIyraM CYJDKIIHUIN 3pXUIHH OPOH 3aiTait
X01000TOM) ra3pblH rajapraac J3311 3CBI JOOMLI (X3P 33p3T ©HIep, ICBAJ ra3pblH I'YH
PYY X3p ryH) 6aiiBai, cratuk 3D 3ypraac xapaxaja Tofopxouryi Gaiiaar.

o XoMxdacHUHM XyBbA (3D OpUHBI X3TUIH TOJIOBUIH HOJ06) TOAOPXOW HAIK TajabapblH
Oapuuibir  TOrroox, 3D XAOMKI3T TOAOPXOHIOX 3¢BAN Xo€p 3D HArK TanbapbiH
XOOPOHAOX 3ail TOOLOOJIOX OpPOH 3alH VIO XMHMX 39p3r YIaMKIaJIT JYpCIIdd,
KaJIaCTPhIH OTOTIIMAH XAPATII) Hb WIYY TOBOrTAIH 00iHO. MeH epauiiH Oyc (TopJion
mur) OOBEKTHIH XYBBA OODUT XOMXKII, 3alr (XOEp XOMKIICT Ta3pblH 3ypartai
XaphIlyynaxaj) TOOLOOI0X0 ] XYHIPIATIH Oaiik OOTHO.

o DXX /apX, dpXHIH Xs3raapiiaiT, YYpAr Xapuyljara/-uidH TajgaapxX XdOPITJTYuiiH 36B
OMJITOJITHIT XaJArajaxblH 39PITIR3 XICATUUIICOH XU 3aarTy 00BbEeKTYYABIT (10011 O0JI0H
JP3]1 X3COT Hb HAIBITTAH), TOATIIPUNH TOICTeNIIYH YPIIJDKIAX TATYyAbIH XU 3aaruir
Xapyylax Hb Mall X3IyYy OOJOBY YHIICHMHA KaJacTpbIH CHUCTEMJ] TaBUTJaX
11aapuIaryyabH HAT FOM.

e 3D Hork Tanmbap, TYYHMHM Lar XyrauaaHbl XAMKUTJIDXYYHHHT OYypCidH Xapyyniax
(xemenreeHT aypc Oo0oH Oycaj TEXHHKIIP): LAl XyramaaHbl XyBBJA TacpaiTryi
©epwWIerJex Xui 3aar OyXui HATK Tandapyyn (TacpanTryi ypraypkiIdX XUl 3aar, KU
Hb T'0JI MOPOH, YHAJTI3HUNA OYyCUIIdI I3X MA3T) 3CBAI XypAaH/midpxuil eepunernex (3D
HAK TaO0apblH XyBaaJIT I'IX MAT).
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o TyxaiiH 0OBEKTBIH 3PXUHH OPOH 3ail 00JI0OH OueT opoH 3aur 3D xa103pa3p, suTaHrysa
JaBx1ax Oyi XdCTYYIUNAT Hb Xaparjax Oaifjyiaap Hb srax.
e 3D kamacTpsiH ererfei, 3D aypcinia TOXHPCOH OrerATUuir O0I0BCPYyIax O0IOMXK.
DHAXYY OyTI3:uiiH 30pwiro Hb 3D kagacTpblH caHanm 0onrox Oyl OOTOMKYYABIT HUHTI
TaHMyNax sBai 6eree 1 3D qypciadmuiir ©16p TYTMBIH X3BIIHII OYXUM X3PATcast 000X Taj I33p
OHIITOM aHxaapax sBAaJT M. MeH 2H? OyTIDJIMUAT TYpBaH XIMXKIICT KaJacCTpPbIH JYPCIDIIT
cynairaa, 00JOBCPYYJIANT XHIX 3aMbIH 3ypar rax Y33k 0071HO. DHAIXYY OYTIIIMIAH 53X XyBUIIOAp
Hb OJIOH YJCBIH XOMXKUTY, 3yparjiard, Tra3pblH MIPraKuitHyyaudH xon6oo (FIG)-uer 3D
KaJIaCTPBIH 5-p CEMHUHAPT XOBJIATACOH WITTAIUNHH epreTreceH xysuinoap om (Ilonuo Hap. 2016).
DHAXYY OYTI371 HE HArAYr3pT 3D mypcidm A3X OHOJ, 3apUMBIT TaHWIIYYJICaH. Xo&payraapr,
CYYJuiH *Kuiyyada 3D kagacTpbiH AYpPCIIdIIL TapcaH OJOAT aMXHJITHIT XypaaHTyWHiIaH OHIUIOH
TMIAIACOH. Tercrena Hb 3D AYpPCIdAMIAH XOTXKWI JIPBIIWI, YUT XaHJJIarblH TajgaapX TOBY
OMIITONTHIT aBU Y33H HIM3P MIUHD TEXHOJIOTHHUT KaJacTPBIH CAI0APT allIUTIIaXbIH a4 XOJI0OT IIBIH
Tajaap UIYYH X3JIIYYJIAT OpHYYIDK TYH HIHHKUITI) XUHCIH.

2.3D IYPCJIDJI

OH? x3¢arT 3D nypeiaimmac yyeax O3pXImaIyyAuiH Tajgaap Wiyy AITIPIHTYH OMITONIT ereXuinH
TYJJI CYYpbh OHOJIBIH 3apPUM acCyyJUIBIT aBY Y3C3H. SlmaHrysia Typciiait O0IOBCPYYIIAITHIT I3ITIIR
XapyyJaxaac OMHO ererIJIHAT 00JIOBCpyyJiax IIaap/iaraTaid ye maTyyablH TOOT OHIIOJK OrCOH.
DHY Hp @KWIaraar yfaanpyysaaxaa Xypraaor 0a uX XaMKIIHUN ereraes 00J0BCpyyliax, 3CBII
DYpCidI xXuibk Oyl Texeepemxeec Xamaapd TYWULPTrIN yhaammpd Oom3omryid Oaiipar.
Orer AT X3pXdH XaJArajiax, TyXaindan JUCKIH AP AYPCIdH Xapyyiax, ererIIHir TypcidH
OOJIOBCPYYJIANT PYy JAaMXKyyjaxaac eMHOX TYYHH (opMarT XepBYYJIIT IIaapiaiaraTaid 00ink
00JI0X TYJI PH? acyyAaa 0ac gyyxai oM.

2.1 Onou1 0a 3apunm

Hdypcmanuitn ton 3opwiro Hb 2D 6omon 3D acaxansc ya xamaapaH OOAMT epTOHUUIH
WIRPXUWUIMAT  X3pArIdIryad UXdHXIA?? 2D moamn  (3eeBpuiiH  KOMIBIOTEp, LIMPIIHUM
KOMIIbIOTEp, TabneT) M33p Xapyynax Oaimar. KamacTpblH M3A335197171 30puyiaH rasap 3YHH
Y33TUTHHT CyAaimK Oy TypCIdIUNAT reoBU3yaTwian 0yroy reo-aypcidi rax Hpmaar (ICA 2015;
MaxDupen, Kpax 2001).I"eoBuzyanuian Hb X34 X313H YHICIH COPMITYYABIT Oaiinar. Harayraoapr,
ererjeiiyi xaaraaarjcaH OoAuT eprTeHUMHUH koopauHaT (DKumms Hb raspelH rajgapra JI93px
JKUHXOH? YTTHII WIDPXUIIAIX KOOPAUHATBIH CHCTEM) Hb JIIAIPRJA Xapyysax KOOPAHMHAT pyy
XOPBYYJAX Iaapjarataii 0ereej *HHX3H? 3X CYpBADKUHMI Hb JDATALUUNH 3YYH JA33] XICOIT
xapyynaar. YYHUH HAIDH aJuil MWIb, METPI3p WIIPXUIIATIIX OOAUT €pTeHIl I33pX 3air
JIRITALR Xapyyiax 3ai 00JITOH JKIDKIIPYYIIdX XOPBYYIdX Xdaparmu. Hamx nypaaxan, 3D 6oaut
epTeHUUIT 131 2D nypcnsn 00ITroH XyBUpTax maap/yiarataii 0ereen ereraen Hb 3D Oaiican
Y JIIIrIL Hb UX3BWIRH 2D Oalixar.

3D aypeiai Hb Xapax TanbapT Z XdMKIIC

-WdT TYHU# oiuiront 6onron aBumppar ([laiikc Hap.
2005; Kpak 1988). Xo€p HyaHHMI1 HAT LPIT TOBIOPOX YaABap, THATIIPHUITH Xapax OHITUHH 36pYY,
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XOJONTOOHUN Mapajakc X MAIT (PU3HONOTHIH JOXHO OOJIOH HYIHUN TOpJIOr OYPXIBUMKH
TYPCHUM X3M3K?), IEPCHEKTUB, CYYADP, TEXHOJIOTH 33T (PU3NOJIIOTUIMH MIUHK TAIMATYY Hb TYC
OYpT33 TAAr33p Y33IUTYYAUMHX?3 AaByy Tajbll allUIaAar TyJl TYHUH OWITOJTHIN Taprax aBax
oJioH apra Oaiinar (Oxomu, 1976). OMHOX Hb AypJcaH COPWITYYABIT aBY Y3CIHIIP 2-p 3ypart
y3yyacaH 3D aypeman 6onoBepyynantsir 3D mypendn G0oNrox epeHXHil YUl SBIBIT WYY cailH
oiroxoy ammriax 6omHo (Yu 2000; Xa63p and MakHa6 1990; Boiikt and [TonoBuncku, 2011;
Ban 2015; Baps 2012). Darasp kateropuyabr XapyyiaaxblH Ty 3-p 3ypart HAr 6apunrsir 3D
X3JI03P33p AYPCIAX ajixaMm OYpUITH SHTHIH KHUIIPAT Y3YYIIB.

3ypar 2-ooc xapaxaJ YW1 SBIBIH 3XHHUH Ye maT Hb Jlugap, nasep ckanep 3¢Bd GoTorpammerp
I3X MA3T TEOMATUKUIH YIaMXKIIANT apryyaaap erere Iyriyyiax sBaai oM. Oreraesn Hyriayyiaax
YIUI SIBLBIH HAT X3¢3T 00JI0X 3arBapuiiai Hb 00AUT Oaii1ai IoM yy 3CB3J1 reraeec alib 00bEKThIT
3arBapT OpYyJIaXxbIl' COHIOX, TyXailH 3arBapbIl’ Xajrajgaxaj alluriax reoMeTp OOJIOH CEMaHTUK
(aTpuOyT) MMHX YaHAp, OTOrINIH OYTIHIT TOJIOBIOX6]] OPIIMHO; 60peep X303 MaTeMaTUK
nypeiaa racsH yr (Mapin 2004; Pexuua 1980; Tepuep 1992). 3arBapuiiax siBLa i HHTEPHOISALN
XHIX Iaap/uiara rapd 60J1HO, y4Up Hb OTOrUIHNAT CaibKpyyIDK, 3aCBapIaxblH TYIJ IIYYIT XUHK
erer T 6osoBcpyyaar. Toxupomskroi 3D ra3pblH 3yprHMT raprak aBaxbIH Ty TyxaiH 3D
3arBapT X3PArIPX TAIMIASKYYJAIIT, IYPCIdIMMH XyBbCardiMiiH XapWillaH axuuiaraa OOJIOH
THATIIPUHAT XOPXOH COHTOX Hb 3yparkyylanraj dyxaid Oaiimar. DH> Hb CEMHOTHK 33D
TYATYypiajar; yp Aalurtail XapwilaH axwuiaraar Ouid  OONTOXBIH  TYJNJ  TOMJIT,
TOMIPDKYYJDATUUT  cymanHa T¢3H yr (Baps 2012). 3ypar 3yduawmiiH caHan OONTOCOH
3yparkKyyJaidThlH Jlapaax Tyiaryyp 3apumyyn Oavigar. (beprun 1983; Makakpen 1995) Yywnna:
I'emrranbtuiin 3apunM (Koddxa 1999), Tydreruitn 3apunm (TydTe 1992), Manaamnuiin gypensn
(Baps 2012) 33par 6artana. JlypciadnuiiH XyBbcardibir cyjiaad Oyp eep eepeep COHrox 06010x
00JI0BY UXIBUWIH OHTO (IYYPrajiT 0a yycrair), Xa109p, XOMXK?ID, YU, YTTra, TEKCTYpP 39PTUUT
Oarraazar.

l Be2e200s1 Uyenyynax

e Y

Lyynm C ©reranniiH ax cypsamk

3D 3arBsap

ry
v 3ypaanax, mamos2ucyynax

e Y

3D raspblH 3ypar

rY
\ PeHOepnax

[ 3D ra3pblH 3ypar ]

3ypar 2. lypcaaniid cxem (Xaoepjaunr nap. 2008; Cemo nap. 2015; Teppuoununu 1999)
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Lidar-b1a erernen
(eHTOT YYI3H I3T3H)

3D 3arBap
(wireframe)

3D 3ypar (eHrenuit
KOJ OyxXwif)

3D 3ypar (marepuan
oyxwuit)

N

3ypar 3. 3ypar 2-T y3yYJIC3H AYPCIJIHIH CXeMHUITH Ye AT OYpA TOXHPOX rapaJThIH KHAIIII

TyXal OWITONTHIT Ouit 600 IoT.

(Kanapnein JlaBansin Ux CypryyiniiH Ol0yTHBI XOTXOHBI Oapuiira)

3yparnanbiH 1apaa rpaduk peHaep Xulraaor. Penaep xuix ragsr Hb reoMeTp 3arsap 00510H Oycan
ereryIeec 3ypar YYCraX YHII SBI] 0eree]] IdpiIUHT X3PXdH X3PAMUDdX (YUIIRI, CYYAIPISIT,
Tycrai), pactep X3JI09pT XOpBYYJIdX, Xapax OHITHIT TOXUPYYJIaX, TEKCTYpP 6TeX, HIBT TIPIITIIT
aIlIMIIIaX, araap MaHAJIBIH Oaian, yIupiablH X3JI0333J1 I9X MAT HOJOeJTHUT HAM3X 33p3T OJIOH
nporecchir xamapaar (Mapi 2004). Peniep Hb 601Ut Oyc 3ypart penzaep, 00auT 3ypart peHiep
Oaibx 60J10X 66ree 1 UHrICHIP WIYY 00AUTOOP Xapax OOIOMKHUUT 0JIro10T. PeHaep Xuitx TEXHUK
Hb XOJIOJITOOHT 3ypar 0yTI9X OOJIOMKHUUT OJITOIOT 06Tree 1 HHTICHIIP XOA6JK Oyl 00BEKTYY IbIH
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Xyp33r xapyy/acaH xap OHreHWI yycranT alWwmnrnacaH OHreHWIn yycranT almnrnacaH
3vpar (eHrervit) XVD33T3M 3vpar XVD33rvi 3vpar

7y,

‘L ti ¢
LI('l w'\ y;‘
b g
4
1
HaBT rapanTant HapHbl rapan 6yxuii HapHbl rapan 6yxuii
awmrnaaryv sypar eHreT 3vpar /enen/ eHreT 3vpar /opoiiH/

3ypar 4. 'ypBan X3M#33CT TYPCIIJIA 30pUYJICaH peHep 00JI0H 3yparjiajbliH IapaMeTpYYauiir
00PWIOX Yell Xapariaax HeJ100 UIHifH K1)

3ypar 4-t 3D aypcipauiiH cxeMa Y3YYJIdX HeNeeJUTMIT XapyyldaxblH TYJA AYHJ X3CATTI) AT
(Taa3 60JIOH MIANBIT Hb AYPCIIITYIT) OYXuil OpOH CYyIIHBI HIT AABXPHIT Y3YYIIX193 3ypariai XHix
OO0JIOH peHaep XMHX MapaMeTpYYIUHI eepwieH Xapyyiulaa. DHIIIC Xapaxaj 3yparian XHix
00JIOH IypcidX MapaMeTpYYAUNT eepusiox Hb OOBEKTHIT XapaxX, COHIOX, sUIraxX 4yaJBapT UXIIXIH
HOJIOOJDK, YIMaap 9H? Hb MIMUABIP Tapraxaj HeJieemaer 0aiHa. 3D gypcimauiir cyaiax cymanraa
Hb JYPCIIJIUIH CXEMUIH aJib 4 Y€ IIaTaH/ siBaraax 00J0MKToN 00JI0BY MX3BWISH XaMTUIH yyXail
X3CAT Hb 3yparyiain O0JIOH peHAep XUUX KW YHUTIIDAST. DHAIXYY OYJISIT erernei Iyriyynax
00JIOH 3arBapwiax ye aTyy/AblH TaldaapX OJIOH TANT acyyaJbIl aBY Y39XT'YH.

3ypar 2-T Y3YYJCOH OWITOATyyJdaac rajiHa MHTEPAKTUB aXujularaa, XyH Oa ra3pblH 3ypar
XOOPOHBIH Xapuiilaa Hb TOOL00J0X Texeepemxkeep aamxaar (Por 2011) Gereen nypeidx yiin
SIBIIQJT MOH DHD 3apUHM YWTIHIIAT. PeHIep Xuiix mapamMeTpyyIuir eepwiox, GOKyc TOXUpyyIiax,
TAMIPIKYYIIT XUUX T9X MIT MHTEPAKTUB axuwuiaraa 6aik 6omHo. 3D opuuHI 00BEKTYYIbIT
COHIOX, yaMaap TIJPHTAH MHTEPAaKTHUB XAJIOAPIIp Xapuilax yaaBap Hb anuBaa 3D cucremuiin
aMunTeiH YHIPC Oonmor (boymsn wHap. 2012). YyHMil HAI3H amuiaap XYH TOPOIXTHUH yp
yaJBapyyad, TP AyHAaa OWIrox yaasap (pU3noNIOruiiH Tajlaacaa), TOCOees, TAHUH MIJDXYHH yp
YasBap 33par Hb AYPCIIX CUCTEMUIH Au3aiHUIa 00JI0H X3parimdH I HeneenHe (Muutep 1956,
[Tonenka, Jlones vap 2015; Yap 6onon [Imymmu 2005).

2.2 OreraeJ xaaranax, COJIMILOX CTAHAAPTYY/ 00JI0H TOJ106JLTYY/
Jypciax Y IBUBIT OHOBYTOW OailyiraxbiH TYI A33D Y3YYJICOH AYPCIITUIH CXeMUNHH YXHUH ye
IIaTaH/1 aBCaH ererJINIT 1apaa JapaaruiiH ye maryyaaj aliriaxgaa TOXMPOMKTON (popmaTaap
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xaarajgax €croil. DH3 Oymart aypacad "D" ycrasp TAIMIBIIAIACIH HAP TOMBEO Hb I'€OMETP
XAMXKIICUUT MIDPXUILX 6ereen anvueaa 3D nypcidi Hb Z KOOPAUHAT, OHAOD, TYH 39P3T TEOMETP
MDBJIPAIUTHNT aryynaxpIl maapaax 0a 1ar, myiayyH, Taiapryy, 3¢BaJ1 0uet /solid/ 60y10H 3313XYYHT
aeMeHT (voxel)-99p WIPXUUIATACIH TeoMeTp OOBEKTyyHmaa aryyinaragar. Z yrra Hb OyX
tepnuitH 3D nypcisnna maapanaratail 6aigar 601 Ouer oOBEKTYy OOJIOH 33I3XYYHT IEMEHT
(voxel) mraapararyii 6aitnar. Tyxan6ain, 3D 3arBap Hb HXOBUIIH XUJI 3aarUiH HIDPXUANIIAIT TIK
HOPJIITRX TalapryyHYYABIT 3aX HUIIYYJIOH 3BIYYIdX Oaiimmaap Oyrador (Pekwua, 1980). DHd
Tajaac Hb XapyyJiaxblH TYJJ T€OJIOTUHH 3arBapwiajiblH Tepen OypuitH 3D erermnuiin 3D
aypeipauiir 5-p 3ypart y3yyipB (benapa 2006). 3D nypcipauiiH ctaHIapTyyd Hb ©TerJIMMH
dopmar OooH aypIMTIH /grammar/ 6a mporpammunansiH uHTepdeiic (API) Gomon Beb
byakuuitn  yiimuunras /Web Feature Services/-39p xaparxkmar. ISO, OGC 6omon W3C Hb
SArIIPUNH UXAIHXUHUT caHan Oonroxor. Tyxann6an, CityGML ub 3D XOTHIH 3arBapT 30puyJicaH
HYITTH cTappaprannaracan GML® erermmmitH 3arBap Gerees 3arBapblH Xaparjax Oaiiman
(I'porep 6a [Tmromep 2012; Konbe map, 2009; OGC 2012) 6070H TYYHHUH aryyiarsir (KUIID Hb
AMap JAYpCIdmIp, sSMap HapuWBUIANTaiiraap 3arBapuiarficaH) TOAOPXOisicoH Oaipar.
BuildingSMART-aac ISO-16739 cranmapran mumiinyymsH Industry Foundation Classes (IFC)
CTaHJAPTHIT rapracan 6a nx’3BwWidH bapuirsia My a35HitH 3areapuiani (BIM) amurnarnax Oyit
TeXHUKMWH TOojopxoiutonT oM. BIM-n cyypuicaH aprawian Hb Yy XOMJIOX XOPOHTHMHH
JTYPCIIIMIAH TAJIOApT MAlll yyXall Yp AYHT Ouil 601rocoH 6a silaHrysa X0oT CYypHH Ta3pblH HAPHIH
teBor™i Oapwiraxcan opunHa IFC 6omon CityGML-uiin atpudyT Oyxuii reomeTp Hb "yxaamar"
TypcIauir 6mii 6oaroxon anxaapcaH OaiiHa (Ataszane Hap., 2017a,b). bycax 3D dopmaryyn,
Google Earth-sac rapracan X3D, OBJ 6omon KMZ 36BxeH reoMeTpT aHxaapcaH Oaiiiar 0erees
aryynargax sopaummiar aBa y3marryid. COLLADA (COLLAborative Design Activity) Hb
dbopMaTeir (haiia XepBYYJIAT, XapWiIlaH CONUIIOX OojoMkuiir canan Oonromor. WebGL Hb
BeOuitH 3D rpadukr 3opuyncan Javascript APl Oereen mammu 133px 3D rpaguk TexHHK
xaHraM>kuitH uarepgeiicasp xauranar (Ilapuc 2012). Ous Hb Be® opunb! 3D rpaduxT 30puyincan
IPOTPaMMWIAIIBIH X371 00JIOH Tapy upcH3p 3D nporpaMm XaHTaMKUITH CAHTYYIBIT X3PATIIHAII
HUWIYYJIOH alllUIIax, XerxkyyiadX Oonomkuir onrocoH (DBanc Hap. 2014). Tyynwna, OGC
JOYPCIIUAT HIATTAH Oonroxoop 3D Portrayal Service-yyn m3sp axwmuiax Oaitna (OGC 3D
Portrayal 2012).
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3D uaryyguiH rpynn Har 3D rapgapra

OnoH buetyys (voxel)

3ypar 5. 3D ereraes 0yxuii reosioruiin jemMenTyyauiin 3D aypceiaaa

2.3 YH/ACIH TeXHO0JIOTH 00JIOH IPOrpaMM XaHTaMK

3D nypcnanuiiH TOXOOPOMKUUT epeHXUU] Hb XO&p aHTHWDK O0onHO. YYHI: - MoHockom 2D
Xapyyniax J37r31, XYHHI Xapaa mur axuiuiaaar Crepeockor 3D texeepemx (3apumaaa 6oaut 3D
JYPCIDII TK HIPIIDAAT), HYIHUHN K 00JI0H OycaJl CTEPEeOCcKOI ToXeepoMKYy Y. 2D maarai 133p
T'ypaB JIaXb XAMKIIC OOJIOH TYHHI YTTHIT WIIDPXUHIDK XapyyIaxXblH Ty OUJT MXIBUWIH MPOEKITHIH
texHukuir ammriaagar (Mapm 2004; ®onu Hap. 2003). TyxallH npoekiyioX AYPCUNT XaBTrau
ACBAJI HUWIMH/P X3JI03PT TOO00IkK 00JIHO. XaBTraifH MPOEKI] Hb XaMI'HIH TYT33MAJI X3PATI3 3T
TEXHUK 06reej KOMIIBIOTEPHIH MPOrpaMMJI 3HAXYY HPOEKIbIH MEPCHEeKTHB OOJIOH Mapasuieib
IICOH XO€p Tepes Oaliraac MEPCIeKTUB Topoes Hb naBamraiuigar. [1IuHs Tyrama Xerkmwk Oyt
crepeockon 3D aypcidX cUCTEMHUUT TyxalH miatdopm, BeO, rap yrac 33p3r TOXOOPOMXK 133D
y3yymx 6omomxtoi. 3D aypemanuiir MeH 3D CAVE (®Oumunmc wap. 2015) rax MdT epeenuit
X3MKIICUIT XapyyscaH Aypcidd (BUpTyas 00auT Oaiinan) OyXuil OpurnHA WISPXUMIK OOJIHO.

3D mypcimauiir caHanm OOJNTOAOT MPOTrpaMM XaHTAMKUWH XAPATCIyya 3i05r Oadmar Gereen
THIrdpuiir rpadguk OonoH TormooMbeiH (kuimd Hb: Blender, Google Sketchup, Unity3D),
KOMIIbIOTEp au3aiiHwianblH (KU Hb Bentley Microstation, Autodesk Autocad), razap3yiin
MAJIIUIMHH cucTeMuiiH (kuman631, ESRI ArcGIS acean CityEngine, QGis rax maT) 3D-33p
xapax 3opuynantrail (kunm? Hb Adobe 3D PDF, Google Earth, ParaView) rask anrmnk 00HO.
YyH33c rajgHa TyxalH XdparciayyAuidr ereraeis OOJIOBCPYYJXK 3arBapwiax dYajaBapTail 3CB3J
36BX6H 3D Aypciaduiir WIBPXUIDK Xapax 30puyliainTTai (3acBapiaax COHTONTIYI) MK aHTHIIK
6omHo. YyHUit HAr %1133 60y 3D PDF Gereex Tyxaii (aiin 195p ©Hre, HIBT IIPIITIIIT, IPOEKII,
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HABUTAIIM 3)PTUIT eepusIeX XaMruiiH 6ara Toxuproo Oyxuit ounnuit caith Ma15x Adobe Acrobat
dbopmat oM. MeH TyyHwIdH Google Hb I3IXUIMH 3apuM XOTYYAbIH 3D 6apuiryyasiH AYPCIIHNAT
6artaacan 3D globe (Google Earth)-uiir canan 6osnromor.

2.4 2D 60710 3D aypci3jMiiH XapbUyyJaaaT
OHmaac xapaxan 3D nypemdna Tyiarapd Oyl acyyulbIl HIMHIBIPIISX Hb OJIOH ©6p caidapyyIblH
MDBJIAT, TypILiara maapagar 6eree Xo€p UpT CIJIIM LIUT: HIHMHD OOJOMKYYIBIT HIIXUNH callyy
IUHD acyy Ty yasir naryynaar. baewm, Haiikc nap (2015), Casaink Hap. (2004) men 3331 Kon
Hap. (2001) napuiiBuaH TOJOPXOIMIICOH naanraBpyyabH Xyp33Ha 2D 6a 3D nypcmana opoH 3aiin
OrerIMiH TYPCIIMNT X3pX3H Yp AYHTIH XHibk 00JI0X Tajaap XapbllyyJcaH AYH IIWHXHITI)
xuiicoH. 3D 3yparnaisIr yp almrtai Xuix muiaadr Typuiara He 2D 3yparnantail anun 6aiix Hb
3YWUTAH MAT 00JIOBY 9HD TOXUOJIOIA THIIM Outt toM. 3D aypeinan Hs 2D-131 Xapelyynaxas qapaax
HAMDJIT O3pXIAITYYAWNAT aBunpaar, Yyaa: (Qmvksuct 6a Lurac 2008; Xapauctu 2003; XKobet
6a Jommaep Hap 2008; [Ixdapa. 2008; Toax 2004; Topu Hap, 2006):

*  Xanxjant O0JIOH CYYIPPJIDATHIH 30XHOH OalTyyanT

*  Yuruyysisr 60710H GalpiaiblH TajlaapX OMITOIT

e XOparisruyuiiH HHTEPAKTUB aKuilaraa 00JIOH Typluiara

*  3ypruitH 60auT 6aiIbIH TOXUProo (M1yy O0AUTOM xaparjgax)

*  XOMXWIT XUHX YEeUWH HApUUBUYIAIBIH COHTONT (TIEPCIICKTUB HOJI06) 0a YHUTIYYITHHH

xamaapai
e ['yHui oiurosr

3. KAJACTPBIH CUCTEM BA 3D AYPCJIDJI

Xpoauiranp sHAXYY canbap Hb Xerkumxk Oaiiraa 0omoBdY, 3D KagacTpelH IYPCIIDIHUIH Tamaapx
3apUM CyAAQJIraaHbl aXJIyyJl XUUI 13K, TaBaH yaaarvitd 3D kagacTpblH ceMUHapyyAal TycraninaH
aB4 Y39k Oaiican Oaitna. (ITenmen 2002; IToynumot 2011; banyt 2011; INoynuor 6a Ban 2014;
ITonmo, Onmyn 2014). Darsp ceMUHaApblH Ye€3p HUWTIACACOH 137 WITrayIMiAH JUIIDHX Hb
KagacTpblH 3D 3ypartail Xon0600TOl acyyansIr, 15 XypaXryit MITra Hb KaJacTpblH ©reruIniH
3D nypciauiiH acyyuiblr XeHAcoH OaitHa. Darasp 3D kamacTpblH CEMUHAPBIH YedP 30XHOH
Oaifryynarjcan cajnbap XypanjgaaH, TYYHUR XYP33HJI Xd3BIAIICOH MaTepuaayys, LIUHKINX
yXaaHbl COTTYYIJ HUHTIATACOH OYTIRIYYX Hb SHAXYY OYH IIMHKWITIIT XUUX YHIDC CYYpUUT
TaBpX ©ceH. 3D KamacTphlH IYPCIANIMHH XYpIdHI TypBaH OYJIdr acyy/ulbIl aBy Y3HD:
X3P3MIIYUMH X3PATLa)d, ererjaena 6a CEMUOTUK/PEHIEP XHUHX, AYPCIdH Y3YY/IdX IIaThopMyya
OarTaHa.

3.1 Xoparumruyug 6a X3p3ridrymiii maapaiara

CeMHUHApBIH Ye3p XAPArIdruua O0JI0H THIHUN X3PATIRITIH X0I000TOH X3/ X33H XY YJIAT
OPHOXK, XIPIMJIATY THAAT OHITONT KaaacTpblH 3D Aypcidimuiir XerkyyldX, cyaairaaHbl HIT
OYPAIIIXYYH X2¢ar 0aiix €ctoi rak y3caH (ITommoT Hap. 2014; [oxansit Hap. 2013; Hloxan 2014,
Crotep nap. 2013; Ban nap. 2016). DH3 4uriIdIp XUUCOH X311 X3A3H CyJairaaHbl axJIbIl
JTYTHAX3 X3pariaryu 3D nypcisauiir ammriaxslH 1aByy Tadyyabll M3IIXUUT XYCCIH X3BI3P
Oaiiraar xapyyJsicaH OaifHa.
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JnrapaHryit aB4 y3B3I KaJacCTPhIH XOPATVIATYWA Hb YHACOHIP? 2D KamacTpblH CHCTEMUNT
allIUIIagar X3pardruyguitn Oynor, Tyxaiaban, Ta3pblH YAUPJUIarbIH TOTTOJILIOOT XapHylCaH
TOpUIH OOJIOH XOTBIH 3aXUpraaHbl OalryyiaarslH MEHEXEpPYYHA, XYyyJbd, HOTapuaT4uJ, razap
XOMKUTUK] Oaiiraa roMm. KamacTpblH CUCTEMUITH TypaB J1axb XOMKIIC Hb APXUTEKTOP, HHKEHED,
YJ1 XOJUIOXUMH TOCON XOrKYYJIATd, VI XO[JIeX XOPOHIHIH areHT 33par KaAacTPhIH M3I33JUINNHH
IUHY X3PINDryauir 6wt 6onrox Oomomkuir onroxor (Artaszaae Hap. 2017). TyxaitnOan,
apxXuTekTopyya OonoH uHXeHepyyad 3D 3arBapyyasir MAIPTRKIMHAH XYPIIHI allb XDJIUWH
allIMIJIaJiar yuup 9HAXYY apra O6apuiaa KagacTpT 4 amuriax Oonomxroi 6a 3D kamactp Oycan
canbapTail HATPXK, XIPITIId3 Hb HIAITTIH OOJICHOOD a4 X0JIOO0TI0II Hb yaaM Oyp HAIMATIRHI. Oep
HAT3H JKUII? 001 Aajaif, TOHrUCHiH ammrnantan 3D 1ypciasi oJI0H JaByy TajbIl caHal 601roor
0ereesl YYHUH HOI X3COT Hb KaJAaCTPhIH MAIPIAI (YN XOAJIOX XOPOHTe/333MIIHUX 3pX) IOM
(Adanacuy Hap. 2016).

Homx nmypnaxan, KeOek XOTBIH 3axupraaHaac aBcaH cyaairaanaac y33x3n 2D 6Gomon 3D
KaJacTpblH OrerJUIMHH TajJaapx XOpoIJIdTUUMHAH XYJDUITHUI  XapblyyJaxal KaJacTpTai
x051000TOH axu1yya Hb 2D 6010H 3D 133p uXsBwWIdH Mxui Oaifraar AyrascaH OaiiHa (BbyOepex
2014). ToBYXOHI00, KQJACTPBIH OrOTITHIH 3D TypCiIdnTIii HHTEPAKTHB X3J09p33p aXKHUIaX Hb
napaax ad xomjoormontoit (byoepex 2014; Iloymmor 6a by6epex 2013; Ilomuort nap. 2014;
[Toxaun 2014; Hloxasit vap. 2013; Ban 2015). Yyuna:

3D nHarx Tanbapeid 3D reomMeTp Xuil 3aaruir oMIrox, ToA0pXoiIox.

e TyxaitH 3D Harx Tanbapeir Gaiipuryynax.
e 3D HAMX TaNOapBIH XUJI 3aaTHIT JOTOP OOJIOH rajiHa TajbIl Xapax.
e Heneenenn eprcen RRR (Opx, DOpxuiiH xs3raapiant, Yypar Xapuyiyiara)-bir

TOAOPXOMIIOXBIH TYJIJ TYXaliH OOBEKTHIH IPXHUIH OPOH 321 39PrajiIdd OPIIUX 0OBEKTHIT
00c00 OOJIOH X3BT33 UUIIIAN]L OJIOX.

3D Hork Tanbap 60510H GapuATHIH OYPIAN XICTYYAUINH XU 3aaruilr sirax.

XaMTpaH eMWIeNTIH OPOH CYYIHBI OapHIITyy/IbIH XyBUIHH OOJIOH HUNTHMH XICTYYIUNUT
3D Gaitanmaap srax.

e Hborrrx Oo0OH XyBaax 33J3XYYHYYAMHT TOAOPXOWDK, OYpPTITNIMHAH YHI  SBIBIT
XOHT'OBUJIOX.

e lH)XeHepuilH 1IyraM CYJDK33 OOJOH 1374 OYTUMHI (3KUII3D Hb, TYHHEN, TYYp) OYpTrakK,
OMUJIOIUITH XWJI 3aaruir XsHaX, JaBXLAJbII HIPYYJIIX.

e OpoH 3aifH OGaTaraaXWIT, ererJIMH YaHaPBIT TYPCIDH MIairax, TyxXaninoasl 33mXyyH
OUTYYPCOH 3CIX, XOpII 33PIIIII) I3JDXYYHYYIAUHH XOOPOHJI MdaBXHall OauxryH,
caHamcapry# yyccas 3D 3aii 3aBcap Oaitxryil.
3D Hark TanbapyyabIr TyXailH XypadJik Oyl OpUMHTOHN Hb XapbllyyJaH LIajnrax.
Hulitniitn OosoH OapwirblH dJeMeHTYyauur 2D Hork TambapTail Hb  ySUITYYITK,
TArpuiiH 3D reomerp 00JIOH OPOH 3alfH XaMaapJIbIT XapbIlyyiax.

® Y Xe/UleX XOepeHTMHH 33J9XYYH OOJIOH TajapryyruiiH tanbail 33par 3D Xamk3ar
TOJOPXOMIIOX.

e 3D reoMeTp OYH MIMHXKUITID XHUX, TyXalIOam CepBUTYT 3pX YYCaX Toxuosona 3D
OyCUJIdT TOTTOOX.
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e RRR 3epwmilr ToIopXoisiox 30puWiITrbIH XYyp33HA 3D maBXUanblH HIMHKUITS 33par 3D
OPOH 3aifH XaMaapaJsi TyH IMIHHKUAITID XUIX.

e bapwirelH 3eBi16epel erex, ra3pbelH TaTBap AYPCIdH Xapyynlax, XOT TOJIOBIOJT XHMX,

ra3ap alluriJaaThlH 30XUIYYJIax 33pd3T Tras3ap, Y1 Xe[JleX XepeHIreTd Xon000Toi

yaAup/Iara, 30XuoH 0alryysanTeiH OycaJl TOTTOIIIOOT IDMKHX.

XycHart 1. 3D kagacTpbIH CHCTEMHUMH X3P3rJAry, AYPCIJIMAH X3PITJIdrYMiiH Xaparum? maapajiara

X3pArasruuiii Tepei

[Maapanara

Copunryyn

® OJIOH HUWT

o ["a3peIH OypTran

o OpoH HYTTHIH 3acar 3axupraa

o ["a3ap XOMXKHUTYWJ, HOTapUaTYH]I,
ra3pblH caI0apbIH XyYJIbUU/

® APXHUTEKTOp, HHXKCHED,
Oapmiradny

e ["a3ap O0JIOH XOT TONOBIOITHIH

* 3D eMYHHT TOJOPXOMIOX

* 3D reoMeTpuiir oliarox

= balipilyy/K TaBUX, XapbLYyJIaJIT XUHX

= X9MKHX OO0JIOH OPOH 3aiH TYH
HIMHXKHIIT?) XUIX

* HapuiiBunaneir XaHax

* 'eomeTp 601T0H aTpUOYT MAIIIIIHT
KBIOpU XUHX

Orn 60c00 X3M0IPTIH CypranThiH
Mypy#

OHOBYTOH OHETHHT IIBIIYYIIX
Opx 3yldH OOJIOH HHCTHTYTHY]
HyTaruryysuax

Bycan xaparnasua 3opuyncan 3D
Y pCiaI

OsioH 30pHyJdanTan KaJacTpbIH

M3PraKUWITHYY * MlHTepakTUB axniuiaraa CUCTEM
® Y1 Xe/171I6X XOPOHTHITH

XOIKYYIIrd

» bycan canbapyyarail HHTeTrpamm Xuix

® bapuiIrblH MEHEXMEHT
® Y1 Xo7I0X XOpOHTUIH razpyyn

Hapx 3D xamacTpeiH X3pariPdHA 3D AYpCiaduMifiH CHUCTEM] HAIIATTIM Oaijar yrmamxianT
GYHKIYYIHAT HIMAX OOJIOMIKTOU, TyXaladan ToMpyyJiax, KWKIIPYYIdX, 300X, 3ypariax, Iypc
OYT?9X (eHre OOJIOH TAMIIKYYJITUHH TOPeJl, HIBT IIPAJTAITUNH TYBIIUH, CYYIIPIITUNH
3G (HEeKTHIT ©6PUTOX TIX MIT).

AnmrnanteiH Xyl ESRI CityEngine 33par maBmmntsT cucremyyld Hb 3D gypcimnuiir
XOHTOBWIOX 30PMIITOTOM OOJIOBY TAATIIPUIT AXKWILTYYJIaX YaJdaBXKyyJlax CypraiT Hb X3 XdJ9H
CEMHMHAPBIH Yp AYHJA OJOH TOOHBI X3PATJATYMUH OYITYY, TEXHUKHUIHH MIPraKWITHYYA OOJIOH
OJIOH HUWTH/ TOXUPOMXKIYH Oaiiraa Hb Tomopxoinorm k33 (Pubeiipo nap. 2014).

XycHorT 1-1 3D kagacTpblH CHCTEMHUIT AYPCIIPH XapyyilaxTai X0JI000TOH CyanraaHbl aXXITyyaal
TOAOPXOMJICOH XAPIMJIATUUUH TOPOJI, XIPITJIArYUiH Iaapajiara, 0100 XUUI/RX [aapiararai
QKITYYABIT TOMMIIOH 3HAXYY OYJITHHT HAT'TIOH IYTHYH XapyyJias.

3.2 Iypcanx M3a3301371 6a ceMHOTHUK/PeHIePUIiH acyyaayy/a

Men 3D kamacTpblH ceMHHApbIH Yedp 3D aypceidian oyr (Md3Ad31ai1) X3pXdH (CeMHOTHK 0a
pEeHIepIdX Tajaacaa, Tyxailnbanl M>P3971 JaMXKyyldaX XaMIMWH caiiH apra 3aM) IYPCIdH
WIDPXUUAIIX Tajlaap XUIDJILYYJIST OpHYYJICIH.

3.2.1 IOyr aypciiny WIBPXUIIIX B

Bbypan xomx33Hui 3D (solid Oyroy 33713XYYHT OMET) DYPCIIdIUIH X3PATIPAT OYX CeMUHAp A9
aBY Y3COH 0OJIOBY ©HOOTHITH KaIaCTPBIH UXOHX cucTeMyya 2D 3ypar 6omoH xs3raapnaraman 3D
MBARIJUIMNAT caHall Gonrocoop Oaiiraa 0eree] 6MHOX CHUCTEMTINI? XapWIILaH YsUIIAXbIH TYJIA
anuBaa JYPCIDIUNAH CUCTEMYYZ Hb 2D erermimmir caitH aypciidx OOJIOMKHUHUT ONrox €CTOH.
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Iazpein Yaupanarsin Jowmaiin 3arsap (ISO-TC 19152-LADM, 2012) Hb KagacTpbIH ©rernell,
3arBapuiasiblH Tajaap aBy y39X 3YHICHIH J3JT3PIHTYH JKarcaanTeir Togopxoisicon. Tyxaitnban,
OJIOH 30pHUyNaiTajJ OpYMHJ KaJacTphlH 3yparjiajblH I[AXUM CHCTEM Hb Japaax YHJICOH
OYpaIdXYYH Xacryyauidr aryyisk 6omHo (IAAQO, 2015).
® MaTeMaTHK COJMOUIION OYXUi MPOEKIO/ CYYPHIICAH T€OAC3UIH TYITyyp CYIIKII
® TyXalH HyTar J3BCIIP 1aXb Y XOUIOX XOPOHTUUH XUJI 3aarUIAT TOJAOPXOMUIICOH KaJaCTPbIH
HATK TaJI0apbIH laBxapra
e 3am /tract/, HaTk Tanbap /lot/ 6a 610K, 131 HArK Tasbap /subdivision/, 3pX OJATOTICOH XHII
3aar 33par HAMK Tan0apblH JAaBXaprarai myys Xouoorgox Oycaa KaJlacTpbIH 1aBxapra
YJ1 X6/IUI6X XOpeHre Tyc Oyp/l ererJceH AaXuH JaBTarAallryi ayraap
ypT, Tanbaii, 33I3XYYH 39p3T T€OMETP WIIPXUMIAI (CEMAHTUK), MOH CEPBHUTYT, O©MUMIH
PXUMH OYPTTAJ, Ta3phIH PXUHH OYPTIAI 33pAT TyXalH VI XOJI0X XOPOHTHIH IPXYYI
(BXX)-uir WIdPXUUIICIH aTPUOYT MDA
® OpOH 3aifH ereraen 00JI0H OYPTIIIUIH CUCTEMTIH XOIOOTII0T KOMIIBIOTEPBIH CHCTEM
3D kagacTpelH CUCTEMUNH OJIOH TaJlT reoMeTp OOJOH CEMaHTUK OOBEKTYY/ Hb X3/ X3IH
eep OyIAT erermIyyad ¢ ouii 60y0T Hb Taiixax 3yt oum oM. Micuknar Hap. (2015) 6uet 6osioH
BUPTYyaJl 00BEKTYYIBIT SITaX aBY y3¢aH 001, AvieH Hap (2013), llloxxau Hap. (2013, 2014), [Tonmo
(2011) 6a Ban (2015) nap kamactpeia 3D aypcmdna TyxailH oOBEKTHIH OMET Xuil 3aar O0JIOH
SPXUIH XHII 3aar (3aXUpraaHbl XU 3aar rIX HIP TOMBEOT MOH alIUriaxk OO0JHO) T'ICIH XaMTHIH
Oaramaa Xo€p TOPIHMIH OPOH 3aifH OOBEKTHIT caHaj 00JTOCOH. YYHI3C ragna Jlenep Hap (2011),
I'eppepo nHap (2013), I'yo nap (2013), XKon nap (2012), IToynuor Hap (2015), [llexoit nap (2013)
6010 Bangpiuesa Hap (2012) razap moopx OOBEKTYYABIT KaZacTPbIH CUCTEMHUNH HAT X3C3T
0O0JITOH TYPCIH XapyyIaxXbIr caHaT 0OJITOCOH OaifHa.
MbTranupxk Oyl acyyaan Hb 36BXOH IPXHUIH OpOH 3aiir TeAWiryil OueT opoiiH 3aiir IypcidH
Y3YYJIDXUHH a4y XOJOOTJO0JI aHxaapayl XaHAyyJDK Oaiiraa 0a XyBWH OOJIOH TOPUWH OMYUNH
ra3phIr suIrax X3parip) maap/iara 6airaar, OpoH 3aifH Xxapuilad xamaapibir O0JIOMKHUT HIMAIT
MOIIIBATIA XO0N00H anbaH EcKyylnax Xdparipd Imaapanara Oaiiraar, anOaH €cHbl OapuMT
Oouuruiir 3D reoMeTpTIi X0I00X XIPATLR?d MIaapjajara Tyc TyC aHXaapaxbl caHyyJxk33. boaur
Oaiian 1e9p OMEeT XHIT 3aaruir TypCIdXTYHTI9p 30BXOH IPXUIH OPOH 3airaap ITypCiadrACOH XU
3aaTWHT 3yparyiax Hb X3 X3JI9H acyyiall YYCIaK Oairaa 6a 3apuM cynairaadsl Yp JyH TOJIOPXOH
HIMHTYYA Tapy upcaH Oaiina (AieH Hap. 2013; I'pudpdut-Uapass vap. 2016; [exosii nap. 2014).
DIradp caHaIyyAblH UX3HX Hb oprodororpad OOJIOH IpXWUKWH OpOH 3aWH Xwi 3aaruir 3D
OeMbepIer 1P3p AYPCIDH XapyylaxbeIr caHan Oonrox OaitHa. lllenxens bait OOOMTBIH TYYp
00JIOH PPXUIH OPOH 3aifH Xl 3aaruiiH 3D gypcipauiir xapyyncan 6-p 3ypart TIpXYY dpXHilH
OpOH 3ali Hb TOMOPY, TyXallH OalryyaaMXuitH OUEeT OpOH 3aiiraac surrapu xaparnax oarna (I'yo
Hap. 2011). bug >ar’np opoH 3aitH suiraar 3eBXxeH 3D aypciaimmsp qaMxKyyinaH TOAPYYIDK dajHa.
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3ypar 6. llen:xenb aaxp b3ii nopThIH ryyp 00/10H TyyHMIi 3pXuiiH opoH 3aii 3D aypeiaa (3X cypBak
I'yo nap. 2011)

XaHaHbl 4OTOp Taslaap TOAOPXOMNOrAA0T SPXMIAH Buet 6yTU33p TOAOPXOMNIOTA00rYN SPXUIAH

OPOH 3aiiH XuA 3aar OPOH 3aiiH XuUA 3aar
e

Arazane Hap. 2017)

3ypar 7-1 6apuITBIH JOTOP TAJBIT YPCIIX OOJIOMIKHUIT OJTOIOT ©6p HAT KHIIIIT XapyyJik OaiiHa
(Arazazne Hap. 2017). Yyraop ABcTpanuifH BUKTOpHS My>XU TOJOPXOIMIICOH 3pXUiiH 00JI0H OHeT
OpPOH 3aliH ©preH Xyp3d3I' XamapcaH XHJI 3aaruir WIBPXUIIPX WIYY OMITOM)KTOW aprbir Ouit
6onroxbH Tyna BIM opuHbIr ammriax 0oJoMXTOWT xapyyscaH. ['9xmas ymamokinant BIM Hb
KaJIaCTPBIH OOBEKTHIH 3D 3pXWifH OpOH 3alTl TOJOPXOMJIOXOJ] XapaaxaH XaHTAITTyH OaiiHa
(Atazane Hap. 2017; [ex»it vap. 2014). DpxuilH OpoH 3ai IIX MAIT YJI Y33TIIX ICBIJT BHPTYyaI
00BEKTYYIBIT AYPCIH Xapyyiaxaaa razap J00pX 00beKTYyAbIr 3ypariaxa/ aluriarajiar T9pXyy
IPTYYAMNAT amuriax 6010x 6eree]; MM Jypcidil Hb 3pIada 0700 Oaifraa cucTeMuitH AyTarjan
2K Toxopxoinoraaor. 3ypar 8-1 naBxapjacaH Oapuira, KagacTphlH HATK Taynbap, ra3ap Jo0px
[IyraM CYJDKIIHYYAMIH yIaMxIanT 2D aypcimdauiir xapyyrcan 00J1 TOMPYYJICaH X3CITT TyXaiH
00BeKTYyabIH 3D mypcmdauiir xapyysok OaiiHa.
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Homx nypnaxan, HIBTPIX IpXTIH Oaiix, yiMaap AypcidX ererajauir aTpudyT GOITroH Iypciiax
60710MXTOM Oaiix Hb KaJaCTPbIH MPOTrPaMMyyaaj] dUyXajl FOM.

3ypar 8. Bapuira, ra3pbIH H3rK TaJa0ap, ra3ap A00pX WIyraM CYJLKIIHYYAUIH gaBxuaisir 3D
X3J103p33p TOMpYYJ1aH XapyyJcaH 3ypar

Tree Types Properties Classifications

Legal Property Object Information
Legal Property Object Unit Single
Lot Liability 35
Legal Property Object State Created
Name LOT-154

Legal Property Object Class Lot

Land Use Residential

RRR Ownership
Holder Infor

Name John Smith

Type Person

Share 100

Title Information

Number of Parent Title 03422
Security Number 613852
Volume 10564
Creation Date 9/24/2012
Folio 725
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3ypar 9. DOpxuiin opoH 3aiiH M313uHir BIM opunHa MDPXUAIK, yaiupaax (ra3pbIH yaupajara).
3YYH Tajua, XyBHITH 33)MILTUHITH OPOH 3aiiH aTPUOYTHIH KAarcaajThIl XapyyJas (3X CypBa/Lk ATa3aae
Hap. 2016)

3D H32x manbapsiH domop balipayyncaH

NIAT AN sSarmair matTaRANR PMAIAAS AASAA

_‘L~i‘!77: |

|

5220 398

| Vol: 4
O e v

3D Hazu manbapsiH 2adHa 6alipayyncaH

NIAlL AN saraii At ARagpanAraAAs AA3AA
I v

— = ]

5220 398

B

|

= =
e

,

s.08

|
E 4 -

e e =

[Tonumo, bybepex Hap (2013)-pIH XHHCAH cyAairaaHbl HAr yyxad yp AYH Hb X3parmdruuyg 3D
3areap P3P TIMIPTINTACIH 3D TaOMAArIIr? (asrbad ECHBI XOMKWITHIH)-T aapaar 0aix saai
oM. Ban (2015) 6omnon I[onuo Hap. (2014) HoTapuaTduaTal Y32k XIDIMYYIAT XUHX133 3D
KaJaCTPBIH AYPCIAII TAIMAAIIAIID XUUX Hb TOXUPOMIKTON 3CIX Tall J33p TYPIIMAT XUilcoH. Tox
opoH cyyuanpg Oaiipmax 3D Hork TanbapyyIdblH 3373XYYHI TAOMIATIRI XUUX 30pPHIT00D
TOMARNIRr’HUN 3D Galipnan (1oTop, ragHa, Xaxkyy)-yyAbIl aBd y3¢aH (3ypar 10-1 xo€p »kuumar
XapyymiaB). DHIXYY TAIMJITIIAMAT I3IXYYHUH rajgHa 6aipiyyiaax Hb SHY 30pUITHIT XaHraxaj aq
XO0JOOTIONTYH T HOTapuaTdu| Y3C H. Tercren Hb 3apuM CyJIaaqui KaJacTPhIH CHCTEM JI9X
MOAIIJUIMNAT yAMpAAX, yaMmaap IYPCIdH XapyyilaxXblH Tyinn uar xyramaa (4D) Hb Tomopxoii
OTOrNIMIH HAT XACAT Oaiix €ctoit raxk canan mBuIyyiacoH ([Jenep 6a buuk 2013; Cuexka Hap.
2013; Ban Ocrtepom and Crorap 2010). Ceiidepr nap (2016) tyxaitnban, spuuM Xyd, Ayy
[IYyTHAHBl XaMTaallalT, XOT TOJIOBJIONT, TaMIITHHH MEHEXMEHT, [ar Xyramaatail xoin000Toit
KaJaCTPBIH MAJ3JAII, TyXainban XOThIH XOrXJIMWT Lar xyrarjaaraap XsHax, rasap amuriard,
ra3pblH OYpXdBY, TYYXUHIICOH apXUBBIH ©OPWIONTUHH CTATUCTHK 33P3T MAARIJUIMHT Oartaacan
OJIOH XAMXIICT KaJIaCTPhIH CUCTEMUNT XOTXKYYIIXHUT caHan 6onrox 6aiiHa. KagacTpbeia ereraen
OO0JIOH TYYHUH X6 I6JTOOHT ariIHbI JYPCIIAJ 33PAT OJIOH 93X CYPBADKUIH M3IIJUTHHT HITTTIH Y39X
6oxoMvkuir onroor 3D nypceidauitH cucTeMTIH 0aitX Hb TOMOOXOH COpHIT 00K OaiiHa.

3.2.2 Cemuotuk 0a Jdypcina (Rendering)

OHeeIpUIT XYPTIJ1 Malll I[eOXOH Cymiaadu]] rpadUKUiiH CEMHUOTHKUNH YYIHIAC KaJaacTPhIH
TAMIPTKYYJDITHIHH Tanaap aB4d y3cdH Oaiina. Ban (2015) Gomon Ilommo wap. (2014) 3D

234



KaJaCTPbIH AYPCIANT OYXUHM TYpIIWITYyagaa AYPCIIIUAH XyBbCATuJbIl (OHTOHUN AYYpIDIT,
OHIOHHUM yycranT, Oalpiini, yrra, TeKCTyp OOJIOH HABT IIPINTIAT) OaTairaakuiThlH 3ypraa
30pPWITOJI HUMIYYJIPH YHAJICOH OaiiHa. YYHHWIA Yyp IYHA HIBT TIPINTIATIIN OOJIOH HABT
TIPINTIATTYH Oalijman, eHreHWd JYYPraAT TICOH XyBbCardyyJ Hb yTra OOJIOH TEKCTypTai
Xapbllyyiaaxaj 00beKTHII COHTOX 30PHIIT00P AYPCIIXI] UIYY CalfH MMM 000X Hb XaparacaH.
Onre (yycrair) Hb HAIK TalOapbIl XO&€p OYyJAr OOJIroH aHrwiaxaja XamMruiH yyxaa YYparTain
6aiina. Havok mypaaxan HIBT MIPIITIAT Hb 3D 1ypeiaiuitH CHCTEMHMIAH TOJT apra X3parcas 0eree;n
9H? Hb 3D KagacTpbIH AYpCIAII 94 MOH aaui X3parioradHd. Uu vap. (2012) He kamacTpeiH OpOH
3aif OONIOH OapWiTBHIH OpOH 3aifH XWJI 3aar XOOPOHIBIH SIraar IYPCIDXUHH TYIa HIBT
TAPIATIATHNAT allIUTIIAX CaliH KHUIIIAT caHan 6onrocoH (3ypar 11).

3ypar 11. 3D kaaacTp 00J10H OapUJITBIH OPOH 3alH AYPCINIMHT CAKpPYyJIaxX 30pUJIroop HIBT
MIPIITIIT amuraax (3x cypsaax Un nap. 2012)

[Maammaax Ban nHap (2016) kamactpeia 3D gypcida 19X HIBT TIPAITINTHNAT CYAAllkK, SHD Hb
X3PATJArYId TyXaH OOBEKThIH OOJUT XM 3aar (KUIIS Hb, XaHa)-UUr ammriad 3D HArk
tanbapsiH (administrative boundaries) XUaMiir TOrTOOX Hb a4 X0JI0O0TI0JITOM OOJIOXBIT XapyyJiCaH.
TypuunTeiH SBLIAJ aBY Y3COH HABT TIPAATIITUAH TYBIIHUN X0€p KHUIMAT 3ypar 12-T y3yyidB.
To1 epeHXUIIIe6 HABT IIPANTIITHIH TypBaH ©6p TYBIIMHT allTUTIaX Hb XAPATIATIH] OOIUT XHIT
3aar Oyxuii 3D HArk TanbapyyAblH XWIMHT SJIrax xapaxaj ad XoJI00rI0NTON yp TYHTIH i3I
00JIOXBIT OJDK WIPYYJICOH. bueT opoH 3aifH Xuil 3aartail Xapbllyynaxaja 3pXUiH OpOH 3aiH XM
3aarMiiH AYPCIAJIA HAOBT TIPIATIATUNAT OHAep XyBHAp allMIVIaX Hb X3PAIJIArYid[ IIHHAABIP
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rapraxaj xsiubap Oonromor. buer xui 3aar (XaHa) I93p HAOBT TIPIATIITHUHT OHIOpP XyBUAP
alIuriax Hb OMWIONIHIH TyXail OMITONTHIT X3PATIATYA3 ] XYPIIXdA WYY Yp AYHTIH Oaiijar.

XaHaHbI Oypcnan XaHaHbI 0ypcnan

A

3ypar 12. OMunemiiH 00beKTOX 30p1/1y.1ican H3BT MIPIITIITHIH TYBIIMHUN TypIIWJIT. 3yparT
Y3YYJICOH XaHBIH X3C3T XYBHIHH 6MYHMIHX YY, YTYH 10y IATHIAT OPOIHOTrYy IIHIHIAX écToil. Ynaan
cymMaap XyBHIH eM4HiiH 3D HIIK Taja0apeir, HOTOOH cCyMaap XaHAHBbI X3CTHIMT 3aacaH (3X CypBaJK
Ban 2015)

Bbycan cyanaaunp xaparznax TYBILIMHI CailKpyyJaXblH TYJJl ©HI®ep sulrax, AaBXphIr Hb cairax,
3YCOAT XUUX 39P3T Yp AYHTIU apryyabIr TYPIIWK >KAIATIIp Xapyyicad (Ilommo nmap. 2014;
[exnit 2014; Banasmmesa Hap 2012). Tyxain6an, Ux wap. (2016) 3D wark Tanbapyyn (coherent
set Oyt0y HATIMAJT OYTAI] 'K TOJIOPXOMIICOH)-BIT calrax Oaiiaap TOAr33pUitH XapbllaHTyl OpOH
3aifH Oaifp;ian 60J0H OpoH 3aifH XamaapibIr aypcanicaH (3ypar 13). 3D svark tanbap Oypuiin
XapwillaH Xamaapal HArAMAJI OyTIPIPS smap Oalraar TONOPXOWIOXBIH TYNJ OpPTOTOHANb
byHKIMIUr amurnagar 6eree/l 1apaa Hb IMWDKWITUAH TATMIATIAI AlUTIAH HAT TOJOPXON HAMK
IP9p TeBnepaer (3ypar 13-T ynaan eHreep y3YyJCciH). DHIXYY CaJITax WIDPXUNIICOH XYBUPTaIT
Hb OOuT Oalijman mP3p Xaparjgaxryii 0ereeji 36BXOH TajiHa Taijgaa YJ Y33TA3X JOTOOJ HAK
TanbapyyabIr yp AYHT3H 3ypariax erner. 14-p 3ypart 3D Hark TanbapyybH 10TO0 Gai b
XapaxblH TYJA JaBXPYYABIT caliraX aprbir alllUIIacaH ©ep HAT JKUIIBAT Y3YYIIIB.
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Haraman 6yTau, X3carunaH canracaH 6yTau,
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a) EpeHxuii bangan

3ypar 14. OpoH cyyuHbI TypBaH JaBXPbIH JYPCI3JI ALIUIJIACAH OHIVIOX apra TexHukK (KBeOek
xoTbIH VRSB rpynnuiin 6yr3c3u 3D 3arsap)

XYCHIIT 2-T MDI33J3J, CEMUOTUK/peHJIepuiiH acyyaantail xonbooroi 3D kamacTpbiH
JOYPCIIUIMIAH OHOOTNIH YUT XaHAJIATbIl HAI'TIH XapyyJias.

Xycnaort 2 KagacTpbin M3133.1341 6a 3D KagacTpbIH AYPCIIHITH CEMUOTHK/PEHIEPHITH acyyaIyya

237



JypcidX kagacTphIH M3AIAIAI

CemuoTHk 62 peHzep

Copuntyyn

- TyxaitH 00BeKTHIH OueT OpoH 3aii,
3pPXUMH OpOH 3aif, BUPTyall OpPOH
3aiH XU 3aar:

® oM 60s0H
aTpubyTyya

© TOZ0PXOMIIONT 3CBAI IPX
3Y#HH 6apumT On4ur

® X yBHI{H 00JIOH HUUTUIH

o Jlypcisnuitn XyBbCaryibIH
OHOBUTOI Oaiinan 6ooH
TOATIPUNH €6PUIeNT

e TekcTyp 00JI0H HOBT

TIPIITIITHHT XIPATIIX
e Onreep surax /Colour rectangle/
© 3YCONT, XOHUTOH OT'TII0N
ebyTIp HBb JETanwiaH canrax,

® DpXHUiftH OpOH 3ail Xxapargaxryi

® Xyynb 3pX 3YIH OpUHBIT
0010BCpOHTYiT 60roX

o 3D kajnacTpbIH ereruiniiH
XYPTIIMKTIH Oaiigan

© OpOoH CyyIIHBI T€OMETP
IYPCAIUIH HApUiH HUMIMAIT
Oaiiman

XICTYYO
® X yBHI{H O0JIOH HUUTHIH

JaBxpaap Hb SIITax /
Discretization and distortion/

o Typ ereranuiin nypcisi

OMUJIeJIMIH ra3ap
- OpoH 3aifH Xamaapain
- D7 XepeHTUiH 3pXUiH “THHXIH
X31X33” 0a mar xyraraa

3.3 Aypcadx naargopmyya

Hapx 2.3-p Oymdrr epenxwit 1uatdopmyymaac ragHa 3D KamacTpelH CHUCTEMJ] 30pUYIIK
Tycraiian OyT33C3H OJIOH TYpIIMITBHIH 3arBapyy/] TOJAOPXOMIOTrICOH Oaiiar 6eree 3H3 X3CAIT
BeO/ cyypuicaH OOJIOH JIICKTOI CHUCTEMYYIHMHMI XaMmpyyiaH BeO caiit, BeO YHIUMITr33 33par
IIMHA3p rapy upsx Oyii BeO1 CyypuiicaH TEXHOJIOTH OHLIIOM aHxaapal XaHayyncal. HsnTrait ax
YYCBIpUIH MIMHITYYAUUT OHITOM a4 XOJOOTJONTOM Tk ToaopXoiicoH. BeOn cyypuican
cucremuitH XyBba Illexoit  Hap. (2014) dyskumonanps aypcimdiauiiH maapziara 6osoH 3D
OYPCIDIANRH  TUIaTGOPMBIT  aImIuriaXx OOJNOMXKHHMI HATTIAH Ccyaalbk Bebn cyypuncan 3D
KaJacTpbIH AYPCIDIUIH cUCTeMHMIT OailiryysicaH. To1 MeH JaBxapicaH YN XeJUIeX XOpeHTHiHH
Hoxuen Oaimana ammrnaraax 3D ePlan/LandXML erermenn 3opuyican 3D aypcmanuiin
cucremuiir Google Earth m39p yHapcmaH 60noBcpyyiican 6aiina (Ilexoaii Hap. 2012). 15-p 3ypart
Bukropust myxwuiiH ['a3ap ammrianTelH areHTiIaraac XerxyyJicoH 3D ePlan-uiin TypmmnTsin
3arBapblH UHTEPPEHCHIH KUIIIAT Y3YYIdB. Y YHUHUT 3D TOOH cuctem1 6apuiIrbIr A3 XACTYYA
XyBaaxzaa 3pXHiiH 00JIOH OMET OpPOH 3alr X3pXdH Xajaraiax, JYPCIdH Xapyysax, acyyira XHix
6om0xbIT Xapyynaxan ammriangar (Onadat Hap. 2016).

Anuts Hap. (2011), Uaponesunn KML 133p cyypmiican Google Earth 6omon X3D masp cyypuican
ArcGIS onnaitn racsn 3D kagacTpblH BeO 3ypruiiH XO€p TYPIUWITBIH 3arBapbil TYC TYC
6onoscpyyincan. Crorep Hap. (2013) Hunepnanaazn 3D kagacTp X3pXoH XIparkumk 0omoxsir 2016
oHJ Taitnbapnacan (Crorep Hap. 2016); Ton onoo Gaiiraa kamacTpbelH OOJOH XYYib 3pX 3YHH
xyp33H1 3D KagacTpbiH OYPTrJIMIT XUIMX aHXHBI OPOJIUIOTYYABIT TAHUJIIYYJICaH.
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a) EpeHxui

3ypar 15. BukTopusiruiid I'azap amuriajarbiH areHTIarbiH naxum 3D ePlan—uiin 3arsap

Men Google Earth-uitn mackTonm XyBuUIOap AP HAMIAT AYPCIIYYIUUH OOJTOMMKHNUT
xerKyyJicaH. Xsartagan ['yo nap (2013) IllemkeHbp XOTBIH raszap amMriajataj yaupiiarasn
3opuymk 3D kamactpeir xerxkyyusicaH. BHCY-n XKeonr wap. (2011) 3D kamacTpelH upadayiH
MUHIIHIT cynancad. Banasimesa Hap. (2012) OXVY-a xaparmaradx 3D kagacTpelH TYPIIUITHIH
3arBaphIl TaHwilyysiacadH. Bacuu Hap. (2016) XopsatbiH kagacTpsil 3D X35103pT XepBYYIIX
6omomxuir yHacoH. Ucmanna Omusepce [Mapceua Hap. (2011) korgomuaIyM 3px Oyxuit 3D Harx
Tan0apelH OPOH 3alH MYpPCIdIAUNT nypcidH xapyynaxsiH Tynna KML 6omnon Google Earth-uiir
X3PX3H alluriax Tajgaap Tainbapnacad. 16-p 3ypart y3yyncH»p Pubeiipo Hap. (2014) ESRI
CityEngine-uiir IMTopryramuitn 3D KagacTpblH AYPCIIdJI alllUIiIaxaap TYPUIK Y3COH. MeH
TyyHWIH [lexoai (2014) eMunex spxuiir XxapyyaaxsiH Ty 3D anarnud HYIHUHA AT allTUTIIaH
CTEpEO aprhIr TypIICaH. DHIXYY TEXHUKT 3D MaApIMIK erexuitd Ty 6apyyH O0JIOH 3yYH HYIDHIT
X0€p eep AYpCHUT y3yyicaH OaitHa (3ypar 17).
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a) Komnnekc 6apunra (Google Earth) = a) [133p33c xaparaax 6aigan (Google Earth)

a) City Engine nporpamaap 6ono8scpyyncaH 3D 3arsap

3ypar 16. ESRI City Engine ammrian 3D kagacTpbIn ereraeJ yyerax (3x cypsajk Pubeiipo Hap
2014)

OMUIBNNITH 3PXUIAH CTEPEO AYPCNIN TypWUMATbIH 3areapbir TaHWALYYAAX Vil ABL,

3ypar 17. Anaraud aprajg cyypujicaH eMuioX 3pXuiiH crepeo aypcidJa (3x cypBask Hle:xaii 2014)
3.1-n nypacanunan 3D opunH 1aXxb OOBEKTYYABIT COHTOX, MHTEPAKTHB &KWIIIaX OOJOMKYY/ Hb
anmuBaa 3D cucremuitn amxunrTait 6osox yuadc oM (boymsn Hap. 2012). OMHe Hb aBY Y3COH
JTYPCIIUIMIAH OHIUIOX apra TeXHUKYYA Hb 3D 3arBaprail uiiM Oaiifyiaap MHTEPAKTUB aKMJIaXas
TycTail. OpochlH TypwIThIH 3arBaptT (Banneimesa Hap. 2012) xaparmruun 3D o0bekTyyabIH
XaIXJIArAAJITHIT ITHHABIPIIXUIH TYJ TyXaiiH AaBXpbiH 3D 3arBapeir Oyxain Hb Oapuirsia 2D
IUTaH 3yprUiH XaMT KOMIIBIOTEPHIH XYJITaHaap YUpXK 306K O0NHO. BapuirbiH AOTOp Tasbir
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XapaxbIH TYJJ X3P3IJISTYUiH HHTEPAKTUB aXuyuiaraar amuriiad 3D Hark Tanbap Oyxuil gaBXpbIr
XyJnraHaap Jap 4upax Oaiianmaap TYYHUIr Oapuiraac Typ 3yyp Xoiayynax 6ojgomxkToi (3ypar
18). VHTepakTuB a)xxujjaraabl 1aByy Tall Hb X3PATJArY 3H3 TYP 3YYPBIH €0pUIeNTee XSHAK
Oaiiraa Tyn TapxwHJ Oypyy Teceeiesl OuY[OITYH (MeH XYHHH OIOYH yXaaH TyXalH JaBXpHIT
OapWITbIH rajiHa Tl YUPIX Y TOXUPOMKTON Oalpialibll' 0J0X0 aluIJIariar).

3ypar 18 Floor_01 0yroy Tyxaiin 6apu/rbid 1-p AaBXpsIr 0yX3J4 Hb 0apUJITbIH TaHA YMPIK

daiipmryyscan. 3eex iBIaJ 00beKTHIH MI/133J13J1 Xaparjaax 0aiiHa. (apartment P7 rcan). 9x
cypBamx: (Banasimena nap. 2012)

XOparmdruyvifH MHTEPAKTUB aXWIaraar ammriaH HI9X, XaaxX TOPUMYYIBIT COHTOX Oainmaap
3apuM JIYPCIIUUAT XapK CBIT HYYXk 0omHO. CTaTUK 3ypar 193p OOBEKTHIH XaphIAHTYH OHAeD
OOJIOH TYHHIUT TOOIIOOJIOXO]T HAJIIA XYHIAPIATHIN Oaiix 60HO. Bocoo unurimsnuitH eHaep/ryHuir
XapyyJax TOBWIYYPHIT acaax/yHTpaax Hb XIPATJIATYI]] 36B OMJITONT erexej TycaiHa (366X,
IPryyJdX IIX MIT); 19-p 3ypraac xapHa yy.
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3ypar 19. lam:xyyJiax X00J10ii (iraan nryraMaap TOMAAIIICIH 06ree/] CyM 3aacaH X3CIIT razap a33p
OaiipJjask, 3apuM X3C3r Hb ra3ap goop Oaiipjacan 6aiina). 'azap m33px xap 3ypaac Hb epauiin 2D
HIAK TAJ0apbIH XU 3aar oM. Bupryaa "yaaaun 3ypaac'' -aap ra3pbid rajapra Xxyprix 60coo 3aiir
xapyyJicaH 0ereeJ 3H3 Hb rasap JI33p IOM yy rasap a33p Oaiiraar Hb MJITIIX33C rajiHa 00aAuT
TYH/OHAPHHT 3aax 0ereej 3HIXYY YJIaaH 3ypaachil XaparayyJaxryii 00Jrox 00JIOM:KTOH. IX
cypBayk: (Banaeimena nap 2012)

Homx nypaaxaa 3apum TypClidH Y3YYJI3X TYPIIMATHIH XYBHUIOApyy[d Hb X3pATJI3rd HaBUTALU
XUIX, 00BEKTHIH XaMIT XUKX, O0JIOH aTpUOYTHIH KbIOPU UAIBXKYYIIX, 00JIMyIaX O0JIOMKYYIBIT
HAACHH Oaiiar (COHroJIT J1 XUUX OOJTOMKTOM); »AT9p XyBuibapyynan BHCY -pin 3arBap (JKeonr
Hap. 2011) 6onon CityEngine q33p xuiracsH aypciauiin 3areap (Pubeitpo nap. 2014) 6artaar.
OHmpac Hor anxam yparmminban Haspatuis, ®omuaponu (2014) nmap xot Tenesnenten 3D
KaJacTpbIlH ereranuiir HartraH 3D xapargax Oaiimana AyH IIMHXWUITIY XUUX IIMHD 3arBapbir
caHaJl 00JITOCOH.

OHA X3CTHUT HATTTH IYTHAX 30pHITO0P 3-p XYCHATTAI CyJalraaHbl aXITyyaaa TOIOPXOHIOT ICOH
w1aThopMyyI, TIATIIPUIH QYHKIYY O0IOH MIMIIBIPIIX acyyATyyAbIl TOWMIIOH XapyyJas.

Xycenart 3. Kagactpoid aypeadina 3opuyiacad 3D kaxacTpbid niaatgopmyya, TIArIPUitH GyHKIYYA

[Mnardopmyyn OyHxuyya Copuntyyn
- Beb /Iackron - ToMpyymK KIDKIPYYIdX - OpX 3y#H OOJIOH HHCTUTYTUIH
- Hannrroit/Tenbeprait - 3eex JacaH 30XUIIONT
- Bypsn axunnnaraaraii (3acBap - OHre, TAMATUIH TOPOJI, HIBT - IIporpaMMbIH HHTEPAKTHB
XUHX OOJIOMIKTOI) 3CBIJT 30BXOH TPAJITIITHIHH TYBIIHH, @KWIIaraaHsl 00JIOMX
YHACOH OYPCIdI CYYZDPIBNTHHH 3 HEKT IaX - XeJeNreeHT TOX0OPOMKUIH
- Bupryan 605100 HIMATAYYIICOH MOTHHT 06p4I6X Xsi3raapyaiir
6oauT Galinan - OpoH 3aiiH AYH MIWHXUITI) - X99puiiH cynanraa XUnx
- Tornoomsrs mnarhopmyyn - HaBurann naTepdetic (3D Oum)
- OpoH 3aiiH XainT - 3D XerXKYYyJI3rau/X3pariord
- ATpuOyTBIH KBIOpH (>KHII33 HB, TOTIIOOM) OOJIOH
- Crepeo gypcidaT KaJacCTPBIH CUCTEM
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XOTKYYIIT U/ XIPATIATINHH
XOOPOH/IOX 36pYY

4. 3D IYPCJDJIMUH XOI'KJIUH YAT XAHJJIATA

DH? x3¢arT 3D KagacTpelH AYPCIRII amuriaraax 0oa0x 3D nypcidauiiH HHD TyTam XOT KK
Oyl X3/ X33H CyJajiraa, Yur XaHJUIarbil' aBd Y3HI. XapbllyyJIalThll XOHTOBWIOXUUH Ty 3-p
XOCTHHUH 137 OYATYYATIH MXKUIIXOH CHIIBYYATIUIIIP XYprak OaiiHa.

4.1 Xaparimrumja 6a X3pIridryuiii maapajara

3.1 mx x3cort aypacanwiad, 3D KagacTpblH AYPCIAAIMHH Tajaap XUWLACOH CyJdalraaH]
XOPATJIdIYUIH YHAIIT), AYTHAIT TOAUNIOH Oartaaryii 6ereej; H3p TOMbEO OOJIOH aprayialibiH
XyBbJ cTaHaapTumiarpaaryil Oaiina. Yymuir tynn ISO, IEC, IEEE-uiin ereranuiin yaHapbiH
YHJIr33HUNA CTaHIAPTHII WYY HapuiiBUIaH XsHAH Y33X Laapjuaratail 6aitna. Tyxain6ain, Oyx
XOPATJIMYIMAT  XaMpyyJIicaH HaWaBapTaid cynaiaraa sBYYyJaxblH Tyjn "ammurrail Oadman",
"ammriax 6o1o0Mxk", "XYJI33H 36BII66POX" I'ICIH OWITONTYYIBIT SJrax Iaapaaaratai.

Ammmrrait 6aiigan/amuriax 60J10MXK Hb 30PHITOT X3PATIITYUI OUITOXK, IIMAKWIBIP Tapraxaa X3par
OoOXyHIl MUHAATYYAUNAT TONOPXOMIOX 30pWIIrOTOM Oaifmar. DH? yTraapaa ammriax O0OJIOMXK
/13T Hb TYPCIAIMHH TEXHUKUIH Y3YYRATYYaudT miapxuiiaadr (baeim 2012; Jlanmaysp 1995),
XapuH amurraid Oaiiasl Hb TyXaH XOPATJATUMHAH XOPATIPAT XaHTaX Oalraa 3COXUNAT
WBPpXUAIHY. TyxallH IMUHATUAH XyBb aluriax 00JIOM)X /3T Hb TYYHHUM ammrrail 6aiisir
Oaranraaxyyiaarryi 0eree almriiax 00JIOMKTOM I'3K TOJTOPXOMIOTICOH IYPCIIIMHH XIPAT CAIT
Hb OOJTUT ambJpajl I33p OIT Xdp3rryi Oaiix maraanmanrtait (I'punGepr, bakcton nap, 2008).
DOBPUCTHUK YHIJT?3, TaHUH MIARXYHH maBimi (Heiicen 1993), XaparadruuiiH TypUIMIT, XaMThIH
yHAIr?3r ammriacal cygairaa (JKaxobcen 1999) 3spor cymanraa Hp ammriax OOJOMIKTOM
OaliIblH cynanraa (XyYH-KOMIIBIOTEPBIH XapWILAH YIITWIdIUMH CyJanraaHbl H3T X3C3T)-HbI
YHJIC3H CYypb Hb 00J1/10T.

3D nypcmeauiin ammrTaid Oaliamsr OMArox sxuiH mruiir Makskpen & Kpak (2001) napbia
reo-AYPCIAINIH Ky033p YHAIK 00JIHO. THA reo-aypeiadauir YHAIIX TypBaH TOHXJIATHIT caHal
6onrozaor: Yyua, 1) Xopariaard 3¢Bai y33r4ul (0JI0H HUATIAC MUHKIIY XYPTI), 2) HHTEPAaKTUB
akmiuraraa (6araac ux pyy), 3) MIIIUIMHH aryyara (Y M3A3X33C MIJIPTIK Oaifraa 3yl pyy)
Oartana. KagacTpblH YyAHI3C aBy Y3B3JI alllUTTall OalJUIbIr OJIOH 30puyianTal KaaacTpbIH Y3371
OapumtnaneiH nparyy (piin, Makmadgumma wap 1999; Yumssamcon Hap. 2008) acBan TyxailiH
30pwiIroA, Hb HUHIYYI?H (DOHoMapk Hap. 2014) aBu y33kx OonHo. KamacTpr rypaB naxm
XOMXKUT/IDXYYHUUT aBu Y32k Oaiiraa Hb IIMHY X3PATJATYAMUI TaTaH OPOJIyyJax, IMIMHY 3aX
399JIUAT XOrKYYIIX 00JIOMK 06ree]] 3H> Hb OJOOTHIH X3pArdruuja 0a aHXJIaH Cypallardabir
©OPCIUITH HPXOM 30PUIT0, MIPIIKIMIH TyplIaraa JaxuH caikpyynaxsIr maapaax OaiiHa. Yyp
aMbCTAJIBIH  ©OPYJIONT, TOTTBOPTOM XOIKWJ, XOT TOJIeBJIeNT Hb ©HeeJep M3iIxuiH 3D
3arBapyyJbIl HATTI3COH HUWTMUITH dyXajl COPUITYY]T 06ree 1 Ta3pblH M3A33I3] Hb SAT33PUIH HAT
X3CAT 0aiix €cTod. XOPATIDIYMMH IPIAT XIPATIPIHA HUNIYYIIH 3yparjlajl Xuix, eep eep
X3PATIATYUIH OYATYYATIH aKuilaX, eep eep X3pATJdrduiiH npodaiil yycrax Hb Yp ereexun
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xerenger (I'ynmann Yaynpu 2012). KamactpT raspein 3ypruiin aryynrsir (2D/3D) sicuitn
XAPATIATYUIH TyXaliH npodaiin 60J0H GalpuIiiIg Hb TOXUPYYJIAH AYPCIdX Hb X3PATIIT yilam
oyp mamarayyadr (Mak Aoun nap. 2009). Hotapuatu, mMHX334, UPTIIR] 30pUYIDK TyXalH
00BeKT (KHUIIAII0AI, Oapuiira)-bIr Xs10apuryysicad Oaiaap /HUHIMAI reomeTp, Oycaa rpadux
AIIEMEHTYY (AYPCIIUIH XyBbCArdyy/1)/3CB3JI CEMaHTUK M3JI33JUIMHIT Hb alllUTJIaH sulraaTairaap
JTYpCAIK O0THO.

XyJ93H 3eBlIeeperaex 0aimana XxamMTblH akuilaraa, yiac Tep OOJOH Xyylb 3pX 3YWH XY4HH
3yiiic Oarrax O6erees YYHUI HUHTIIAT MPAKTUK U3 Hb CTAaHAAPT OOJIOH XYYJIb TOTTOOM>KOOP
OaranraaskcaH 3cdx’3p WHpXuUmBryper. Kagactpein 3D aypemdauiir cyyiaxjgaa Xaparisrd
TOBTAH MU3AaUHBIT (XOPITJIdTY Hb aJIMBaa JU3aiHBI YT SBILBIH aHXaapJIblH TOBJ Oaiiar) ammriax
Hb JIU3alHEp XAPAMVIAIYMIH MIaapajarsil oiiiroxos TycaiHa. Hamk nypnaxan, 5H? Hb TyXailH
XOPATJIATYUUT  @XKJIBIH OXHUM Y€ [IaTHaac IIUHY AYPCINIMAH MUHATYYIRI  OdIITIIK,
X3PATJATYUATIN  HAIT XaMTpaH axwulacHaap xaparidruug 3D KajgacTpblH  CHUCTEMUMNT
XODKYYJIATYIR]T ©0PCANIH caHaI 00JIT0K OYif apryyablH OOJIOMXKHITH Tajlaap NIyy/l OUITOJIT 6rex
JaByy Tanbir Ouit Oosrojor. JKummnai0sm, ASCKTON KOMIBIOTEPT CYYpPHIICAaH CHUCTEM Hb
MDJPAJUIMAH TEXHOJOTUWH Typluiara Oarataii Oairyysuiarag TEXHUKHWH acyyJail YyCIIxkK
OOJI30IITYH.

[23p nypacaHunaH aHxaapax €CTOM JapaaruiiH dyxaa XY4uH 3yis1 6os 3D opumMHI mIMIKHX
X3P3MIBIYuiiH yanaBxokyynaart 6agar. ESRI-uitn ArcMap 6onon ArcScene mporpaMmmyyabir
ammrian 2D 6omon 3D razap 3yiH M3IP3JUTHHH CHCTEM DX MHTEPAKTUB aKUJUIaraar Xxapbilyyiaax
YpbIUWJICAH TYPIIMITHIT 7 X3PATJdrYUr oposnyynadn xuiicoH (JIro map. 2016) (ammriax
YaJBaphIl IHaJraxaj TaBaH XdPATJATd XaHranTrah Tk TmadradcoH  (Hoitncen 2000)).
Trarspuitn yp AyHr?»3¢ xapaxaj 7 X3parjsrd Oyrj ererceH OaWpIUIbIT OJDK, 3all XIMKHK
yanax Oaiican 4 3D x31n63p33p Miyy TOBOITIH acyyaIbIl MIUUIBIPIIXIL O3PXIIIINTIH Tynrapy
Oaiican. Tonpyynbain, X3parIdryuitH HAT Hb JI TYPIIMITHIT JaalTraBpbIH Aaryy YWD TIIXK YyaJcaH
00J1 TaBaH XAPIATIATY €p/1ee OAPWITHIH OHIPUNT XIMXKIDK dajax OaiicaH. MiiMd3¢ KamacTphiH
X3PATIAYA3]] MOH YYHTIHM WKW TOCTIHM TYpIIMAT XUiX maapanarataidl. CeMaHTUK]I CYypUIICaH
Iypciadi Hb 3D qypceiadauir napaMeTpiKyyJIdX 3aMaap Xaparidryad i 4ur OapuMikaa erex eep Har
Oonomx Oereex HH? Hb JYPCIIMHH 30PWITBIT IAMKUXUHH TYIJ TOAOPXOM JTOMAHH
XIPATIATYUIH TypILiara, HTEpaKTUB a)XKuiljlaraa, cypaiiard TaayyAblH TajlaapX an0aH E€CHbI
MPUIITHAT  HAIMAIX3 Xypramar (Hazemm map 2015). CemaHTHKA CyypwicaH Iypcidi Hb
JYPCIJIMIH 30PWITHIT A3IMKUXUWH TYJJ TOMOPXOM HAC JOMAMHHUM MOJIAT, X3PATJIATYUH
TyplIara, Cypajilax Ydriiail, HHTEPaKTHB aKuijiaraar Hamdx oonomkuir onrojor (Knuma Hap.
2004; Mutposuu Hap. 2005; ITocana-Benacke 2006).

OrernnuiiH Tajxaapx M>3IR3J3J, TYYHUH aTpuOYT, XIpAridrduj O0JOH HAMAAT OOJIOMXKYYA Hb
JTYPCIDIUNH NPOrpaMMYYIbIH X3P3II33T HAIMAIAYYJDX 06ree; HHI3CHIIP TOTTOOCOH CTaHAAPT
[Iaap/Ularell XaHracaH XaMruiH callH TYpCIIdIUIT raprax aBax OoJoM»kTod Oosjor. Yxaamar
IIPOrpaMMyyJl Hb TyXailH X3P3MVIAr4j3j 30pUy/DK TOAOPXOM axiyydaa TOXUPOX IYPCIDIUIH
apryyJsIr COHroX 00JoMXKHUHT onrojor. Tyxaiin6an, Xap3B X3p3raryuiid npodaiisl Hb Xaparasry
00JIOH JaairaBpblH TOPIUUT (CEMAHTHUK M3JAJIAI) 3aa erger 0O0J ImporpamMM Hb Xdparipd 0a
HOOLUNUT (TeXeepOMIK, MHTEPHITUIH 3ypBachlH 6preH O0JIOH MPOLECCOPBIH XYp I'IX MAT) 3aaXK
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OrHe. XaMIHifH TOXHPOMXKTON X31103p 00 mporpaMM Hb TyXailH X3PATIATYIAC XYJII9H aBCaH
CEMaHTHUK M3JIP3JUIHIH Aaryy TOXUPYYJICaH AYPCIAIUUT aBToMaTaap erex 6omomk oM (Lexosi,
2014). Tyxainban, yp AyH™H 3D aypcisauiir Ouit Goirox, MMHABIP raprax Yuia sBIBIT
XOHTOBUJIOX 30PHITO OYXUil Xdparciauidr canan 6oirocon 6aitna (HoiiBumn Hap. (2017). Tax Har
Tajaac HYJHHH TOpJor OYpXdBUMIIH CTaTHK XyBbcard (eHre, X3MK?33, X35103p rax maT) 6a 3D
OpYHBI MapaMeTpyYd (MIPINTYYIATHHH YUIIIAI, CYYAIPIIIT, araapblH HOJIeelell) Heree Tallaac
TYPCIIUNAH 30PHITHIT XAPATKYYIIXIA Y3YYJIdX HOJIeesned IICIH X0&p OOBEKTHIH XOOPOH[
YHOHHMI HOXIOIUUT MIaJIrax, X3/ X3/13H yphAUMJICaH TaaMar J3BIIYYJICHH OaiiHa. THnHuM SHIXYY
aprbIT KaJacTp COHUPXOJITOMTO0p aIluriax OOIHO.

JypcmanuitH 3arBap Hb HIT' TajbIl OHLOJDK (3CBA YIYH), HOree Tajlbil Hb OPXUIIYYIDK
6om3omryii Tyn 3D AypciaauiiH TOrTOIIOOT alMriaxjaaa €c 3yWH acyyUlyyIbIl aB4 Y33X Hb
3yiTHi. Mapk MoHMOHME Hb ra3peIH 3ypar 00510H 3D aypciain XyypMar 1ypeididir xsibapxaH
WIDPXUUIDK OOJIOXBIT OJIOH XKWiIHiH eMHe (1996) cynammk xapyyican 6ereen 3D mypcidmm 3H
acyynman ynam Oyp aAaBamraiiiax xanmnararaid OaitHa. XKumman6sn, 3D gypemdn HB 60Ut
OalimanTtail mMam TecTdil Xaparmax Tyn sutaHrysia photorealistic peHApPEpidAT ammuriax yen
X3parmdrd  auayypax wMaramiantaid. 3D €c 3yiiH AaypaM  Hb OWAHUN OHIIOK 000X
canaaunnryyaeH HAr ([lommo Hap. 2010), Gereen ['eoMaTHK MAPTIKIMINH XYPIIHUUXHUN YHIT
syincuiin HAT (ITonmo Hap. 2013) rom. llenmap MeH 3HA CHABIIP X3/ XB/IPH cyAanraa xuik, 3D
JaHamadTeIH AYpCIdIA 30puyicaH €c 3yHH aypMmuidr Huiiteg xypracoH (Lemmapa 2000;
[lermapx and Yuk 2009). 3D kamacTpbeiH X3pariaddHui Xypa3ua 3D €c 3yiH acyyuTbIr XapaaxaH
aB4Y y393ryH OaifHa.

4.2 Iypcanx M333J1371 0a ceMHOTHUK/PeHIePUIiH acyyAIyy/l

Haop aypracanunan, anuBaa 3D KamgacTphlH CHUCTEMJ OJIOH TOPIHUUH OoauT OOJNIOH BUpTYyal
OOBEKTYYABIlT 3arBapwiax ImaapjiaraTaii Oaiimar. DH> Hb ajauBaa CUCTEMHHH OSICHIH
XOPITJATYART DHTUMH 06reej] OMWITOMKTONW IYpCIdI Y3YYJDX X3PITIP? IIaapjjaraac 3pc
syraaTai 'oM. DHOIXYY aCyyIJIbIT IMUUABIPIAXA] Ta3ap3yiH MAIIPJUIMNH CUCTEM 00JIOH Oycan
YUTJIIJIUIH CyaJiTaaHyyJl OHIep ad X0JIOOTJoJIToN Oaiar. Xsauirisp 9HY CyJairaaHbl KU
OreTUTHIH 3arBapwiajiblH aCyyAJIbIT aBU Y39XTYH OOJOBY OTOTIMIT XIPXIH 30XHUOH OaNTYyIIK,
3arpapuiax Hb JTYPCIIMAH JU3aMHA HOJIOOIDK OOJHO. OTermjuiiH €peOHXHANION, OJIOH TaJIT
JYPCa3J1 OOJIOH TypCUIH OUTYYPAIIT 33paT 3ypariiaj, 3arBapuialiblH 3apUM TEXHUKYY Hb 6Tere
JaMKyyJax, ylIMaap AYPCIIMUT CaibKpyyJaxblH TYJJ Cydabk 00yox TexHukyyn Oereex 3D
KaJacTPbIH TYPCIRII X3PAMVIATUUMH X3PITidd MIaapilarkll WYY HapHiH OMIToX OOJOMIMKHUIT
onrofor. YyHUHT “Har xaMkd33¢ OyTrada TOXUpoX™ apra I3 TYTI9MAIT OUITOA0rd 9HIXYY apra Hb
TOXHPOMXKIYH Oaiix marajaiantaii. YYHHIA garyy MeTa ereriell, oreryIMiH Kataaoruir MeH 3D
3arBapbiH (3aMbsiin Hap. 2014) xypasHJ caibkpyynax maapaiaratail 0ereen sH3 Hb 3D kagacTpt
MOH aJIHJT XAPITIIIX OOJIOMKTOU FOM.

4.2.1 Hapuiiswias y3yysnx tysuuH /Level of Detail/
Iha Hap. (2009) I'manaep 6a Jommuaep Hap (2009), Mao nHap. (2011) 6oson Men 6omon [Topoep

(2007) 3apar xoa xomH cymiaauun 3D epoHXMWUIMIH Tajaap cyfgairaanyyn xwiicoH. 3D
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CPOHXUMUIMMH TOJ 30pWiro Hb 2D epeHXMIVIMIAH HAI3H aauil TyXalH X3pATJIdrYUiiH
TYPCIDITUIH 30pHIT0]] TOXUPCOH AYPCIIMUT OHit 60IT0XK, TOJI OHLJIOTYYABIT TOAPYYIIAK, OyCIBIT
Hb Xacax 3CBAJT HATTrIX siBaai oM (PoOuncon nHap. 1995). CityGML-uitn canan 6onrox Oy
HapuiiBwiaH y3yyx TyBmuH (LoD) (Kon6 2009), tyynuiir anbaxyynax (bumkexkku Hap. 2014)
Hb COHMPXOJI TaTCaH ¢319B 0ok GaitHa. Oq0OTHIHH KalaCTPhIH CHCTEMJT KaAacTPbIH OOBEKTHIH
PXUUH OPOH 3T MX3BWINH Tycaa Hb Typcdnmdr 6ereeq RRR-uiir mimpxuitinsH XxapyyiaaxbiH
TYJIJI Maapajiarataid XaMKIITI9p KIDKIIPYYIRH xapyyiaar (Bad Octepom Hap. 2011). Kagactpr
SPXUIH OpPOH 3all Hb EPOHXUIIK OO0JIOXIYHI?3p33 Ouer oObekTooc suraatail. TyxainOan, XoT
CYYpHH Ta3apT dpXUUH OpPOH 3alr (3KUIIdD Hb, OJIOH JaBXxap Oapuira Jaxb HATK TanOapyyn)
HAT'TI9X, EPOHXUIIION alllUTIIaX HAT OYX3JI Iyl 00bEKT OOJITOH AYPCIH Xapyylax Hb Oypyy oM.
Tuitmaac, 3D 6apuireH Qypciisiadac ragHa, 00JuT O0JIOH YII Y33TI9X IPXUITH OpOH 3aiiH XU 3aar
3¢BAT TIArMPT Xapramax RRR-uitr togopxoi LoD 6onron Hartraxasac 6ycan toxuongonn LoD-
WHH YITaMKIIANT OMITONITHIT SPXUKH OpoH 3aii amurinaxryu (Iexosii, 2014). I'py6ep nap. (2014)-
pIH OyT33:11 XBHI'Y-b1H KagacTpsin akuing LoD-bIr X3pariaincaH Hb 9HY YUTIIIIAIRH SXHUHN alxaM
OonHO. YnamyKianT XaHajlaraap YYHTIM TecTdH epeHXMHIIMHr aBu Y33k 0Ooiox Oereen
U002, TyC Tycaaa Oairaa Oapuiryyasir HIr 070k O0onroH RRR-uiir Hb 3apuMblH XYBBI
HAI'TIK OOJIHO.

4.2.2 TeXHUKUHH CailXKpyyaalIT

3D epenxwuiinion 605108 LoD HbE epeHXHI1166 CTATHUK IIWHX YaHApTail Oaimar, eepeep X37103J1 IHD
YHIUTMAT HAT J1 yaaa XuWaar. ['9Xmes TyxailH 0OBEKTHIH OJIOH TaiT aypcidymir 3D opumHI
WIDPXUWIIXI, TyXaymban X3pITJIdTYUH COHUPXCOH OOBEKTHIT JYPCIdX, COHTOX 33Par
YUYy IMAT  XUAX97 HaaHa Hb caajq OoK Oyl OOBEKTYYHBIH XaJIXJIAJITBIH acyy bl
HIAHIBIPIIDXA] CTATHK Oyc Oaiimaap TOXUPYYTK OONMHO. ANCHANT, XapaxX YUTIIIUUAT 00puiox
39par caibkpyylax apra TEXHHMKYYA Hb Xapk Oyl XYHHMI OpOH 3ailH TamaapxX OMITONTHIT
HAIMATAYYIIX Oomovskroit (3an Hap. 2016). Dnmksuct, [urac (2008) Hap Tyc Tycnaa 1mOHXOH
eep eep Oaipianaap 33p3T Xapax ropuM, BUPTyad X-ray X3p3rcdi IDX MAIT HD YUriiauiH 50
aprblH Tajlaap COHUPXOJITOH Oereej HapUHWBYMIICAH cynairaa XWHCIH OaifHa. YKummanbom, 1o1
OOBEKTBIH Xaparflbll CAMKPYyIAar TUHAMHUK HAIBT TIPIATIIT TIK HIPIATAIAT XaIXJIAIThID
30XUITyYyJIaX MEHEKMEHTHHUT caHasl 00yrok, YyHuHUr 3D Tormoomyynan ammuriacad. 3ypar 20-bir

Y3HD YY.
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3ypar 20. JluHaMUK HIBT MIPAITAUITHIT XIPIMIICIH Xaparjan (3X cypBaik, JJIMKBHCT 2006)

3yconT OOJIOH XOHUIOH OrmiIoN (2 X3MXKIICT KaJacTPhIH 3yparjaia yaaMKiIauT Oaiiaiaap
alMriaraar) Hb XaJxJIAJAThII apuirax yHJACSH apra oM. ['9x/133 3yCauT, XeHUIeH OrTjiojIo0p
WIDPXUIIICOH AYPCIAIT Hb BEKTOPBIH XWJI 3aaTMiH 3arBapwiajil Matepuai OO0JOH rajapryyruiin
TEKCTYPBIT X3B33p XaJrajax TOOLOOJUIBII XUHX3a OapxmanTsi Oaiaar. Jlu, dyan nap. (2015)
Hap 5Ar33p TOOILOOJUIBIH aCyyAJIbIT IIUHABIPIIX 30PUIITO0P CEMAHTHUK 33TIXYYHT TeKCTyp (SVT)
IICAH 3arBaphIr cyAancaH. a1 yppAuniIaH raprax aBcaH CEMaHTHUK LIATJIal, 33J19XYYHT TEKCTYP,
peHzep 33PTUMT aBy Y3dXUIH 33paripd 3D 3arBapbIl pacTepiKyyliaXx aprbil caHal OOJITOCOH.
TonHUN Yp AYHIMIH HAI X3CTUHT Hb 21-p 3ypraap xapyymiaa. KagacTpbIH X3pariaddHa BOKCEN
3arBapuiiaji O0JIOH JapaasicaH qypciiai / successive visualization/ xapaaxaH cyjuiarjaaryi Oaifsa.
®omuaponu, Krnementnau Hap (2014) Gomon bumien, Knementunu nap (2006) mwap 3D
00BEKTYYJIBIH XOOPOHIIOX Xaparjgax OaluibIr 3arBapwiaxsiH Tyax 3D opoH 3aiir xyBaax 3amaap
TyC Tycllaa IOHXOHJ eep eep Oaiipiamaap 39pdr xapax TEXHUKUUT ammriacaH. Tda XyHUH
XapaaH]Jl WIYYy TOXUPCOH, YaHapTail OpOH 3ailH Aypciana Tyiaryypiacad mmH3 3D xaparmax
OaiiuIbIH pedepeHIr Oy THMIT canan 601rocoH. 3ypar 22-T 3H3XYY OYTHUHIH KUIIIAT Y3YYJI9B.
DHAXYY TEXHHK Hb 3arBapuIalibIH XYPIIH X3PATIATIIXIAC T'aIHA, CEPBUTYTHIT Xapax, TOTTOOXO/]
ammriaraax 00JI0MKTON 06ree 1 SPXHUIH XI3raapiaiTyy ]l TYXaiH OMUJIOIUIH ra3ap alurianTa
XIPX3H HOJIOOJDK OYUT X3PATIATYII MITYY O0TUTON Xapax OOJOMKUHUT OalpIIaIbil TOXUPOMIKTON
COHTOX (3YYH TaJlf, 193p IIX MIT) Oaiimaap Oypayyik eraer.
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3ypar 21. CeMaHTHK 333XYYHT OYTUMITH U3 (3X cypBark: JIu, lyan nap. 2015)

Aboveleft(B,C) — After(B,C) — AboveRight(B,C)

Left(B,C)

Before(8,C) : Right(B,C)

BelowLeft(B,C) '

3ypar 22. 3D opoH 3aiix xaparaax 0aiIJIbIH 3arBap (3X CypBaJIK: (Do.lmapoxm, KiemenTuHu Hap
2014)

248



4.2.3 Taiinbap 00508 ToMadIBIA
OMHe aypJcaHwWIaH KaJacTPhIH XIPITJIArYId ] HOH 9yXall a4 XoJ00ra0iaTol 3D TaMA3rIars Hb

3D 3arBapT OpoH 3aiiH yur OapuMXkaa OJrOX YyXal acyyAal Tyl QYPCIdIUNH sSBLAJ YYHUIT
aHxaapax Hb 3yHTIU. Tyxaiin6an, Baapanunemu Hap. (2012) 3D HaBUTanuiia 3ypar 133pxX TaHUX
TOMJPTHUN Tailnbap Xapargax Oalanbir caibkpyylnaxbll caHaid OOJroX, Xd3pAridrduiiH
OpOJIIIOOTON sIH3 OYpHH apra TEXHUKHUHT TYpUIMXK Y3C3H OaitHa. 3ypar 23-T TEKCTIH
TOMIIPTIIIMZHUN Xapargax Oaimany amwuriaraax Xo€p aprbil JKUIIATIIP Y3YYIIB. TaaHui
JIPBUIYYJICOH DHAXYY apra Hb KaJacTpT allIMIIaxaj] HAI33 TOXUPOMKTOM Hb Xaparaax OaifHa.

3ypar 23. Taiin6ap TaVMI3IJMIHUI Xaparaax 0aiiuIbIr caiizkpyyJiax Kuim? (3X CypBajxK:
Baapanuemu nap. 2012)

3D kagacTpelH HeXIeJ OalUIbIl TycracaH XOJUMOI TeOMETp/aTpuOyT OpUYMHI aHXaapiaa
XxaHayymk, SlukoBckuii, [lexep Hap. (2012) runeprexct 6om0H 3D rpaduxuiir xociayyiacan BeO
opunnz 3D erernenTsii MHTEPAKTUB aXHIUIaX XOEP 3arBaphll’ XapbllyyiaH cynajicad (3ypar 24-
Ui y3H? YY). Ton 3D uHTEpakTHB OYPCIIRJA Aapaax TypBaH apraap Taiadap TOMASIIIAID XUHX
TyXal TypImmiaT XuicoH: YyHA: HaBT mpanTadr aypce ammriad o0beKTYyaa I TAOMIATIIATD XUX,
Taibap TOMIPTIAIAT TyXallH OOBEKTHIH CYYIRpT Oaiipmyymax, 3D 3arBap O0JOH TEKCTHHT
XapyyJicaH X3CTYYAUNT Tycraapiiax. X3parisrd TeKCTUHAT OYTHAIp Hb Xapax 00JIOMXKTOH Tyl ypT
TEKCT X3PIArJdX Ye CYYJHIH apra Hb XaMr'MiH TOXHUPOMIKTOM 'K T3 AYTHKII. DXHUHN apra Hb
OOTMHO TEKCTYYl OMYMX3/1 XaMIUiTH TOXUPOMIKTOM Oeree ] yp IyHT Hb 3D kamacTpbin uHTEpdeEiic
PYY LIYYZ AaMKyyiaax O0JI0MKTOM.
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3ypar 24. I'mneptekct 60J10H 3D rpadukmiin Xoca0abIH 3ypar (3x cypBaik SInkoBckuii, Jlexep
Hap 2012)

Yyna3c ragaa Metpan Hap (2012) 6omon exsit wHap (2013) map O6yTm133 3D kamacTpbiH
OpYMH]I Xaparjgax OalIIbIr caiikpyynax Oycaa apryyablr cyiuiax maapjiararair, Tpann Hap
(2011) Hap OYTPAMIPD XOPIMVIDTYAUNH aHXaapJbIl TaTaxblH TYJAA YHICOH TAIMIATIATAH 39D
CYMHBI TAOMJITUHT IIKUHIP HIMAX Tyxaid, Typkaii Hap. (2014) nap OyT3371/193 razap3yiH ereraauitn
OarmplH AYPCIDIUIAH TYH OIHHKIITIIH/ 30pHYIICAaH aTPUOYT TIMIATIIAIDD TICOH OUITONTHIT TYC
TyC TAaHWIILYYJICaH.

4.3 Jlypciax mnargopmyyn

3D opuuH OOJIOH MHTEPAKTHB a)XHJIJaraaHbl X3pArJddHUN Tyxall nypacaH 2.2-p xacar-BeOn
cyypuiicaH, rap yrcanja cyypuicad, VR, AR 3¢Ban OypaH MIMDKUIT-9HI Hb 3PTI3]] XOPITITYUiH
OpYMH, TYYHHUI JOTOpX OOBEKTYyATall HHTEPAKTUB aXWilaxaJ] Heseesex 0ereea 3D kagacTpsiH
cylajraar epreH XypadsHA OprexyyidX, KOMIBIOTEPHIH WIMHXJI3X yXaaH, Top AyHzaaa 3D
TOTJIOOMBIH Cal0aphIl XaMpyyJiaH ©prexKyYJIdX Maapanaratai.

4.3.1 Jaarsumiid 3D ererivitH ropum

DIr’sp apryya Hb SHTHIH JIICKTOIN KOMIIBIOTED, XOJIOTOOHT TOXOOPOMK, TyXaindan, tabier
(TyxaiiH opumMHJ OYpIH IMIMDKUXTYHT9p) A29p AR (3apum Xd3CTHHH MIMIDKHIT)-aac dXIIII,
[aanIMIoal eH1ep TEXHOJIOTUWH OHLIMOM TOX0OPOMKYYAUNUT (OypIH MIMIHKCIH) Iaapaax 6eree;
9HD Hb DPIrId] MaIll OHIeP OpTerTIH Oaiiaar.

Beb60 cyypuncan 3D oypcnan

2-p X3carT aypacal 3D kagacTpblH TYpIIMIITBIH 3arBapyy/jaac rajHa 3apuM cymiaaqnsi WebGL
6onon OGC Portayal m33p Typmmir, cyaanraar xuibk 6aifHa. YyHUR HOU KU 601 MunHep
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HapblH 3D opuunHn axusuiax OonomkToit Be6 I'MC-uiir 6ypaH X3MXK39HHI 3acBapiiax, COHIoX
GyHKUTIHTIp TaHwnyyncad. Pamr vap. (2014) WebGL-uiir ammrian gaixaiH reo-Md333 UTHNAT
BeOn cyypuiican 3D-+1ar xyramaansl Aypciadymir 6yTIacaH 6ereen Yatypseau Hap. (2015) 3D
O6embepier 60JIOH Ta3pbIH 3yparT 30pHYJICaH HITTIN »xuitH JavaScript can 6omox Cesium JS-
TO XaMTpaH OOJOBCPYYJICaH Mall TOM CeMaHTHK 3D XOTBhIH 3arBapyyJbIl HAITIOX, Xapyylax
oomomktori BeOn cyypwican BuUpTyan IRAXUAr TaHwinyyiacaH. CoOEIbIH OBHUUT TYII3H
IPArIpYYRX 3opuroop Koesa Hap (2017) 6emOepiier xa109puitH maHopaMa, BUJEO OUWIAT, 1YY
aBua 33pruir ammriagar Be6 cyypuicad moptaibir canan 6onrocod. deppasz 6a Canroc (2010)
Hap 3D ra3pslH 3ypar J33pX 0JIOH XAIMXKIICT OrerNIMUT (KU Hb COJPBUMIICHH, LAl XYTrallaaHbl
00JIOH OpOH 3aiiH ereraen) xaux, cyanaxaa xsadap OonroxsH Tynn Spatial OLAP6 xapareauiir
BUPTYaJ ADIIXUUTAN HITTIIXK cyaanraa xuiicoH. JleBayke Hap. (2012) reo-opon 3aitn 3D ererneu,
Lidar-uiin erermen 0OJIOH TyaaMyKHBI 3yPrUMr AYPCIdH xapyyiax 3opuiroop iTowns7 HapTai
BeO OyTmmiir OomnoBcpyyncan OaitHa. iTowns Hb WebGL ma9p cyypwican Oereem eHaep
HapuiBWIaJIbH 3D X3OMKUIT XUHX XIPArciyYIUHT caHan 00Jroor.

AR mexnonozu (Augmented Reality - Catisicpyyncan 600um 6atioan)

OpoH 3aifH AYPCIDIUUT WIDPXUMIIX O0JIOMKTON yXaanar XOThIH Y331 OapuMTIa TyJIryypiacaH
(Koneman Hap 2016) AR TexHOIOrM Hb Ka1aCTPBIH XAPATJIIAT CYAJIaX UPISAYUTIN YUTIIDITYYIUNH
Hor oM (Hugues map 2011). 3ypar 25-t rasap 30xuoH OairyymantsiH 3opmiroop AR
TOXOOPOMKHUIT allMIIaX X3/ X3/19H OOJIOMKHUT XyBUIOApYyy bl XapyyiaaB. AR-uir ammriax Hb
muHY acyymryyasir naryyiagar (Ban Kpesenen, Ilosnman map (2010)). Tyxain6an, JlyiiHar,
Hanuen nap (2013) 6omon Hsiin vap (2013) razap qoopx a3 OyTIHITH HHTEpaKTUB Aypcidna AR
TOXOOPOMKHUIT aluriax 0010MXuir cynancas. [luepaukka nap (2016) Hap Gaifranuitn HeenitH
ammrnantaax AR Texeepemkuiir Typmican 6on JIuit Hap (2012) yyHHIr XOTBIH IypCianig
ammriaacad. 3ypar 26-1 erer[uidiiH Tomopxoi Oyc Oaiimnsin 4D mypcmna 3opuymx AR
CHUCTEeMUITI ammriax >Kuumar y3yymB (onad Ckonrsnxayc Hap. 2017). CyynauiiH >KUIIOHL
XyBaarjcaH TOJOPXOWIYW OalJIblH TYBUIMHI TypBaH KaTeropuj (CTaHAapT, TOOLOOJICOH,
3ypariarjcad OaipIT) aHTHIDK XyBbCaX MUIHHIIP XAJIOdpUUAT Ouii Ooroxo  amuriacan OaiHa.
Tonopxoit Oyc OalUIBIH MAIPAUIMHH AYPCIIMMT HAITIAX Hb  KaJACTPhIH  X3PATIIIIHI
COHUPXOJITON TaTaxyMIl Xaparjaax OaifHa.
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3ypar 25. I'azap 30xuoH 0aiiryyJajatbid 30puyjaaaraap AR TexeepeM:KHiir ammraax 00J10MKuiir

XapyyJiCaH KALIDIHYYA

252



> Q 44982519230 FATES S ; | "

Precisie

® Standard
Estimated
Surveyed

Fuzzy

3ypar 26 I'azap qoopx mryram CyJK33HUil ererajuiiH ToA0pXoii 0yc 0alAbIT TOAPYYyaax
3opuiaroop 3D aypean AR 6ogion Fuzzy TexHosioruiir ammuriacan 6aiinan

Bypsn wunoceon eupmyan opyun (Immersive Virtual Environments)

["eoBU3yaTuIanbiH J1a00paTOpUy T IMKUHIP Ouii 60Dk Oaliraa 6eree THAr33p Hb T€0-OPOH 3aiH
MDBJIPIUIMAT MHTEPAKTHB X3J103p33p Xapaxaj 30pUylarjcal Tepesl OypuilH Xaparcan, Oarax
TOHOT' TOXOOPOMXKYYAUMUT amuriax OOJOMXKHUIT Oypayy/nk OaifHa. 3apuM HMHTEpaKkTUB, OuET
6oson BupTyan opurH (VE) Hb 3D KamacTpblH CypraiThlH XYPI2H]I alllUTIIaxa] TOXUPOMIKTOM.
Cyynuita 10 sxunmuiiH Xyramaasa XHUrIcoH cyaanraanyya: 3D BUpTyalt OpUHBIT XaHAH/ XapyyJiax
(CAVE2) 6onon CAVE2 ymupnnara, CAVE GemOepuiert TexeepeMi OOJIOH TabIETyyabIT
aIlIXTIIaH HHTEPAKTUB aKUiLIax TypIumiThid 3arsap (debpetu Hap. 2013), Callisto-SARI Tecauiin
Gapwira, apxutektypT VR opuunn BIM ereranuiir ammrnax (Kenrtu 2015), Microsoft Kinect
ammwmriad Google Earth Bupryan 6emOepuertii waTepaktuB axwuiax (bymoc wap. 2011), 3D
CAVE (®ununc nHap. 2011) ammrian yepuilH 3pcAdiuiiH Tajaap OIOYTHYYATall MHTEPAKTUB
cyprant xuiix (Gununc Hap. 2015). 3ypar 27-1 3D CAVE-T mmpxuitiex Kacana TeBuiiH Kumar
(Netwell/ CASALA, Dundalk Institute of Technology) y3yyn3B. OH> Hb GOJUT OpPOH CyyLaH.
Oaiipiyyncan 3000 MdapaTUYIAC IYTIIYYJICAaH OTere] YHASCIIH 3arBapumiiCaH BUPTYall OpPOH
CYYUBIT BUPTYyaJ OpYUHA Xapyyspk OaitHa (3D mymnwmii mmn ammrian xymyyc 3D 3arBaprait
YOJNI0OTIN HMHTEPAKTUB aXWUIaxX O0JoMKTOM). MeH 3D HIMK Tanbapeir AYPCIDH Xapyylax
cTepeockon, OypaH mmnkedH VR-uitH Tanmaap cynanraa xomc 6aiina (Byxpoiitaep, Kauct Hap
2013).
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3D CAVE: Sensor Data

3ypar 27. Opon cyynubi 3D Cave-uiin :kumm3 (Ix cypBajxk Www.casala.ie)

Bbycan OypsH mmmkcsH OOJNIOH WHTEpakTHB OyTIdayya HB Zebra Imaging 9, Musion
(http://musion.com), Leia 3D 10, Holusion 11 33par holographic Texnonoruyaraii xamaapantaii
Oaiinar. ['eoBU3yaTuIanblH XYpIdH I aHXHBI rosorpad ra3peid 3ypruiir DARPA 2011 onx Zebra
Imaging12-toii xamtpan "Urban Photonic Sandtable Display" xeTen0epuiir XaparKyyioX sSBIa
rapran aBcaH OaifHa. (3ypar 28-pIr y3H? YY). Oarasp mmH? holographic texHomormiir 3D
KaJacTpblH 00BEKTYyATall XOCayyjJaxX Hb XyBUWH OOJIOH TOPHITH OalTyyIaryyablH KaJacTphIH
CHUCTEMUHT JPMKUX COHHUPXOJI TaTaxyHIl apra rax y33Xk OOJIOX 4 eHIep epTerTsi Tyl SHTUHH
XOP3MIBIYAd  XYPTIdIMXKIYH Oadigar. YyH?3C MIYYTIUI?3p MeccexX J33p aHxaapiaa
TOBJIOPYYJICHIIP LIMHIBIP raprax yiil sSBUBIT Xypaacrax 00JIOMKTOM IOM.

Net Engineering Power Plant Zebra Imaging ZScape® 3D Holographic Print

Autodesk University - Zebralmaging's mind-blowin,

3ypar 28. ZScape Ttexeepem:keep 3D rosorpadg aypcaamir y33:x 6aiiraa Hp

3D moznoom
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3D opumnnn axwumnax Oairaa 3D kagacTphlH CUCTEMHIH X3PATIATYUA UXOBWISH IIMHA, aHXJIaH
cypamuaruymng 6aigar. Tuiim33c 3D TOTJIOOMBIH cyaaliraa Hb TEXHUKHHH OOJIOH XAPATJIATYHIH
YYZAH23C HOMOJAT MIUIdT OJDK aBaxaJl amurtail Oaix OomHO. SlnmaHrysia, OHI[ COHUPXOJITON
TOTJIOOMBIH TyXail OMITOJNT 3H] Xamaapairail 0a MM TOPIUIH TOTIIOOMBIH OPYHH] X3PITJIATYH T
X3IYY JaairaBpyyIbll OUENyYyiIdX, OpCcoliIooH Y3YYJIdX AypTail Oaiiar Hb TOTJIOOMBIH OPYUH]I
UIPBXTIN, yxamcapTairaap cypaiaxan Tyiaxan erger 6aiiHa (Kocmanynu Hap. 2013). Hitm 3D
TOTJIOOMBIH KUIIIIHYYIR KoMIuieke CAD CUCTEMHIT X3pX3H allluIiiax, ypaaa copiadTdIu auurd
MAIIMHBI JKOJOOJIOT0 XWX, HHXXCHEPWIDJIMWH 3ypar TOCIWWH CydalraaH] allvrjiaraaar
TOTJIOOMYY/ OpHO. Minecraft Hb OIOYTHYY1a/1 3apuM Y33TIIMHUT Xyya0apiiax, OMIroXoa Hb Tyciaax
BUPTYaJ OPYHBIT OMI1 OOITroX MIMHD OOJIOMMKHMT X3pAriasryad canai 6oirox Oaitna (Popmosa
2014; [opt 2012). YyuToii HAraH aaunaap 3arBapuwicad JIET'O Giokyyasir (oo x3163pasp)
LYTITYYJDK, 00UT epTOHLUIH BUPTYal AYp 3ypruir 0yrasx 6omomxkroi. FOauns, uaiiaep (2010)
Hap 3D mapmpyTeiH TeneBaeATHH XypadHa JIET'O 610k Oyxuii OalllliiH TOTOPX JYpP 3ypruur
OYTIK33.

4.3.2 NaTepakTuB axxwuiaraa - 3D OpYMHI IIMDKWIT XOI0JITO0H XUNX
VYnamknant 3D KagacTpblH CUCTEMHMITH MHTEPAKTUB aKWjularaa Hb JIBJAI, XyJIraHa alluriiaH

XUATIJIIT. DAT3p XIPATCIYYA Hb TYr9Ma Oereen xsama Oailigarrait xonbooroit (Oprera Hap.
2016). I'sxme3 3ar39p coHronryyn Hb 3D mHTEpakTMB akuiularaaHj Liaapjuiarataii 6 Tant
XONONreeH (3 THIHXJATHUNH YHTIDI HIMUDKAIT XWWX, 3 TOHXJATUWH Jaryya 3praiT XHHX
XOJI6JITOOH )-UHUT XsU10apXaH almriax 00JOMXKIYH cyn Tantai. DHa 3D torimoomyyaTail HUATIAT
XO0JI000TON X3/ X3PH X3PATCaJl, TYYHWISH UHTEPAKTUB aKUJllaraaHbl IIUHD COHTOJTYYABIT aBY
y39X Hb 3yUTIH. YyH7 (OpTtera Hap, 2016 oHoOC): Tap, xynrana, Nintendo Wii, joysticks rax mat
KOHTPOJUIEPYY/, MHEPUUHH MDAPArd Texeepemk (yxaajar rap yrcaH J93pX THpockon Oa
akcesiepoMeTpuiiH xocion rax MaT), Oculus Rift, Microsoft Hololens rax MaT Tonroiin 3yyasr
monranyyn Oarrana. TyxainOan, SketchUp ub Microsoft Hololens-n 3opuyncan  xapax
TOXOOPOMKHUUT caHan Oonrox Oaiiraa 6eree]] YH? Hb XaMTBIH aXHJUIaraaHbl XyBHUIOAPYYAbIH
XYPI9H] (X3P3B TU3aHHBI XYBHIIOAPYY/T) XOTUMOT O0IUT OaiiITBIT TyPCIIdH Xapyyax O0JIOMKHIAT
OJIFOJIOT.

X3parmxa1 TyXTal OailuIbIr cyaicaH cyaanraa Hb 3D KagacTpbelH CUCTEMYYIUH HHTEPAKTUB
aXWIaraaHbl TOPUMBIT COHroxof TycanHa. Kummanoasn, dapxamu-Huakunap (2013) cratux
OO0JOH JAMHAMUK JOXMO 3aHraaHbl MHTEPAKTUB aXujularaa, TYYHWIH 3D TorioomyynsiH
uHTEepdeiic 600X MIAPITYTIN COHTONTYYIBIT (XyATaHa) XapbllyyJaH cyaaincaH 6eree yyHuil yp
IYHII CTaTUK JOXHMO 3aHTaa Hb Iar Xyranaa, MHTEPAKTHB aXWJIJaraaHbl HAPUMBWIANBIH XYBB
Wiyy caifH axwiiaaar 6on1 3D Xxynrawelr amuriaxaja xsibap OadicaH 4 WIyy HX sSApax
Marajantai rak y3caH. Homsk nypaaxan oObeKT COHrox, 0OBEKThIH TalaapX MAAIIIUIUUT OJIK
aBax, WLIMHD ererjgesl LyriyyjaaX, TyXaH OpYHBIXOO OPIrdH TOWPOHJ IMIMDKUX 39par
X3pAradryauiiH 3D opunHA IYHLPTIBIAT TOAOPXON aXIIyyAbII CyAajaar oOJIOH TOOHBI cyjaairaa
6aiinar. Koaitmmon Hap (2012) 3D kamacTpbIH XOpATIdTYAUIH XIPATIR? HIaapiaraa 1exeM Oaiix
00J0X cynanraar XMUx/a33 OOBEKTHIH COHTOJTHIT JAMHAMUK, HSITT OPYHBI HOXIION] aB4 Y3COH
Oereen yyHa Wil remote-Tail anui ajchlH 3aiiHaac IdpJMMH Tysa nanax (ray-casting) apra Hb
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CTaTHK, HATTpan Oaratail OpYMH] XaMTUHH CalilH TOXMPOMKTOM T'3K TYTHXKI3. XapuH OHAep
HATTpaNTal y33rUIMIHH XyBbJl IIPIIUIH Tysiar HAT yJaa LalcaHbl Japaa Xapariasrad 60J0MKHUT
30pPWITYYIBIH TOPJOJBIT caHan Oonroxaor "expanded" apra vp wiyy yp AyHTd# Oaigar (Terep,
[ typuyuarep Hap 2013)

SuxoBckuid, Jlexep (2012) nap BeO m139px 3D erernenTsit HHTEPAKTHB aXKWIIaX XOEP TOpUMI
XaphlyyJalT XUICOH cyJalraaraa TaHWInyyJcad. Taa meH "asnan'"-1 30puysiCaH MHTEPAKTUB
aXwiaraar CyIaJbk TYYHUN X0€p TOPUMBIT TaibapiacaH. YYHI:

- 3D VE-uiiH 3praH TOWpOH MWDKUIT. DHY Hb SHTHITH TOpuM Oereex xaparidrd 3D xapax

tanbaprt Oaifpimax maxum xoibooc (hyperlinks) m33p mapk, TOrTCOH Xapax LI pyy OYHUX
OOJIOMXXTOW; - HOree HAI' T'OPHUM Hb XIPATJATYMMH XYCCOH TOPUMYYIBIH XOOPOHH HIMIDKHUX
OO0JIOM)XTON XaMI'MMH yp amurtail uHtepdeic Oyxuil Xapariasrd uejaeeTdi cyanax 00JI0MKTOM
JBUIMITAT TOPUM OM.
Jypcnana 30puysicaH MHTEPAKTUB JMH3 Hb Ta3pblH 3ypar I'3X MAT YHAC3H JIyPCIIdAC IXIID]
O6embepuer ragapryyraap Oycaz BU3yal ©reruIiiT Xapax OOJOM)KHUT OJTOAOT IIHUHD X3PITrca
oM (Tomuncku Hap 2014). DHIXYY MHTEpakTHB X3pa3rcal Hb 3D o0BEKTyyATal MHTEpPaKTHB
axwaxeH TynJ 3D kanacTpbelH XYpadHJ SH3 OYpUHH Iypciian OOJIOH TyXalH OOBEKTYYAbIH
JRATIPIHTYH MAJIPIJUIANAT Y33X3 XIPIrTil 6aixk 600X oM. 3D BUpTyasl OpUMH] aKWJUIa1ar
“paper with a tabletop” (Cnmanep, Hamcant Hap 2009) 6omon “tangibles” Texeepemx (bpoyH,
Xya "ap 2006) 13X MAT H3MAJIT OUET ererAe]] CyYypuiIcaH JUH3YYA X3AUiHS Ouil 6osicoH OaiiHa.
OIACT Hb XAPArTIArYUiH HHTep(ENHCHIH ysIH XaTaH yaHap 3K HIPIATAJIAT Tajg0apT caHas O0JIrox
Oyl X3parmryuit npodaitsn, TAraspuitH opurH (PU3UK 3CBAT HUMTMUIH) OOJIOH TIaThOpM
(TEeXHUK XaHTraMX ACBAJI MPOTPAMM XaHTaMIK) 33pra3C HIajTraajgaH uHTepdenc 6a NHTEpaKTHUB
aXWIUIaraar X3pariddHuil HOXIeJ TOXUpYyJdax Hb 3D KamacTpblH XyBbJI COHHUPXOITOH Oaiix
Oonox Tyxail cymanraar Jlakou Hap (2015) Hap 3D ysH xaraH OalmsiblH Tanaap CyaajlicaH
axjaapaa TaHWILYYJICAH. DHY UYUIIAIUIH epreH XypasHuil cymanraa anx 3D xsparmsruuiin
unTepdeiicuiin Tanaap (boymsn Hap. 2004, Oprera Hap (2016) cynanraa HUHTIYYJICOH.

4.4 3D nypcsaauiin Oycaa acyyanyya

WxoHx OyTI2/1yYAd aypcidiauir "reo" mypcendn (reoMeTpuiiH Iypcidil) Tajdaac Hb aBu Y3COH
Oaiinar. Epenxuiin Hb IYTHIX3J T'€0-OpPOH 3aiH (KamacTp) ererumiiH 3D maxum IypciiauiH
€pAUNH OMITONTHIT OPreKYYJDK, Al XyralaaHbl IYPCIdIL, TyPCIIMIMH aHATUTUKUIH Tajaap aBy
Y39X Hb WIYY COHUPXOJI TaTax OaiiHa.

4.4.1 Har xyraiaa

[ar xyramaana cyypuicad 2D aypcisia GOOH HMHTEpAaKTHB aKWJUIaraaHbl 30XMIOJ Hb Iar
Xyramaanj cyypuiacan muH? 3D KagacTpblH ererymmir caHan Oonrox Oaina. OpoH 3aii-mjar
XyraraaHsl Ky0 X3JI03pUIH rypBajiCcaH WISPXUIIAI Hb OH LIATUIH JapaajulbIl TypaBard XaMxK33¢
6onron 3D ra3psiH 3ypartail XociyyJcaH raixanrail mpxuiiana oM (Xaraperang 1970; Ksaw,
JIu nap 2004). DHoxyy 3D OpuumH Hb XO[IJIT@OHT OrerjUIMiH OpOH 3ail Jaxb TYp 3YYpbIH
MBJPAIUIMNAT  IYPCIIPH  XapyyJax, MuHAKMXda roqwiod ammuriargaar (Kpak 2003). Horx
TambapblH TYP 3YYPhIH XYyBaaTHIT Y3YYJIIXd1 Xsu1bapxan xuiik 6oox (Ban Octepom and CtoTep
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2010) 6a uiimM OpoH 3aii-I1ar Xyramaansl Ky0 Jaxb [ar XyralaaHbl Xapuilad yiumawnuir bax Hap.
(2014) xoamitH?® cygancaH Oaiimar. Ringmap Hb OH HaruiiH Aapaajijibll TYPCIIXHHH TYIII
OTerIeJTII MHTEPAKTUB aXWwIagar eep HAr apra rowm. Kummanban, XKao wHap (2008) 6yTIsn
Ringmap-a oHmroii ad Xoj0OrA0i erd, reo-aypCidifuiH YYAHIIC OH LATMiH JapaajulblH SH3
OypuitH nypcianuidr Tanuiyyiacad. By Hap (2015) Hunepnanasin TeMnepaTypbIH ©Ter1ei1 AYH
HMIMHXUIITI) XUUX93 ringmap-uir amuriiacaH. YJI XeAJI6X XOpOHTIUIH 3aX 333711 aKUTJIaJIT XUX
ACBAYJI XSTHAX XYPAIdHJ UMM JyPCIIAJ Hb OPOH 3aiH Lar XyralaaHbl X3B MasTUUT TOJIOPXOMIIOX0/
amurrail Oaibx 601HO. 2D Gonon 3D opumHA wmIyya MaHMNYJIALM XWX 3amaap TYp 3YypbIH
HaBUTAllM XMMX apra TEXHUKUWI MHTEpPaKTHB aXWIaraanj 30puyk Oonoscpyyican (Konno,
Komnnuns Hap 2014; Boarep Hap. 2009).

4.4.2 Dypcnynuiin ananutuk 0a Ux erernen

JypcianuiiH aHaMUTUK Hb WHTEPAKTHB AYPCIDIUHH HMHTEp(EHCHIUT aIuriaH M>I33JUTHIT
HATTIOX, acap WX, JUHAMUK OrerJieec OWITONT aBaxX OOJOM)KHMHT OJNTOJOT apra, X3p3rcdi oM
(Keiim Hap. 2008). OH5 Hb rpaduk, xsHax caMOap, CTATUCTUK Xaparjall 3X MA3T XOCIOIYYIbIl
canan 6onrozor. XKummsi0371, acap UX XOMKIIHHUM €TerIauilr yaupaax, yamaap TypcidX Hb
casxHaac "Mx erermen-Big Data" racan cynmanraansl muH? Tandap 00JaroH Xerkiwk OaiHa. 3D
KaJIaCTPbIH CUCTEMJ LIyy 1 XamaapanTtaid Hb OnianHukoBa Hap (2015)-uiiH xuiicsH axun 0ereen
Hx Orernen- Big Data-r eep eep eprerrex BUpTyal OpYHHA HITTX OOJOMXKHIIT cynaicas. Jlu,
JIB Hap (2015) men lllenxeHb XOTHIH 66p 06p TOpIHH uX ereraein (Big Data)-uiir xapyymnax
gaasaptait WebVRGIS waptit muns 3D 6embepuer tanumyysicas. Jpoccuc Hap (2016) men
XYP22JI9H Oyl OpuHbI yxaanar TeXHoJIord (AmI)-00p TOMOOXOH X3MK33HUN OTerIITHIT TypCiIdH
Xapyyniax Tyxail ypbIUWICaH CyJairaar 3XJyYyJC3H.

Hx Orernen- Big Data-miin Tyxaii oH> Oyx cyaanraa Hb 3D KajgacTphir eep eHIIeec cyuiax
OoxoMkuiir OuadH onrox OaitHa. x Orergen- Big Data 6050H AypcianuiiH aHATUTUKUWH HAT
xacor 6omox GeoBI (Geospatial Business Intelligence) cuctem vp 3D KamacTpblH 3arsap,
erer UM Xapraja3aH y33X C3/13]1 erex 00JOMKUMIT caHas O0JroJIor.

Yuncouam GeoBl Hbp “OuM3HECHMIH MAIIIIUIMHH OpOH 3allH XA3CTHMr (KUIIPD Hb, XHWJI 3aar,
Oaiipmmi, xasr, GPS-uitH conbumon, MapmpyT rax M3T) Yp AYHTIH aluriax, AyH [HHXWAIT?
XUIX, Aypcimdx 3opuiroop lazap 3yWH MOIIUIMHH CHCTEMHHH X3parciyyawdr Business
Intelligence (BI) TexnonoruToii yxaanraap xon6ox ssaai rom)” (duammo Hap. 2015). OpoH 3aiiH
OLAP xaparcinyyn Hb GeoBI xaparmaruniin untepdeiicuiir xanragar (Pusact nap. 2005). Hitm
X3pATIArYyAMiH XyBbJ 3D raspblH 3ypar I93pX OJOH X3MXI3CT OrerjuIMHr (KUIIID Hb
CHJIPBUMJIICOH, LAl XyranaaHbl 0OJIOH OPOH 3aifH erernen) Xxaix, cyuaxa xsuoap 601rox yyaH3c
BUpTyan 6embepier 6yxuii Spatial OLAP XaparcnyyauifH XOCTIOJBIT allb X3Ui Hb alluriacaH
6aitna ([Jlu Maptuno nap. 2009; deppa3, Canroc Hap. 2010).

5. AYTHDJIT BOJIOH X3JIJINYYJIDI

OHoxyy Oymart 3D KamacTpblH AYPCIRIMMH XYPIdHA XHUWUTJCOH Cydanraa, XerXKYYJIRITHIH
aXITyyAaac UINTIINH OHeeTHiiH Oal Ik HATTIIH TaHWIIyyaa. KanacTpblH ereranuitH OHIUIOT
MIMHX YaHAPBIT TOAOPXOMIIOX00C IXJIIH TYPCITHHH TAIMIAPTKYYIIAT OOJIOH IYPCIDIUNT Ouit
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00JIroX apra 3aMbIT X3PATKYYJIdX XYPTIJIX CIA3B Oyp Hb OJIOH MIPTMKIUNH candaphIr XaMapcaH
XapwilaH aauaryi 6aiiraa rom. J[3px Toxuongon 6ypa 3D kagacTpeiH Typcidil Hb TOTJIOOM, XYH-
KOMIIBIOTEPBIH MHTEpaKTUB axwinaraa, AR, VR rax mdT kagactprail xonbormox 6osox O6ycan
canbapyynana XWWTIACOH aXKIyyAbIH OJIOJITTOM TallbIl ammriax OoJoMXTOH 00JioBY Oycan
JIoMaifHyynaac snraataid Hb 3D Xam03pasp AypcidX ererien Hb 30BXOH TyXailH OOBEKThIH OUET
OpOH 3ail TOMUNUTYH SPXUNH OPOH 3aiiH XHJI 3aarTail XoJa0oraox €CTOM IIATUUT OUITOX Hb YyXaj
Oeree 1 1aaiiaaa HAMK TanOapblH XWJ, CEPBUTYT 3pX, XsA3raapiaiT, HUATUHH OOJIOH XyBHIH
OMYHITH XOOPOH/BIH XHJI 3aaruiH sijiraa 33pAT OWITONTYyATald MOH J1aBXxap XoJj0ormox €ctoi
Oonmor. Homk nypnaxana, KaJacTpblH CHUCTEMYYZ XOOPOHAOO HATT ysuigaaTtail Xoauid 9
WH)XCHEPUIH OOJIOH XOT TOJIOBIONTHIH Oreraeec siraatail T3ArHUr OWa OWIroX X3PATTdH,
ANlaHTysa XYyJIb 3pX 3YHH Tajaacaa GU3MK MUHX yaHap Oyxuil 1:1 xapeliaaraap WidpXuiadradx
OO0JOMKIYH M3IP3IUIHHT TYpCIIdH Xapyyiaxal 03pXIlaai Tylarapaar Tyj OOAUT epTeHILe ] HYA33D
XstHax Ooyomkry# Oaiimar (KamacTpein Xwim 3aarwiir Ou XaBTrail XuJ1 I3 HIPIAIAT). DHD Hb
allMBaa UIMWIBIP 30PHITO00 HHUHIK Oaifraa »coXwWiir OaranraakyylaxblH TYIJ HIMAIT
cyJajraaHbl AaBXaprbil Oui OONTOXkK, KaZacTPhIH YMIIIRIIIP MIPIIIICIH XyMyYyc O0loH Oycan
canbapblH MIPIIKWITHYYATIH canbap AYHABIH XaMTBhIH akujularaa Iaapjjaratail Oaiiraar
OHITOJK OaitHa. OpoJIIord TadyyJblH XYpa3r eprexyyidx 0omoH 3D kagacTpblH AYPCIdIUNAH
canbapt Tynrapu Oyd OIpXIIIAJ, MIMHAIAT OAWUIBIH TallaapX MOAAIIJUIMNAT TYTIIXHUH Ty
cynaink Oyl cynaliraaHbl YUTIIIMUT TOPEJDKYYJdX IIaapaiaraTaid 6aifHa. Darasp MMHAIBIPIDX
nmlaapajaraTtail acyyainyyaaj gapaax 3ymuic OpHO:

5.1 XoBpariprauidd xaparu3d 0a GyHKIMOHAJb HIAAPJIATBIT OHJIT0X

XBPArIATYUiH X3PATIRAT OWIr0X Hb OYX MIANTYypYYAbIH XaMTMUAH 4yXajl Hb Oaik Marairyi,
YUUp Hb 36BXOH 3HD YIlI BLIaap AAMKYYJIaH XdIPAMVIdIYUATIN HATT XaMTpaH akwiaacHaap 2D
aypciainace 3D aypeimait pyy IHDKUX 60710MXTOH 0051HO. 3D KaacTphIH X3PATI3rYAUIH OHITOM
X3OPIATLPAT OMITOXBIH TYIJI CYAJAauyu] M3PIKINNHH TYBIIHUNA SLCHKWH X3PATIIDTYUATIN YyI3aK,
TOAHUNM ©/6p TYTMbIH YHJI aKWilaraaHj OpoJILOX X3PATTIH. DAradp X3parydrdyuj] Hb 36BX6OH
HOTapuaTd, Ta3pblH cal0apblH XYYJIbUW[, TEOJE3UHH MOIPIIKUIATHYYA TOAUUTYH, XOT
TOJIOBJIOITUAH MAIPIHKUITHYY/, OJOH HUUT I'DX MAT KaJaCTPbIH M3I3JUIMNUT aluriagar eprex
XYP32HUN XIPATI3YAUHH OPOJILO0 Iaapajarataid I3 ArMUr aHXaapax Hb 4yXall FOM.
OYHKIMOHANB IIaapJIaryyl Hb X3PATJIdTYUHH X3PITIRIT CyJIax maapjiaratail Har Xy4uH 3y
Oereen, Tyxainban x3parmrung 3D nypeiadsx mporpaMM XaHramykaap JYpPCidX 30pUITYYIbIT
(XOHIUIeH OrTII0N, Xapax LT, Al OOBEKTHIT TyPCIIdH Xapyyiax, 3D epTeHIea HaBUTALN XHIX,
RRR-miiH Tanaapx Jpar3paHryit M3I93I13I1 Xapax) FYRIPTIFXA3C ragHa GyHKIYYAURH XOOPOHIbIH
OPOH 3aifH XaMaapJbIr (IYPIaJIT, OrTI0MO0N, 1aBXIAJIbIH OPOH 3aiiH XaMaapai) TOJOPXOMIOXbIH
TYJ THATI3P OPOTrpaMM XaHraMKaac XIparidrdu] 0y Xyia33xk Oaifraar cyanax x3parmi. bycan
JOMaifHyy/Jaac suirarjax roJ siaraa Hb 3D KajacTpbhlH X3pATIATYUA YT IPOrpaMM XaHTaM>KUNT
JaHraap Hb AIIMIIAXryd Oaix Oojox Oereen Tyxaiunban TaijgaH Tapraxtaid 33paruyyidH
ammraax 0onHo. Hamk aypraxan, Oycan oo 3D Teciyyadac siraaTail Hb ra3pbiH 3ypar (MeH
XO0JIOOTIOX 3ypar 3YWH 3apuMyyi) Hb MSHTaH KWIUHH Typin Oaiicaap upcaH 6ereen 2D ra3pbiH
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3ypar 00JI0OH 60C00 3YCINTUHT sIMap 4 cyaajiraaHaac xacargax €cryil yH? LPHTIH MMM Ix
Y343T X3B33p33 OaiiHa.

DOnrasp maapaiaaryyl Hb X3pAMVdryadl e]ep TYTMbIH JaajiraBpaa OHENyyJdX OOJOMKUNT
OJITOXOJI TOJ YYPAT IYHLITIAAAT. ['3C3H X31ui 4 THOAr3PpUNT X3pATrKYYAAAT HAracsH 3D gypeisx
X3P3rciyyA OJ00roop ayrarjpairaii Oaiiraa Gereej; 3apuM (YHKIYYX (PKHIIID Hb, XOHIUIOH
ortinonyyn) CAD/BIM-n cyypuican Oaifmar 6a Oycaa siaeMeHTYYA (KUIIDD Hb, OPOH 3ailH
xamaapan md3T) Hb ['MC-1 cyypwican Oaitmar. byp Toapyynban, eHeer XypTdaa KadacTPbIH
MAIR3UIUNAT 3D-33p AypcidX MXdHX apryyl Hb 3pXUUH XA3TaapiajThil TYpPCIdH XapyyJaxaac
WIYY OMWIeNMHH XW1 3aarT aHxaapjlaa XaHAYyJDK MpCIH. 3apuM Xd3parcal Hb 3acBapiiax
yansapbir (CAD/BIM 6omon ArcScene rax mat I'MC xaparcnyyn) canan 6oirogor 6071 3apuM Hb
ererjien y3»Xx Teauireep xssraapiargaar. CyyauuiiH apra Hb NporpaMM XaHTaMKUIH HapuiH
TOBOTTIU Oaiibir Oyypyyaaar Tya SHY XOE€p apra Hb €ep eep XdIPITJATUUUH Oyiaryymd.a
xamaapantaid Oaik OosnHo. bua og00 Oaifraa X3parcayyAUMr X3paridTryiuiH X3PATLRoHI
TOXUPYYIDK Yasiax 3¢dX, 3¢BAT 3D KamgacTpblH XyBbA ©OPCAHMIH Oari X3parciauir Ouit 601rox
I1aapjjaraTai 3c3xX Hb 0JJOOT00p TOJOPXOMTryi OaiiHa.

5.2 3D aypeaoa almmriaaraax Xaparcjayya 0a ToOAr3puiiH Cyprajiat

2D opuMHJA XMMrQadr axiblH Japaaiiaac 3D opuuH pyy IIWDKUX Hb CYpPraiThlH aryyJrblH
OTIIOM, TAHUH M3JIPXYHH TOMOOXOH YCPANT O6eree x3parimaruua 3D 3arBapbir XapXsH yaupiax,
3D 3arBapTail X3pX3H UHTEPAKTUB aXKWIIJIaX, IaapajaraTail IMH? CEMUOTHK XaHJIarblH Talaapx
OMJITONTBIT XOTKYYJIIX3]1 cypaax €ctoil 00yiaor.

TuiiMdac 2HY TanbapT XIPATIATYMMH yp YaaBap, CEMHOTHK cyaairaa Xofyinaa dyxaia Yypar
TYAIPTrIT. J[99p nypacan QyHKIYYI, TYYHTIH XOJIOOOTOW TYpPCIdX CUCTEMHWT KaJacTpPhIH
MAPIKUITHYYAUHH CaltH MAUIPT OMUUHH 3pXUHH OYpTIal, ra3pblH dpXUH OYPTIai 339par 3px
3YHH 6apuMT OUYHUTTHH X0100X HE 3D crcTeMUitH 30pHITHIT OMITOX0/ TycanHa. MeH Ouj aHxJ1aH
cypanuaryjiaj MIHMHY TEeXHOJIOTH, 00IUT Oailiana racaH 30XMIIOXOJ Hb Tycliax OOJOBCPOJIBIH
XOTeN0epyyadl XaMpyyJiax, sjaaHrysa OakallaBp OIOYTHYYIBIT MAIPIKIUHHX?? yurinmap 3D
CHUCTEMTIW aXWUlaxaJ TaTaH OpOoJNIyyJiaXx XdpATrTdi. OHAXYY MIHMHD YeuWH Upraf,
MAPIKUATHYYZ TEXHOJOTMHH Tajlaap WYY CalH MAAJAITAW, IIMHD IIMUATYYIUNT XYJI39H
36BIIOOPOX YaJABap Hb OHJOp Oaiiraa HH TONOPXOU acyyaal oM.

CynnaauJiblH XyBBJI ©6p apryyAbll aBY y33X Hb uyXaj - sulaHrysa 3D Xoa0spT MWDKUAXAT 9HD
YUIJIDJIMAH CYpralIThIl ©preH Xyp33HJ 30XHOH Oaliryynax Iaapjajararaiiraac rajgHa TaHUH
MDYJIPXYHH adaajulbll XaprayiszaH y33X Hb 3D kagactp (Oyp3H XOMXKIIHHHA ACBAJT XOJIUMOT )-bIT
X3pArKyymdxd3a 3D aypeidx cucTeM miaapijiaraTtail 3c3x Tajlaap TOJI acyyiThIl TOApYyJax
maapiaratai xaB39p 6aitHa. 3D TOOH AYPCIAIMIH CHCTEMHUUT ammriaxryirap 3D kamactprai
axwmniax 6omomxToi 10y (ITommo Hap. 2011; Crotep 2004). Mxsux Toxuonmona 2D ra3psid 3ypar
00J10H 60CO0 3YCOIIT Hb Tazap3yWH Y39TMJIMUAT Xapyyiax, ra3ap, oM4TdIi X0J000TOW MIUHABIP
rapraxaj XaHrairrail 6ereen sH» candapt axxwax Oaiiraa xymyyc 2D raspeia 3ypar 0osioH
TYYHHI 60C00 3yCONTTIH akuiiaxaja JaccaH 30XUICOH Oalar Tyl YYHHUIT 3praH caHaX Hb Malll
qyxaj oM.

259



5.3 3oxmoH O0aliryyJauar, XyyJb 3pX 3y, €c 3yHH acyyaIayyA

Xyyib, TOTTOOMX OOJIOBCpPYYJIaX YT aKUJIIaraan 1 3aiImryi Opoarox X3parTil. bux opoH 3aifH
M3A33J131 O0JIOBCpYYIax, AYPCIdX YHUTIAIIBIP MIPIALICOH MIPIIKWITHYYAUNH XyBbJA Ta3pblH
MDB/JI33JUTMHH CUCTEM, TYYHHUH IIaapJIarbiH XYP33H Y PCIIIHUT MAPIIKIUIH HPI3AYHH Tamaapx
XOIDIILYYATHIH aHXaapiblH TOBJ OPYYIDK, OYpTIIUNH XYYyJb 9pX 3YWH OOJTOMXKYYABIH Talaap
OIJITOJIT erex 3amaap 9HP YHWJI SBIBIH HAT XdcAr Oaiix maapaiararaii. Men Ouwa "3D
OYTIITIIXYYH'" TK IOYT T'3K HIPIIXID UITYY CAH TOJOPXOMIOX X3PATTIH, yuup Hb 3D KamacTpeiH
HAP TOMBEO Hb OJIOH Tajlaapaa X3TIpXHil epreH Xypaar xamapaar 6o "XoteiH 3D 3arBap" scBan
"3ambia 3D raspblH 3ypar' Iax MOT HIp TOMbEO Hb aMapXaH OMIrora0Xyil 60uToi 3yitn rom. Ec
CYpPTaxyyHbI acyyJall Hb YJI XO/JI6X XOPOHIHIH MAI3IIIHIH XYPIIHI OHUION a4 X0100rJ0aToMH
Oeree 1 smaHrysa 333MIIMK Oyl MIIIIIUIUIH YYIHIIC, MOH X3parimdruug 3D nypcadauiir XopXxaH
XYJ93H aBY, OIUIrOX acyy[UIblH XyBbJ 4 uyxan Oaiinar. YaHapbelH YH?Ir?3r mdmxkux, 3D
OYTIAAdXYYHI UTTAX WUTIRIUUT HAIMALAYYJIdX, XsA3raapiaiTbliH Tajaap spux Hb 3D gypcnana
XaHmax €c 3YHH epeHXWH XaHJUIarbklH HAT X3¢dr Oosmor. JlypcmanuitHn wHTepdeic 00yoH
pOTrpaMM XaHTaM)KUHH CUCTEMHMT X3T TOBOI'TIN OOITOXIYHIIAp YYHUNUT XIPX3H faX XUUITHAT
Ooua oinarox xoparmi. TyyHwdH 3D kKamacTpblH AYPCIdIA METa OTOrUIMAH IITHHXKHITI),
YaHapbIH YHAJIT) XUUX TaJlaapxX cyJajraa XxapaaxaH XUUrIpIryi Oaiicaap OaiiHa.

5.4 lyraaar

OHOXYY CylairaaHbl a)Jlaac XapaxaJ KaJacTpblH TypaBlaX X3MKUIZDXYYH Hb KaJacCTpbIH
MB32JUIMKMH YYPTUUT ©preKYYIdX, IUHD X3PATIATYAUNT TaTax, IUHD 33X 393JIMUAT XOrKYYJIdX
00JOMXK K Y33 O0JIHO. DHD YUTTIAI, sUTAHTYsa UM ereryIMir TypeidH Xxapyysiax mporpaMm
XaHTaMKUIH Tanaap X3/ X33H 3epar aIXMYYAbIT XHICIH 00JIOBY Haalua XUix 3yiln ux Oaiina.
Jyrasx xamex31 3D 3arBapbIr razap XapuilaaHbl canOapblH MIPTrRKWITHYYZ ©16p TYTMbIH
KUIIJIaa X3PAIIIK, TYPCIIK, yafax OaifHa yy? rIcaH acyylThIl €epc/ieecee acyyX Hb 3yHTIH.
X3parI3ryuifH opoJIoOor HAMATAYYIIXUIH Ty UXIDXOH XYUMH YapMaiT raprax Oaiiraa x»amii
9 9HD Hb XaHTAITTal Yp IYHI XYPIdTy# Oaiiraar OnaHNN XHIICHH cy1airaa XxapyyJyok Oaiina. Jlamgan
3ypllulaa eepwyiex Hb yJIaaH XyralaaHbl YW SIBL Oereej P3p AypJCaH acyyaayyAbll J1aBaH
TYYJDK, ajIxaM ajaxmaap IUHABIPIIX 1aapuiarataidl. DH3 Hb SUIAHTYsIa 371 XOPOHIe/333MIINX/3pX,
yJIMaap XYHUH YHOT 3y Xamaapax XyyJb 3pX 3YWH OPYHBIT XaMapcaH KaJaCTPbIH aKHJI I'3X MOT
canbapT xamaapHa. DArI9p acyyIyyabIr VI Xaprais3ad 6oauT 0ainan 60J0H YYHTIH X0JI000TOH
aJIBaa IUHABIP raprajiT Hb TypBaH XAMXKIICT Oaiiiar Ty aypcmdauiir 3D xan03pT opyynax Hb
yyxan OaifHa.
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CyJlajraanbl WHXEHEPUINII MIPTIKIIIP TOTCCOH 0Oree 0J00roop rojl MOPHHMA 3pX 3YWH XU
3aar, 3D/4D kanmactp, sananrysia [lapana roibiH HOX1IeN cyairaa X1k OaiiHa.
Kamamapkaeuiin ynoscruii ux cypeyyis

Hnowcenep, cuopasaukuiin WUHNICIIX YXAanbl (haKyivmem

Ciudad Universitaria, Canma ®e, 3000, Apecenmun

Ymac: +543424683416

H-mozun: ramiroalb76@gmail.com

Anpuan AabBapano Hb Kocra Pukaruitn Mx CypryynuilH Xyyiap4, XOpeHTHHH TaTBapblH
MIPrKUATIH oM. Tapasp Kocra PukaruitH Yo Xe[ex XepeHIrHnilH MEHEKMEHTHIH KOJUJIEK
6o1on Can XoceruiiH ux cypryyiba oarmmigar 6erees omooroop Kocra Pukaruitn Anaxysna
XOTOJ TOPUIH HOTApUATY, XyBUIH 36BIIOX06D AKUIUIAAAT.

Ymac: (506) 2430-6168

Dakc: (506) 2443-7322

Anaoscyana, Kocma Puxa

H-msun: Alvacol609@hotmail.com

Bbexnam Atazane ub 2009 ong Tabpusuitn Ux Cypryynsa I'eomaTuk, reoie3uitH HHXeHEepUitH
YUTIIRI93p OaKalaBphIH 33T xamraajicaH. Tapasp casxan MensOypuuitn Mx Cypryymuiia I
OYTUMIH WMHXEHEPUWH TIHXUMJ JOKTOPBIH 33p3r xamraayicaH. TYYHUH JOKTOPBIH Teceia Hb
ra3pblH YAUPJIATBIH YUTIIIP OapuirbiH M3I3IUIMIH 3arBapyy bl OaspKyynnax Tyxai Oaifs.
OpoH 3aiin M303211UtIH 030 6ymay, eazpulk youponacvin mee (CSDILA)

Menvbypu Hnorcenepuiin cypeyyautin J{50 Oymyuiin undiceHepuiin myHxum

Menvoyprutin ux cypeyynv, Buxmopus 3010, Ascmpanu

H-moziin: behnam.Amaszade@unimelb.edu.au

Mapuan ne Bpuc vp Hunepnanasia Amcrepaamein Yeneot Nx Cypryynea (VU) Dauita 3acar,
HUUTMHUMH TYYXUHH MarucTpbiH 33parmi. 2001 onooc xoiim Jlendrtuitn Texnomoruitn Mx
Cypryynuita 'MC TeXHOJOTHITH CEKTOPT CyAslaadaap axusuiax OaifHa. TyyHUIA cynanraaHbl roi
YUTJI3 Hb TapXCaH Teo-M3IAUIMHH cucteM oM. Tapasp PuiikcBorepcraar, Hunepnanabia
KazacTp 33par HunaepnanablH TOMOOXOH M3133713J1 HUMTYYJISTYAUIMH X3/ X3/19H Teces, EBporbH
xos6oorst HUMBOLDT (Orermmuiin ysnmaa xoy600 6a yimuuiarasHuid Harmia) 6omon ELF
(EBporibH 6aipuIblH XYPI3) TOCTYYAT OPOIIICOH.

I'MC mexnonozuiin mouxum,

Apxumexmyp 6a 6apucocan Xypasndu oyii opunsl ghaxyremem, Jeagpmuiin TUC

Kynuananaan 134, 2628 Jleaghm, Huoeprano

Ymac: (+31) 15 2784268

H-moiin: M.E.deVries@tudelft.nl
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I¢u Jdumonyny Hb Adunsl YHascHuil Texuukuitn Ux CypryynuilH Xelnee OpOH HyTar,
XOMKUITUIH UHKEHEepUiH cypryynuiin Kagactp, OpoH 3ailH M3193JTMHH MEHEKMEHT, ['a3pbiH
6o70ro, 3D kamactp, KamacTpei 3arBapusiaibld YUTIIRIIP axuuiagar npodeccop oM. Trapasp
NTUA-uitn "Baiirane opuuH 0a xerkui'-UHH TOHXUM, TOICOITHHH [Aapaax CyprajiThlH
xeTesn0epuitH 3axupan Oereesa I'pekuitH razap3yiH M3IP3JUIMHH CHUCTEMHMH HUMIIMIATUNRH
(HellasGlIs) epenxuiisiord oM.

Agunvr Ynoscnuii Texnuxutin Ux Cypeyyns, Xo0eo opor Hymae, CyO0aneaanvbl UHNICEHePUINUUH
cypeyyno

9, Iroon Polytechneiou, 15780 Zografou, I pex

Ymac: +302107722679 (Mo6: +306937424666)

@axkc: +302107722677

H-moun: efi@survey.ntua.gr

Xoce-Ilayso dyapre ne Anmeiiga (I'eomatukuiin nmxenepwni - KoumOparuiin ux cypryyib;
BapuirelH MH)KEHEPUITH MarucTp - XOTBIH HHXKEHEPHWH 4YUrIdimdp mapramcsH - UC; Ph.D.
['eomatrkuiin nH>XeHEpWIdN - JIOHTOHTUIH UX Cypryyib Koyuiexk) KouMmOparuitHh ux cypryyiab
XOPHUH KW KWUTaX OaliHa. TOHXMHIH Tycnaxaac 3X3JDK aXHJUIaH 07100 TEOMAaTUKUIH Oarmaap
aXWIIIaxX OaifHa.

Tapasp men INESCC (Koumbpa naxp Cucrem 6a Kommbrorepein Wuxkenepuith MHCTUTYT)-
cyniaadaap axxkusuiagar. Cyganraansl XyBbJ Japaax 4urinaddp: ['papuk oHon ammrian ['MC-
WAH OpPYMH Jaxb OYTAIIYH Tre0-OpoH 3aiH ereryIuir Tainbapnax; 3D XOTBIH 3arBaphir
XOTXKYYIIXd1 uuridcoH 3D erermmiir cemanTuk Oaspkyynax; 3D kamactpeiH 6osoH 3D
KaJIaCTPbIH CUCTEM aKMJIar.

T'eomamukuiin undceneputin 1abopamopu, Mamemamuxkuiin moHXum

Koumbpa Anapmaodoaeuiin ux cypeyyauun [lunscnox yxaan, mexronocutin ghaxynomem 3008
3001-501 Koumbpa, [lopmyean

Ymac: +351 239 701 150, @akc: +351 239 793 069

H-moiin: uc25666@uc.pt

Beb caiim: http://axs.uc.pt/mypage/faculty/uc25666/en

Moxamen Jab-MekaBu Hb CTOKIOJIBMBIH UX CYypryyiuiiH KoMmbroTep, CHCTEMUMH IIMHKIIIX
yXaaHbl TAHXUMHWH CyJTaad oM.

Komnwvromep 6a cucmemutin wiunsicnsx yxaamwost maouxum (DSV)

Nodhuset, Borgarfjordsgatan 12, Postbox 7003, 164 07 Kista, Cmoxzonom, Llleeo

Ymac: +46-(0)8-674 74 67 (Mob6.: +46-(0)73-593 36 53)

H-maiin: moel@dsv.su.se

Beb caum: http://dsv.su.se/

Kuap Daurya v x bpurtanniia Jlonponruiia Mx Cypryynes Komtexuit ['azap3yiin Maiaannuitn

[wmxmrx Yxaansl Ipa [podeccop. Tapasp 2003 ona akamemun 31ac3x33¢33 emMHo [ MC-uitH
3eBnexeep 10 »xun axuulacaH Typuularatail 6ereeji 0100 TYYHMH cyjaajiraa Hb OpOH 3ailH
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ererJIMitH almrianT, siuanrysa 3D I'MC-n anxaapiaa TenepyysXx, MeH ' MC 6onon bapuirsia
Mbapamnuiin 3arBapusiaiblH HHTETpalwIai]l aHXaapiaa XaHayyJpkK OaitHa.

Tazap3yiin M302371utiH wiunxCcadx yxaauul /190 Ilpogheccop

bapunea, baticany opuun, 2e0MamuKutin UHHCEHEePULIH MIHXUM

Hx Bpumanu, JIonOOH2uliH uX Cyp2yyauiiH KOwLexHc

H-msun: c.ellul@ucl.ac.uk

Juero Jpb6a Hp JluHKONBHBI ['a3pblH OOAJIOTBIH XYPIJIPHIHIH axjax axXwiTaH OaiicaH.
Opnoorwuiin 6aiianmaap TopIdp Oue gaacaH 3eBnexeep JIaTuH AMEPUKHUITH OJIOH YJIC OpHYYIa1 OJ0H
30pUyJaNTaT KagacTpTail Xon0o0TOH Tecnyymda axuiuiax OaiiHa. Thpasp ApreHTHH YJICHIH
JlutopainbiH YHIICHUM UX CYpryy/IHiiH axjiax O0armir oM.

Jlumopanvln yHOICHULL UX CYPEYYlb

Hnorcenep, ycHbl WUHHCIIX YXAaHbl paKyibmem

Ciudad Universitaria, Canma ®@e, 3000, Apeenmun

Ymac: +573117206234

H-mzin: diegoerba@gmail.com

Tapyn I'aBana ©p ogooroop /[leam MyxXuilH HMX CypryyiauidH ['aMIITMiiH MEHEXMEHT
xeTendepuitH ['aMIIruitH MeHe)KMEHTUIH CyalTraanbl TOB 304uH Oarmiaap 6aitHa. Tapasp Opox
3QUH AHATUMUKUUH HA20COH 30610xyy0 XXK, DHATXAr yiic, 2009 oHOOC XOWII XOHIJIOHTUHH
cymiaadaap axuuiax OaiHa. Tapasp Hunepmanabn ITC-x maructp (I'MC) 33parmii 6ereen
ra3psIH xapuinaa, 3D kagactp, MC, raMimruiiH MEHeKMEHTTIH X0JI000TOM sIH3 OYpHUITH CHABIIP
OJIOH YJICBIH CyAajraaHbl HUMTIIYyYyaT . Tapasp Ouarxar, Hunepnana, 'epman, Kenu yncein
aKaJeMy, XyBUIH 36BIOXYyA O0JOH 3acruiiH ra3pbiH areHtnaryyarai O3M/Ib 6omon I'MC-n
cyypuiicaH OaiiranuifH HOeMIHH MEHEKMEHTHIH YUTIIDIIAIP XaMTpaH aXKUIar.

OpoH 3aiin aHaTUMUKULiH H320CIH 30610XyY0 XXK

lesapxka, luns [lenu, Suamxse

Ymac: +9958117758

H-mouin: tarungh@gmail.com

Yapucc I'pudppur-Yapass vp Cepr. Oa. (UBC), MPhil. (UWI), PhD (UF), mionto#t omooroop
I'srasn Asryctudn jgaxs Bect Unaucuniin Mx CypryynuiiH ['eomMaTUKUIH HHXEHEPWIdJ, ra3ap
30XHOH OaWTyylanThlH TOHXUMUWH KaJaCTPhIH CUCTEM, Ta3pbIH YAUPAJIATBIH TOHXHUMHIH axjax
Oarmaap axwuiax Oaliraa Oereen TYYHMId CyJairaaHbl COHHUPXOJ Ta3pblH OYPTITIIHIH
TOTTOJIII00, Ta3PbIH YAUPAJIara, HHUTHIH 333MIILTAIAH Ta3ap, slaHrysa "rap OyIHiH XApIriupsHui
razap" 4MriadmIp axwuianar. TyyHUM HUMTIANYYA Hb Ta3pblH OYpTTAJMHH CHUCTEM, Ta3pbliH
Xapuinaa, KaJacTpbIlH CUCTEM, ra3ap 333MILUX 3PX 39P3rT YUTIALAAT. Tapadp 0100 ATIaHTBIH
Oyc HyTTHITH XaMTbIH HOXOPJIOIUNHH XOMKUIT, Ta3pbIH d1UiH 3acruitd Huirsmimsruiid (CASLE)
epeHxXUilierdeep axxuuiax OaifHa.

Teomamuxuiin unscenepuiin mauxum, I azap 30Xuon 6auieyyiaimvli UHHICEHEPUUH QaKyibmem,
bapyyn Susmxseutin ux cypeyynw, 52291 Aseycmun
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Tpunuoao Tobazco

Ymac: +868 662 2002 0omooo 82520

Daxkc: + 868 662 2002 oomooo 83700

HU-maiin: Charisse.l puppum-Yapnvz@sta.uwi.edu

®penepuxk Xyoept b 2007 onooc xoim Kananbin KBeOek MyxuitH JlaBajblH UX CYpryyJIUiH
['eomMaTHKUH MMHXIDX yXaaHbl TOHXUMHUKH Tpodeccop Oereesn I'eoMaTHKHitH CyaanraaHbl
teBuitH (CRG) rumyyH oM. Top33p reomHGOpMaTUKUNAH YUIIAIMp 15 Kum axuiacaH
Typuutaratail. TyyHuil cynanraansl conupxon roawiod I'MC, reoBusyanunai, reo-OpoH 3aiiH
OU3HECHITH OIOYH yXaaH, T€0-0pOH 3aifH OJIOH TaJIT XapHJILaH YHIWIAJ, T€0-OPOH 3aiH CUCTEMUNHH
allIUTJIANT, X60JTOOHT OPOH 3aliH KOHTEKCT, XO/I0JITOOHT CaliKpyyJicaH 601Ut Oaiiaal, reo-opoH
3aifH BeO YWIUMII33 33pAIT TeBIepAer. MeH OJIOH YJCHIH 3pJ3M IIUHXUITI3HUN 0ara Xypaia
LIYYMKIIATYIIP aXKUIUIaXK OaiicaH.

Jlasanvin ux cypeyynutin I eomamuKuiin WUHICIAIX YXAAHbL MIHXUM

1055 avenue du Seminaire, Keebex xom, G1V 046, Kanao

Ymac: +1 (418) 656-2131, 0oomooo. 7998

Daxc: +1 (418) 656-7411

H-moun: frederic.hubert@scg.ulaval.ca

Kapea Kaneuka up ['eomartuk, [Tnicen 1px bapyyn Uexuiin ux cypryyiuitH TOKTOPBIH 33p3rTI1
(2009). Tapasp 2006-2008 onbl xoopoHa UexX yIACBIH XAMXKHWIT, 3yparjiai, KaJacTPbIH Ta3pbiH
KaJaCTPhIH HATJCOH MOAJPAJUIMHH CAHTHMHH X3COTT MOJIPAJUIMHH CAaHTMUAH MPOrpaMMHUCTaAp
axuax Oaiican 6ereen 2009 onooc bapyyn UexuitH ux cypryyiauitn 'eoMaTukuiiH TOHXUM
cy/utaadqaap axxusuiax OaitHa. TyyHUI cynanraansl yilll axusuiaraa Hb OpOH 3aifH MAJIAIUTMIAH 15/
oyt (SDI), razapayitn m31335mumnitH cucteM (I'MC), opoH 3aifH M3I193JUIMIH caH, OpOH 3aiiH
ereraen onoopiont, 3D kamactp tom. Trpasp EX-HBI X34 X3A2H TOCIHMHT 30XHUIlyyjardaap
aXWIax OaiicaH Typruiarataii 0ereej OJIOH YJICHIH IIMHKIIX yXaaHbl X3/ X3JPH COTTYYJIUHH
IIyyMKIAry oM. 2012 oHooc xoiimr T3p33p YexuitH reo-Md3A33UIMiH X0I000HbBI €peHXUilIery,
YHa3cHUH TouH Tycrai XopooHs! 122 ["azap3yitH M3193:1311/ €OMaTUKUIH THITYYH FOM.

bapyyn Yexuun ux cypeyyn

Technicka 8, [Tuncen, Yex

Ymac: + 420 607982581

H-mzin: Kjanecka@kgm.zcu.cz

Beb caum: http://gis.zcu.cz

Moxcen Kananrapu #Hp MensOypHBI UX CypryyiauitH [pa OyTHHMIAH WHKCHEPUIH TOHXUMHUITH
SDIs 0a ra3psin yaupiarbid TeBuiiH (CSDILA) ['eomaTHKUITH MH)KEHEPHUMH axiiax Oarmi, 13.1
3axupain oM. Tapasp ['a3pein yaupanarsiH Torronnoons! Tanaap (LAS) 3aamar 6ereen TyyHuit
cynairaanbl 9urida Hb LAS 6010 SDI gaxe TeXHOJNOTHUr amuriax spaai oM. TopIsp MeH
ABcTpanuiin Buktopus myxuitn TorrBopToii 6aiinan, 6alirans opusbl Xau13cT (DSE) TexHukuiin
MEHeXepadp aXuUIax OaicaH.

279


mailto:Charisse.Griffith-Charles@sta.uwi.edu
mailto:frederic.hubert@scg.ulaval.ca
mailto:kjanecka@kgm.zcu.cz
http://gis.zcu.cz/

MenvbypH ux cypeyyauiin [[50 Oymyuiin uH’CeHepULH MIHXUM

Buxmopus 3010, Aescmpanu

Ymac: +61 3 8344 0274

HU-maiin: mohsen.Kananmapu@unimelb.edu.au

Beb caum: http://lwww.csdila.unimelb.edu.au/people/saeid-Karanmapu-soltanieh.html

Mapcun Kapadun vHp Bapmaein Texuomoruitn Ux Cypryynen (I'eomesm, 3ypar 3yiH
¢dakynbreTsiH KagacTpbiH 00J10H ra3ap 30XuoH 0ailryynantbiH T9HXUM) Ph.D. opoH TooHBI 3p13M
WIWHKUAJITIOHUN a)KuiITaH. MeH Tycraii 30BIIOOPONITIN HHKEHEPIIP aXKUILIAAAT.

Bapwasvin mexunonoeuiin ux cypayyno

Kaoacmpuin eazap 30xuon 6aticyynanmoli Xaumac

Plac Politechniki 1, 00-661 Bapwas, ITonviu

Mob.: +48-608-402-505

Haxum wyyoan: M.Karabin@interia.pl

Cynapman Kapkm vp ABctpanuiin KBuHcnanaeiH 3acruii ra3peid baliranuiin Heell, yypxaiH
X3JITCUAH OPOH 3alH M3JI33JUIMKH axJlaX aKWITaH oM. Tapa3p XoMKUTY, CyJIaad MIPIIKUITIN
oereen 2013 onx OMuen Keuncnannaein Mx Cypryynasa (USQ) OpoH 3aiiH MIMHXKI3X yXaaHbI
maructp, 2003 onn Hunpepnawapm ITC-1 I'eo-MHQOPMATUKUIH YHUIIIBIBAD MIPrIKIUHH
MarucTphIH 33pAT XamraancaH. 3D yurmmop cynaiaraansl axkiiaa YprapkIyyiacddp Oaiina. Omoo
USQ-1 kagacTpbIH YHUTIAIIP TOKTOPBIH 33PAT XaMraabk OaiHa.

Keuncnanowvin 3aceuiin eazap, batieanuiin Hooy, Yypxauin Xa1mac

Landcentre, Cnr Main and Vulture Streets, Woolloongabba,

Bpucésn, Keuncneno 4102, Ascmpanu

Ymac: +617 33304720

Laxum wyyoan: Sudarshan. Kaprxu@dnrm.qld.gov.au

Jumutpuoc Kutcakuc up Apunsl Yaacauid Texuukuita Mx Cypryynuiin Xe/1ee OpoH HyTar,
XOMKHUIATUHH HHXeHepuiH cypryynuitn Ph.D oroyran. Tapasp 2011 onx tyc cypryynuiir
TOTCCOH. 3 XOMXKIICT KamacTp, 3 XOMKIACT 3arBapujiai, ra3pblH 3pX 3YWH YHUTJDIIIP CyJdanraa
XUUIOT.

Agpunvr Ynoacnuii Texnuxutin Ux Cypeyyns, Xo006 opon nymae, cyoaneaanvl UHHCEHEPUJIIIULH
cypeyyio

125, Yap. Trikoupi str., 11473, A¢un, I'pex

Ymac: +306949725897

H-mozin: dimskit@yahoo.gr

Mmuna KoeBa up TBenre ux cypryynuitn ITC ¢akynbrersin XoT, Oyc HyTTHIH TOJIOBIOITUIHH
TOHXUM ['a3pblH MAIPIUIMHH 4YMIIIIMAp A3 mpodeccopoop axumiax OaitHa. TyyHuit
MBPIAIICAH o YUYy A Hb 3D 3arBapunan, aypcidi, 3D Kagactpsein, 3D IMa3pbin M350,
UAV, Toon ¢gotorpammeTtp, 3ypar 00JI0BCpyyIax, TOM XIMKIIHUN Oalip 3yiH O0JIOH KaJlacTphIH
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3ypar raprax, [MC, kafacTpblH M3JP3JUIMHT MIMHAWIIXA] 30PUYIDK CAHCPBIH 3ypar aliuriax
33par OOJTHO.

Teenmeeutin ux cypeyyao (ITC)

Hengelosestraat 99 7514 AE Enschede, Huoepnano

Ymac: +31 (0)53 487 44 44

Daxc: +31 (0)53 487 44 00

H-msiin: m.n.koeva@utwente.nl

Beb caim: www.itc.nl

Kpucrnan Jlemmen up Hunepnanapin Jendruitn Texnonorumitn Mx Cypryynauiir reoaesu
MAPrRMKIIIP TOrccoH. Trpaap “I"a3pbin yaupaiarsiH g1omMaiiH 3arsap’ COABIIP TYC UX CYPryybJ
JTOKTOPBIH 39paT xamraancaH. Tapap Kadaster International OGalryymiarsiH OJOH YJICHIH
3eBnexeep axwuiaaar. Tapasp FIG 7-p xomuccer 7.1 “IIpo ra3peia nporpamm”, “Kamactp 6a
ra3pblH MEHEKMEHT ~ aXKJIbIH X3CcTHiH axiiard, GIM MHTepHAIIHINNEH pelakTop, 30Xuord. Tapasp
FIG Onon ynceiH ra3psiH OypTIrai, KaJacTpbIH aja0aHbl 3aXHpall.

Huoepnanovin Kaoacmp, I'azpein 6ypmesn, 3ypacianeii azenmiae

11.0. Xaupyae 9046

7300 GH Apeldoorn, Huoepaano

Ymac: +31 88 1833110

H-mozin: Chrit.Jlemmen@kadaster.nl

Beb caum http://www.kadaster.nl

Monuka MonTtepo Hb Kocra PukaruiiH ux CypryyiaudH XyyJIbd MOIPIKWITIU. EBpOIBIH
Xon600, HYBXX, OV Xb-Hbl HUWTHITH 3pX 3YIH acyy/al XxapuylicaH 3eBieXx. Tapasp ogoo Kocra
Puka naxes HYb-bin Tecnuiin yitmuunrasuwuii raspein (UNOPS) Xynangan aBant 193p aKuiiax
OaifHa.

IIposuncua oe Xepeoua, Kocma Puxa,

Jla Pubepa oe benen, Residencia Estancias de la Ribera, casa N° 24.

Ymac: (506) 2239-4841

H-msun: monteromonicaé@hotmail.com

I'epxapa HaBpatuiae Hb Benuitn ux cypryyinuiH ['eome3n, reo-M3a3iuiuiH raspsiH ['eo-
MDJI93J13J1 CyAaNTaaHbl OYJITHIH axiiax CyJuiaad oM.

Benuiin mexnukuun ux cypeyyiv

Teooesu, eeo-ma029nuiin 2aszap

Gusshausstr. 27-29, 1040 Bena, Aécmpu

Ymac: +43-1-58801-12712

H-mouin: navratil@geoinfo.tuwien.ac.at

Ilerp Ban Octepom Hb 1985 onng Hunepmannen endtuitn Texnomornitn Mx Cypryynasa
KomnbiorepslH TeXHUKMMH IIUHXKIAX yXaaHbl MAarucTpbiH 33par XxamraancadH. 1990 onn
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Jleiinennii ux Cypryyipj JOKTOPBIH 33par xamraancaH. 1985-1995 on xypran I'aar naxe TNO-
FEL naGoparopun axumtax Oaiican. 1995-2000 on xyptaa mpa3p [Nommannein KamacTpsiH
MDBA33JUIMNH axJlaX MEHEXepIdp aXWIIax, KaJacTpbIH (ra3ap3yiH) M3A33JUIMIHH CaHT HIMHIWIAX
axmnn oponucon. 2000 onooc xoum TIpadp Hendtuitn Texnomoruitn Ux Cypryynuita
npodeccop, Hupepnanasn endtuitn Texnomormitn Mx CypryynuitH Apxurektyp ©6a
bapunraxkxcan Opunbl ¢akynpTeTeiH OTB Tyaxumuitn “T'MC TeXHOIOTH -HHH 3PXJIATd33p
axwmax OaitHa. Tapadp omoo "3D kamactp”-piH Tamaapx FIG AiIbIH XOCTHMH axjardaap
aXusutax OaifHa.

Hengpmuiin Texnonoeutin Ux Cypzyynv, Apxumexkmypuin ¢paxyasvmem, bapuneasccan opuun

OTE mouxum, I'MC-utin mexnono2uiin xs3co2

Kynuananaan 134, 2628 BL Delft, Huoepnano

Ymac: +31 15 2786950, @axc +31 15 2784422

H-maiin: P.J.M.vanOcmepom@tudelft.nl

Kecnep INam e IBenuitn 'aBie ux cypryynuiiH YJI XOU16X XOpPOHTUMIH TOJIOBJIONT, ra3pblH
APX 3YHH YUTIRIIAp axiax Oarmi, [IIBequitH ra3pbid 3ypar, KaJacTpbIH O0JO0H ra3pbiH OypTraauitH
anba Lantméteriet-uitH cynanraansl 3oxuityynard. Tapasp 2012 onx lIsegmitn KTH Royal
Institute of Technology-n mokTOpBIH 33par, MArUCTPBIH 33par Xxamraancan. 1989, 1998 oux lanu
VICHIH AanbOOpruiiH WX CYpPryyJIudT Ta3pblH XOMXKHIT, KaaacTp, TOJOBIOITHHH YHUTIIIIP,
reOMH(POPMATHKUHH YUTITIP MTM 33parTsit TyC TyC TOTCCOH.

Tasnecutin ux cypeyyav, Adxc yunoeapuiin Xococautin mauxum, M>3032191 mexnonozu, 2a3poit
menexcmenm & Lantmdteriet, [lleeduiin easpvin 3ypae, kadacmpull O0JOH 2a3pblH OYPMIIULH
anoa, [llseo

Ymac : +46720154701, +4626633001

U-maiin: jesper.Ilaaw @hig.se jesper.llaaw @Im.se

Kennu Iloacon uvp IBeanitn Crokronsem gaxs KTH XaaHbl TeXHONIOTHIH 1931 CYpryyauiH Y 1
XOJIIOX XOPOHTUIH TOJIOBIOIT, Ta3phIH dPX 3YHH 3 Mpodeccop oM.

KTH Xaanwvt mexuono2utin 0330 cypeyyib

Yn xeonex xepewneuiin menesnonm, eazpvln myxai Xyyib

Teknikringen 10B, 10044 Cmoxeonvm, Illeed

Ymac: +4687906661

HU-maiin: jenny.Iloncon@abe.kth.se

Kakenra Iloamo vp Kanmagein KBeOGexk MmyxwitH JlaBambiH ux cypryynauitH ['eoMaTHKuitH
MIUHKIDX yXaaHbl TIHXUMHUH mpodeccop oM. Tapasp ['eomatwkuiiH cynanraadbl TOBHITH
UIRBXTON cynaau Oereey KananpiH baliranuiiH IIMHXIDX yXaaH, WHKEHEPUNH CyJalraaHbl
36BJIOJIOOC TITIAIAT aBcaH. TyyHuil ros conupxoin 60 'MC cucteMuir Xerxyymisx, KaJacTpblH
canbapt 3D 3arBapuiaigblH TEXHUKHHUI alIMINIax, OPOH 3alfH M3J33J13J1, TEXHOJOTMHUI HAITIDX
sBaai oM. Tapasp 1988 onooc xoitmr KBeOekuiin ['a3pbiH cyataauibiH MIPTIKIUIHH X0JI000HBI
TUITYYHWIITIN.
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T'eomamuxutin WUHICIIX yXaanvl mouxum (www.scg.ulaval.ca)
Jlasanvin ux cypeyyno

Casault Building, Office 1349

1055 avenue du Seminaire, Keebex xom, GI1V0A6, Kanao
Ymac: (418) 656-2131, oomooo. 8125

H-mzin: jacynthe.Ilonuo@scg.ulaval.ca

A00ac Paxadudapn vp Actpanuitn MensOypH ux cypryynuitn [[pa OyTuuiiH MHXEHEpUH
TOHXUMHUUH 3pXJdTd, podeccop 6ereen SDIs teBuiin 3axupan oM. Tapasp HYB-wsiH [[paxuiin
["azap3yitn Mamsamuiin Y nupaiarsin Opamuitn Cymxasauil (UNGGIM) napra 6ereen I'moban
SDI (GSDI) HuiiraMiaruiiH eMHeX epeHxuiierdeep axuuiax OaitHa. [Ipodeccop Paxadudapa
Hb UNGGIM-nitn A3u, HomxoH nanaitH 6ycuitH OpoH 3aiiH 3aCTUIH ra3pblH aXKJIbIH X3CTHIH A3]1
napraap axwax Oaiican. Tapasp razap, OpoH 3ailH M3IPAJUIMAH MEHEXMeEHT, 6omioro, SDI
JIA3alH, XOKIIUIH Tanaap CyJak, 30BI6X YUK Y3YYJIAT.

SDIs 6onon I'azpvin youponacvln mos

1[50 bymyuiin unsiCeHeputiH MIHXUMULIH 0apea

Menvbypu Hnoicenepuiin cypeyyio

MenvoypHol ux cypeyyio

Laxum wyyoan: abbas.r@unimelb.edu.au

Muoapar Pouu Hb 3arpeOblH UX CypryyJauiiH T€0Je3UiH (aKyIbTETBHII T€OJAE3H MIPTIKIIIP
terccoH. 1996 onooc xoi 3arpe0biH ux cypryynuitd ['eone3uiin ¢pakynbTeThiH Ipodeccop. Tyc
bakynbTeThIH A31 AekaH, MmxeHep reonmesu CymianbiH XypadiadH, OpoH 3allH MD3I33JUIMHH
MEHEKMEHTUHH TIHXUMMUH 3pximdry, 2011-2015 onn gexanaap axwinax Oaiican. TyyHuit
MOPIAIICOH CHABYYA Hb Ta3pblH YAUPAJATBIH TOTTOJNI00, WH)XEHEPUIH Teoie3, KaaacTp,
reonHpopmatuk oM. Tapasp XopBaThIH OJIOH YJICA]] XYJII3H 360BIIOOPOTACOH IINHKIIX YXaaHbI
reone3uitn caTryyn Oonox "Geodetski list"-uiir Xsnan nHaiipyymk Oaiican. Tapasp ['epmansr
I'eonesnitn Komuce (DGK) 6onon Oycax yHISCHHMI OOJIOH OJIOH YICBIH HIMHXKIDX YyXaaH,
MAPI¥IIMNHH OalTyyaryyablH KOppEeCIOHACHT THIIYYH IOM.

3aepebuvin ux cypeyyan, I'eooesuiin gpaxynomem Kauuuesa 26

10000 3aepe6, Xopsam

Ymac: + 385 14639 222 ®axc: + 385 1 4828 081

H-moin: mroic@geof.hr

Beb caum: http://lwww.geof.unizg.hr

®paucuc Poii vp JlaBanein ux cypryynuiin (KBebek xot, Kanag) ['eomaTHKuiH MIUHXKIIX
yXaaHbl TOHXUMHHH 3pXJard, npodeccop oM. TyyHuUH cypraiaTblH OOJIOH cyaajiraaHsl Yilll
aXuJljiaraa Hb KaJacTpblH CUCTEM, Ta3pblH 6MY, Ta3pblH Xapuillaa, ra3ap TeJeBJIeNT, TaMIITuiH
APCIIUIT Oyypyyiaax YUTIIAIIIAP YUATIIHIAT.

Teomamukutin wiunxcisx yxaanol monxum (www.scg.ulaval.ca)

Jlasanein ux cypayynn
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Casault Building, opgpuc 1317

1055 avenue du Seminaire, Keebex xom, G1V0A6, Kanao
Ymac: (418) 656-2131, oomooo. 13315

H-maiin: Francis.Roy@scg.ulaval.ca

HMasyn Ioxan v 2014 ong ABcTpanuith MenbOypH X Cypryyiauita J[p Oy THuitH nH)KeHepUuiH
THXxuMuH SDIs 0010H Ta3peiH yaupaiarsie ToBa 3D KagacTpbIiH TypCidiaddp JOKTOPBIH 33p3T
xamraaincad. Tapasp 3D kagacTpblH IYPCIRIUHH Iaapajarsic OOJOBCPYYIDK, KaaaCTPhIH 3
X3MIKI3CT Ta3pbIH IPX, IPXUIH XsI3raapialT, XapuyLJIarsll TeJIee16X 3apyuM 3X 3arsap CUCTEMHUNUT
6onoBcpyyican. Onoo T™pa3p ABcTpaiuiin baiirans opuunH, razap, yc, TeleBIeNTUiH ra3pbH 3D
KaJacTpbIH MIPra:KuITIH 0erees; 3D TooH KagacTphIH XIPATKUITUHH TEXHUKUNHH TAJBIT CYAAIIK
OaifHa. ePlan Tecnuiin axyax axuiTaH

Tazap awwuenanm Buxmopus, batieans opuun, 2azap, yc, meaeeioimuin 2a3ap

18-p myswun, Bypx eyoamoic 570

MenvoypH, Buxmopus, 3000, Aecmpanu

Ymac: (+61) 3 8636 2618

H-m3iin: davood. oot @delwp.vic.gov.au

Pox Tommncon Hb 1985 oHOOC XOHII OPOH 3aiiH MIIIIUIMIH canbapT axwuiax OaiiHa. Tapasp
Ksuncnanasin KamacTpblH TOOH M3IPAUIMIH 6aa3bpil OOJOBCPYYIDK, XAPIMKYYIIX aKIIBIT
yAUpAAH 30XUOH Oalryymxk, o100 3D 6oyoH mar Xyramaanbl acyyUlyyabIl OHIUVIOH OpPOH 3aiiH
MDJIPAJUTMAH CAHTUWH TEXHOJIOTUIH Tajaap 3eBieree erd Oaitaa. Tapasp 2007 ouwr 12-p capn
JendTuitH TeXHOJOTHITH UX CYPryYJb/] JOKTOPBIH 33pAT XaMIaajCaH.

Hendpmuiin Texnonoeutin Ux Cypeyyns, Apxumexmypoin ¢haxyibmem

OTB mauxum, IT'MC

11.0. Xavipyae 5030, 2600 GA Delft, Huoepaano

HU-mauin: R.J. Tomncon@tudelft.nl

Huxoua Byunu v byrn Halipamunax Xopsat YicsiH ['eone3niin epeHXuil ra3pblH 3aXUpraaHbl
OO0JIOH MIPIKIMIH XSAHAITHIH Ia3pblH Aapra.

Vacwin eeooesutin eazap,

I'pywxka 20, 3acped, Xopsam

Ymac: +385 16165 439

H-mouin: nikola.vucic@dgu.hr

Yen Ban up BHXAVY-biH 3yyH Xsdaraasin barmmiiH ux cypryynba 1'azap3yiiH M3A33JUTHIH
CHUCTEMUITH YUTJII39P MAruCTPhIH 33par xamraancaH. Tapasp casxan Kanagasin KBeOek myxuiin
JlaBanmbiH MX CypryyiauidH ['€OMaTUKMMH IIUHXKIDX YXaaHbl TOHXUMJ JOKTOPBIH 33p3T
xamraaincatd. Topasp onoo BHXAYVY-biH AnXy#l ux cypryyiauiH ['€o-Md3a3371351, r€OMaTUKHIH
TOHXUMUWH Oarmaap axuutax OaiiHa. TyYHHMI OJJOOTHMHH CyAaJiraaHbl C33B Hb OPOH CYYITHBI
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Oapunratait  xombooTOM dpxuifH HArkK TanbapeiH 3D aypcmanm 3opuyiacaH  aypCiIdIUitH
XYBBCAry/bIl' YHAJI3X IOM.

1'e0-M2022719.11, 260 MAMUKUTIH MIHXUM

Heeoy 6a baticans opunbl uHdCeHePUliH Cypeyyib

Anwvxyii ux cypeyyis, Xamao

H-m3iin: chen.Ban @ahu.edu.cn

Kuxyan SIn vp JyHOoiiruiin CaHXyy, dAWIH 3aCTUWH UX CYpPryyJIHMHH XOPOHre OpyyJIalrT,
OapuITBIH MEHE)KMEHTHIH cypryynuita 6arm. TyyHuit cynanraansl ros conupxon 6o 3D rasap,
OMYMITH MEHE)KMEHT, XOTBIH 3acarjiaj, TOrTBOPTON X KUJL.

Xoponee opyynanm, 6apuniebln MEHeHCMEeHMUIH Cypeyyiib

JlyH6311 canxyy 20utin 3aceutin ux cypeyyio

Ogpguc 509, Hlucyzocau, Kuanwano eyoamorc 217,

Llaxexy oyypae, 116025, /lanans, Jlaonun, Xamao

Ymac: +86 1370-494-8946

H-mozin: zxyang@dufe.edu.cn

> Un v Yxassl ux cypryynmuidiH Heerl 0a Oaiiranb Op4HBI IIMHXKJIIX yXaaHbl CypryyluiiH
npodeccop. Tapasp B.S. (1999) Vxaubl TeXHUKHITH XOMXKWIT, 3yparyiajblH UX CypryyJIddr
(WTUSM) 3ypar 3yiH gurinadp, 2002, 2005 orx YxaHbl UX cypryyiauir 3ypar 3yi, razap3yiH
MOAI3JUIMAH TEXHOJIOTUHH UHWTIIAIIP MArucTp, JOKTOPBIH 39p3r XamraaicaH. TyyHui
cynanraanbl corupxon Hb 3D I'MC 6a kamactp, o0H MacmTadTai reo MIAIIIIIUNHH caH 0OJIOH
ITS-niiH MUHAIWIAI, ePOHXUIION FOM.

Vxano ux cypeyyauiin neoey 6a batieanrs OpuHbL WUHIHCTIIX YXAAHBL CYP2Y )b

Jlyoroti 3am 129

Vxanv 430070, Xamao

Ymac: +86 27 68778319 ®axc: +86 27 68778893

H-moiin: shy@whu.edu.cn

Cucu 3naranoBa Hb 1984 onpn bonrap ynceiH Codu xoTbiH Apxutektyp, bapuirsin Unxkenep,
I'eonesuitn x Cypryynsn ['eonesu, @otorpammerp, 3ypar 3yWH duridmdp maructp, Codu
x0TbiH Texuukuitn Ux Cypryynba X3pariddHuil MaTeMaTUKUIH MIPIrKIIIIp AarHacad. Trpasp
2000 onx ABcTpu yichiH I'pall TEXHOJOTHMHH HX CYpryyjbJ IOKTOPBIH 33p3I XaMraajCaH.
bonrapein TeB KamacTpr mnporpamMm xanramx xerxkyysard  (1985-1989), Codu  xoTbiH
ApXHUTEKTYp, OapWIIrblH WHXXCHEPUMH HMX CYypryyiapa Tyciaax mpodeccop (1989-1999), man
npodeccopoop axmnax Oarcan. Jlendruitn Texnonoruitn Ux Cypryynuiin mpodeccop (2000-
2017. 2018 onooc Ascrpamuiin Cunnedt xotbiH luns OmuHen VYanecuitn Ux Cypryynuiin
bapunra Opunsl @akynereTbiH npodeccop. Tapasp ISPRS Texuukuiin Komucc IV "Opon 3aiin
M3A32JUIMKH MIMHXKIDX YXaaH'-bIH OJIOOTUIH €pOHXUIIIOrY IOM. .

Hluns Guneo Yorvcuiin Ux Cypeyyars UNSW

Kencunemon xamnyc
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Cuomneu, NSW 2052, Aecmpanu

Vmac: +61 2 93856847

HU-maiin: s.3namanosa@unsw.edu.au
Beb caum: http://lwww.be.unsw.edu.au
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OPYYVYJIAI'YAbIH HAMTAP BOJIOH XOJIBOO BAPUX M3/133JI2J1

Boanb6aarap osorroii I'anmanaax e Monron VYiceiH Ux Cypryymuiir Dp3n03p raspbiH
KaJlacTp, 3ypariajl M3apraxumap tercceH, 2021 ona Asctpanu yiacelH Kyprunsl Ux Cypryynuiir
OpoH 3alilH M3IP2JUIMHH HIMHXKJIAX yxXaaHaap MaructpeiH 33par xamraancad. 2008-2018 onpg
['a3ap 30xuoH Oaiiryynant, reopmesu, 3ypar 3yWH rasapt KagacTpblH acyynan xapuylcaH
MAIPrKUATIH, KagacTpelH X3NITCHMHH Aapraap axuuiax OalicaH 6a ogooroop MOHTrosbIH
Kanactpein Xon0oonusl TapryyHasp axwmiax Oaiina. Cynanraanbl 4uripia Hb Kajgactp, 3D
KaJacTpbiH OypTrai, 3D Hark TanbGapbi 3arsapyian, ['azap amurinant, XoT Teaesient naxs [ MC
X3p3IIId3.

Moneonvin Kaoacmpuwin Xonboo

Momneon ync, Ynaanbaamap xom,

Cyxbaamap oyypae, 1-p xopoo,

FOnuown 6ro10une, C-1005 moom

Ymac: +976 99064943

H-moaiin: galmandakhb@yahoo.com

Beb caum: http://www.gazar-surgalt.com

I'omGonop:x oBorroii I'antyara b Monron YiacsiH Mx Cypryynuiin ['a3pblH MEHE)KMEHTUITH
auruir TercceH. LY A-nitn ["azap3yiin xypasmaruitH [ MC-uiiH 1ab0opaToproc aXIiblH rapaaraa
axsyyiacasH. 2010 ona razap3yiH yxaaHaap TOKTOPbIH 33par xamraancat. Jlang Osuep XXK-uiir
2009 onp yycraH Oaiiryynx Oaiican. Onoo Mounron Yacein Ux Cypryynuita ["azap3yiin TaHXUMA
A podeccopoop axmwUIak OaliHA. YJ X6JUIeX XOPOHTHHH Xapuilaa, XOT CYypUHBI Ta3pbiH
Xapwillaa YHIIRIIIp cynanraa sByymnaar. MorronbiH KagactpeiH  Xom0o00HBI  yaAupaax
36BJONUITH rumyyH. ['a3ap 30XuoH 6airyynanTelH MAPTIIICIH HHKEHED.

Momneon Yncein Ux Cypeyyns

Yanaanbaamap, Cyx6aamap oyypse 6-p xopoo,
baca moiipyy, MYUC 2-p 6aiip, 224

Ymac: 72702020

H-moaiin: gantulgal00@gmail.com

Joxrop Iyp3smapanruitn Msarmapuap3an Hb Mouxron YiaceiH Mx Cypryynuiin [Mazap3yiin
THIHXUMJI [ a3pbIH MEHEKMEHT, KaJacTpbIH podeccopoop axusuiaaar. I'azap 30xuoH Oairyynanr,
TOJIOBIONTHIH 36BJI6X WHXKEHEp oM. T3padp 031urpuitn MenexmeHT?p (XAAUC, 1999)
OakanaBp, razap 30XHOH OairyymanteiH maructp (XAAHWC, 2001), reomMaTUKHiiH MarucTp
(SlaBneruiin ux cypryyns, llIBen), razap3yiin yxaansl noktop (MYUC, 2008) 33par Tyc Tyc
xamraazucat. 1999 onooc Jlanpec XXK-n 3axupan, 2001 onooc Xeaee ax axyiH UX CypryyauiH
ArpoGuonoruiiin cypryyiasa Oarm, 2004 onooc Mouron yiacelH ux cypryynuidH I'azap3yid,
reosioruiiH akynereras 6arui, 2009 onooc MYUC, I"a3zap3yi, reooruitt CypryyinuiH 3pJIdMTIH
HapuitH OuuruitH gapra, 2015 onooc MYUC, LY C, I'azap3yitH ToHXUMEIH 3pXxiard, 2018 oHooc
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MVYUC, Tazap3yiiH ToHXUMUIH mnpodeccopblH anbaH Tymaany axwulax Oaiina. TyyHuit
CyJaJiraaHbl YUIJIJ Hb Ta3ap allMIVIAITHIH cyAairaa OOJIOH OPOH 3aiH LIMHXKWIT33, TYYHMHTD
IMKAIBAP raprax YW1 sBUTald XAPX3H YIIAyyJax Tajaapx Cyaajiraa oM.

Mownzon Yncoin Hx Cypeyyno

Yaaanbaamap, Cyx6aamap oyypse 6-p xopoo,
baza moupyy, MYUC 2-p 6aiip, 1385

Ymac: 77307730-2449,

H-maiin: myagmartseren@num.edu.mn

Yyxanabin Menxskapraa Hb Mourona yiceiH LIYTUC-uiir SsnoH aHriu X3IHUi opuyynard, yyi
YYpXalH alluIiaidThlH TEXHOJIOTMY M3PI3KI33p TOercceH. ABCTpalM YJIACBIH AnenaliuiH HX
CYpPryyJMHUI yyJa yypXalH Maructp 33parmaurasp tercceH. Onoo Ory Toaroit XXK-g teciniin
36BJIOX06D aKWLIAAar.

Moneonvin Kaoacmpuin Xonboo
Mowneon ync, Yaaanbaamap xom,
Cyxbaamap oyypae, 1-p xopoo,
FOnuon 6ro10une, C-1005 moom
Ymac: 99070516

H-mziin: munkhjargal.chu@gmail.com

Barcyypmniin bosiopmaa v Monron Yicsin Humxknx Yxaan, Texnonorniin Ux Cypryynuitn
Ompn63p ra3pblH KajacTp, razap 30XMOH OalTyyladThIH aHTHHUT TercceH. ['azap3yiiH yxaaHBI
nokrop. Onoo Monron VYacein Ux Cypryymuitn ['azap3yitH ThHXUMI A31 npodeccopoop
axuutax OaitHa. ["a3pbIH KagacTpbIH OypTrad, 3ypariai, razap aluriaiT, TaXUH TeJleBIeITUIH
YUTIIIRIP Cyjanraa sByyiaar. ['a3pbelH KaIacTpbIH 30BI6X UHKECHED.

Momneon Yncein Ux Cypeyyns

Ynaanbaamap, Cyxbaamap oyypae 6-p xopoo,

baza moupyy, MYUC 2-p baiip, 1385

Ymac: 77307730-2449,

HU-maiin: b.bolormaa@num.edu.mn

Oncyp3H oBorroif JHryyH Hb Monron Vicein Hlumkmx Vxaan, Texuonoruitn Ux Cypryynuiin
Bapunra ApxurektypbiH CypryynuiiH ApXWUTEKTYphIH aHTHIr OakamaBp 33parTdi TercceH. Onoo
Cxaitmaiia  [uzaitn XXK 3ypar TecnumiiH KOMIAHHJ axJaX apXUTEKTOp MIPTIKINIP aXwUIaar.
Mouronsia Kamactpein Xon6oons! runiyyH, 3D kagactpeiH Geo-BIM 3arBapunaiblH 4UTIIIGEID CaiiH
JIYPBIH @XXWITHAAp aKUILIajar.

Yaaanbaamap xom, Cyxbaamap oyypae,

1-p xopoo, FOnuown bronoune B-805

Ymac: 976-99187296

H-m3iin: o.enguun@yahoo.com
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Papnaa6azap osorroid I'anxysar Hb 1990 omn OXVY-biH MockBa XOThIH ['azap 30XMOH
OalryymnanTelH A3/ cypryyauir ['azap 30xuoH Gaiiryynary HHXeHep M3pIaKissp Tercex, 2003
oun lommann yncein Enschede xotbm ITC-p Xor OalryynanTblH TONOBIONT, MEHEKMEHT
YUIJIJ93p Maructp xamraanca, 2015 onn baiirane opunsl ayautop, 2020 onx MoHro1 yiaceH
["azap 30XMOH OalryynanTbhlH TOJIOBIOATHIH 36BJI6X WHXKEHEp 33p3r aBcaH, MOHIOJ YICHIH
ra3pblH Xapwuiaa, ra3ap 30XHOH OaWTyymalT, KaaacTp caJ0apT 339MIICIH MIPIrKIIpId 30
rapyi xxui axxuwax 6aiina. MonronsiH Kagactpein X0n1000Hb! yupaax 30BI6IHIH THITYYH.
Moneonvin Kaoacmpuin Xonboo

Mouneon ync, Yaaanbaamap xom,

Cyxbaamap oyypae, 1-p xopoo,

Ymac 976-88105023

H-maiin: r.gankhuyag@gmail.com

TepoaTsin Iun36asp Hp Monron ynceiH [IMHXIAX yXaaH, TEXHOJOTMIH UX CYPryYJIHMUT
5A3103p ra3pblH KaJIacTp, ra3ap 30XUOH OAUTyyIanThIH aHTHIT TOI'CCOH. X0/100 a)k aXyiH yXaaHbl
Maructp. Omoo Xenee ax axyidH MX CypryyiauiH ['a3pblH MEHEKMEHTHHH TIHXUM]I Oarmaap
axuwuiax OaiiHa. ['a3pbiH kamacTtp, Xenee ax axyilH 30puyJanTTail APOHBI TEXHOJOTMMH
YUIIIRJ93p Cyairaa siByysnjar. ['a3pblH KagacTpblH MIPIIIICIH UHKEHED.

Momneon yacoin Xeooee adic axyiin ux cypeyyiv

Yaaanbaamap, Xau-Yyn oyypae, 11-p xopoo,

XAAHUC xuuszznutin mes oatip, 252

Ymac: 976-75107777, 976-96666807,

H-moun: Shinebayar.t@muls.edu.mn

Kaprascaiixanpl JpIdH34YaHIMaHb Hb MOHrosl yicblH Xe70e aX axyWH UX CYpryyJiauilH
ra3pblH KaJJaCTPbIH aHTMWT TOTCCOH. X0/160 aK axylH yxaaHbl Maructp. Onoo Xenee ax axyiH
UX CypryyinuilH ['a3pblH MEHEKMEHTHHH TPHXUMJI axjax Oarmaap axuwuiax OaiiHa. ['a3pbiH
KaJacTp, Y XeJ1eX XepeHruiH 3D KagacTphIH YUIIIAIAZP CyAairaa sByyjaar. MOHIos yJIChIH
I"a3ppIH KagacTpbIH MAPIIUICIH UHKEHEDP.

Momneon yacvin Xe0ee asic axyin ux cypeyyiv
Yaaanbaamap, Xau-Yyn oyypae, 11-p xopoo,
XAAHUC xuuzanutin mes oatip, 252

Ymac: 976-75107777, 976-96025664,
H-moun: Erdenechandmani@muls.edu.mn

XypaauyJyyH osorroii Owynoasap b Xenee Ax Axyita Ux Cypryynuiir ['a3peiH kagacTpbiH
MHXXEeHep M3praximdp tercex, 2023 ong BHCY -pin CanrKroynKsan Mx Cypryynuiir Yxaanar
xoToop MaructpsiH 33par xamraancad. 2009-2011 onn Xescres ailMruiiH TOCOHLIPHIA CyMbIH
I"a3poin qaaman, 2011-2022 onp [Ma3ap 30xuoH Oaiiryynanirt, reoaesu, 3ypar 3yiH razapt [3pasT
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axuntad, KagacTpblH X3ATCHHH MOAPIaXKMIATIH, AXJaX MIPrKWITIH, XOT OalryynanTeiH
KaJacTpbIH XAJITCUIMH fapraap axxuiax Oalican 6a oqooroop MourossiH Kagactpein X01000Hb!
rumyyH, Opxat-MunoBanu XXK-uuit [{pa 3axupnaap axxuiax OaiiHa.

Moneonvin Kaoacmpuin Xonboo

Momneon ync, Ynaanbaamap xom,

Cyxbaamap oyypae, 1-p xopoo,

FOnuon 61010une, C-1005 moom

Ymac: +976 99034039

H-moiin: Oyunbayar.gk@gmail.com

Beb caum: https:/lwww.erkhet-innovation.com/
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OHaxyy 6yT33n Hb ONOH YNCbIH X3MXUrY, 3yparnary, ra3pbiH M3praxunTHyYyAunH xonbooHb! “OpoH 3ailH M3A33NNUIAH
MeHeXMeHT” 3 6onoH “KagacTp 605noH rasap 3oxuoH 6airyynant” 7-p 3esnenuvid 3D KagacTpblH xaMTapcaH aX/nbiH
X3CTrMWH Yp AYH IOM. Ynam 6yp Hamaraax 6y Aap 6yTaL 6onoH 6apunraxcaH X3acruiH HArTpanbiH HAPUAH TOBOIrTaN
Gariaan Hb XOPOHIrUH 3PXUINH cTaTychIr (Tep 60MnoH XyBb) 6oanTOOP OYPTrax wWaapAnarsir 6uin 6onrox bavraa 6ereep
YyHuir 2D kapacTpbiH OA00TUIAH OYPTranaap xunxaa xasraapnargman 6arHa. FIG-uitH axrnbiH X3cruinH xypaaHg 3D Hark
Tan6ap 6yxui 3D kagacTpbIH Tyxal OMNTONThIF XaMIMWH 6PreH yTraap Hb aBY Y33XMIUr 3opbx 6airaa 6a 3D Hank Tan6ap
Hb ra3pbIiH ragapraac A23wW 6a Aoopx ra3ap, YCHbl OPOH 3aWr aryysnHa. Togopxo# Har yrc opHbl 3D kapgacTpbIH Xypax
TYBLUMH Hb 3LICUMIAH 3L3CT X3P3rN3rymiiH Xaparw33, ra3pblH 3aX 333/UIAH WaapAanara, Xyynb 3pX 3yWH OpYUH, TEXHUKUAH
6onomxooc xamaapHa. JHaxyy FIG-uiiH xaenang 3D kagacTpTai xon6ooTon XxaMrMiH LWKMNA3T TypLunaryyabir ByrnyynaH

TaBaH O6ynar 6oNroH HarTraXx, Hom 6onronoo:

Bynar 1. 3px 3yiH yHA3Ccnan

Bynar 2. 3D Hank TanbapblH aHXHbI OypTranyya
Bynar 3. 3D KapgacTpbiH M3433nNMAH 3areapynan
Bynar 4. 4. 3D KapacTtpbiH 3D opoH 3aiiH DBMS
Bynar 5. flypcnan 6a wuH3 6onomxyya

FIG-uiH "3D KagactpbiH lunaar Typwnaryya” He 3D KapacTpbiH M3praxnuiltH XYp33HUNX3HA 60MOH WWHI
M3praXunTHYYAUIH anb anuHA Hb Togopxon 6ereef mx 6ypaH odnronThir erex 6onHo.
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